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2 Discrete wiskunde

Voorkennis Haakjes wegwerken en a°

Bladzijde 52
O 2 a+b)'=(+b)a+b)

= (a+ b)(a@® + 3a®bh + 3ab> + b’)
=a*+3a’b + 3a*b? + ab’® + a’b + 3a*b* + 3ab’ + b*
=a* +4a’b + 6a*b* + 4ab’® + b*

b (a+b)*=(a+b)a+ by
= (a®+ 2ab + b*)(a* + 2ab + b?)
=a*+2a°b + a?b? + 2a°b + 4a*b* + 2ab® + a?b? + 2ab® + b*
=a*+4a’b + 6a*b* + 4ab’® + b*

© (a+by=(a+b)a+b)
= (a + b)(a* + 4a’b + 6a°b* + 4ab® + b*)
=g +4a*b + 6a3b* + 4a2b? + ab* + a*b + 4aPb? + 64%b? + 4ab* + b1
=a’+ 5a*b + 10a3b? + 10a?b? + 5ab* + b?

© 2 a-bP=a-2ab+ b
(a—b)'=(a—0b)* (a—by
= (a®> - 2ab + b*)(a* - 2ab + b?)
=a* - 2a°b + a*h? — 2a°b + 4aPb* - 2ab’ + a?b* — 2ab’ + b*
=a* —4a’b + 6a°b* — 4ab® + b*
(a —b)* = (a—b)(a—b)*
= (a - b)(a* - 4a’b + 6a’b* — 4ab® + b
=’ —4a*b + 6a°b% — 4a’b + ab* — a*b + 4a*b? — 64*b> + dab* — b’
=a’ - 5a*bh + 10a°b* — 10a*b® + 5ab* - b°
b (2a+ by =(a + b)a + by
= (2a + b)(4a® + dab + b?)
=8a’ + 8a2h + 2ab* + 4a*b + 4ab* + b?
=8a’ + 12a%h + 6ab?* + b3

O 2 30+32+34=1+9+81=91

2 I _35
b — S—
42+8 1+1 2
2 1,
c SO T
53-3 50 g
4 &35 757

2.1 Het binomium van Newton

Bladzijde 53

o a Om van T in 4 te komen moet je 6 wegen doorlopen waarvan twee wegen naar rechts gaan.

6
Dus ) routes.

. . . 6 4
b Om in het punt linksonder te komen, moet je 0 keer naar rechts, dus ( O) routes naar dit punt.

. 6 6
Zo zijn er 1 routes naar het punt daarnaast, ) routes naar A, enzovoort.

Op de zesde rij staan dus de getallen (6 ), (6), (6), (6 ), (6), (6) en (6)
0 1 2)°\3)\4/) \5 6

De som van deze getallenis 1 + 6+ 15+20+ 15+ 6+ 1 = 64.
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d De getallen in de zevende rij zijn
1,1+6=7,6+15=21,15+20=35,20+15=35,15+6=21,6+1=7en 1.
De getallen in de achtste rij zijn
1,1+7=8,7+21=28,21+35=56,35+35=70,35+21=56,21+7=28, 7+ 1=8en I.
e Om in de 10° rij te komen heb je 10 keer keus tussen ‘naar links’ en ‘naar rechts’.
Dus er zijn in totaal 2! = 1024 routes. De som van de getallen is dus 1024.

Bladzijde 55
1
(2 N(SnaarT)=( 30)= 120

b N(Snaar U) = (110) =10

¢ N(S naar het strand) = 210 = 1024
d N(S naar het strand via Y) = N(S naar Y) - N(Y naar het strand) = (2) +23=320

© N=2-(173) - 23=27456

o)l

Omdat p een priemgetal is, kun je k! en ( p — k)! niet delen door p, want k! en ( p — k)! bevatten
geen factor p. De teller p! bevat wel een factor p.

!
Dusm 1s een p-voud en dus is m deelbaar door p.
Bladzijde 56
n n n! n!
+ = +
O (k—l) (k) =Dl -(—k+ 1) K- Rl
k- n! . (n—k+1)-n!

The(k—D-(n—k+ 1) (n—k+1)-kl-(n—k)
_ k- n! +(n—k+1)-n!
k-(k=1 =k [ Kl-(n—k+1)! kl-(n—k+ 1! <—A—k+1)-(n-k!=m—-k+1)!

k! t+(m—k+1)nl
K- k+1)
_nl-(k+tn—k+1)
K= k+1)!

_ nl(n+1)
K-kt 1)
(n+1)-n

K- (n—k+1)!

C =
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m+1)-nl=@m+1)

e
(n+1)! _(n+1
7= (ot 1= Bt ( k)

P ) ()00

5
Qa2 Di=1+2+3+4+5=15
k=1

4
b 2k+1)=Q-0+D)+@Q 1+ 1)+ Q22+ 1)+ 2-3+1)+Q2-4+1)=1+3+5+7+9=25
k=0

3
¢ > 26=204214+22423=1+2+4+8=15
k=0

B=13+23433+43=1+8+27+64=100

Ma

k=1

w

e DE+DH=0*+D)+ 2+ D+ 22+ D+ B2+ D)+ A2+ D)+ (2+1)=1+2+5+10+17+26=61
0

>~
Il

Sk—1 0-1 1-1 2—-1 3-1 4-1
f = + - + + =-1+0+++14+3=0
Z:()k+1 0+1 1+1 2+1 3+1 4+1 P
Bladzijde 57 4
@ as5+8+11+14+17=D (3k+5)
k=0

5
b 3+9+27+81+243="> 3F
k=1

3
¢ 100 +50+25+125=> 100 (3)*
k=0

=l42 43444

(=1
L—

+L43 414

oo
3w
IS

o

1
5

0 |—
3w
10—
ol

k+1
_Ek+5

k=0

O a (a+b)=(a+b)a+b)
= (a + b)(a® + 3a’b + 3ab* + 1)
=a*+3a’b + 3a*h> + ab’® + a’b + 3a*h? + 3ab’ + b*
=a* +4a’b + 6a’b* + 4ab® + b*

b (a+b) = la+1b
(a+b)}= la® + 2ab + 1b?
(a+b)y= la® + 3a?b + 3ab* + 1b°
(a+b)= la* + 4a>b + 6ab? + 4ab® + 1b*

(a + b)Y =1 + 5a*b + 10a3h? + 10a2b> + S5ab* + 1b°.
De ingevulde getallen zijn de getallen uit de driehoek van Pascal.

Bladzijde 58

O (a+1)5=((5))-a5+(5)-a4-1+(5)-a3-12+(5)-a2-13+(i)-a-14+(2)-15

1 2 3
—1-a5+5-a%1+10-a31+10-a2- 1+5-a-1+1-1
=a°+5a*+10a® + 10a% + 5a + 1

s oo (e G

=1-a*+4-a*>-2+6-a*>4+4-q--8+1-16
=g*—8a’+24a*—32a+ 16
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¢ (2a+3)5=((5))-(2a)5+(?)-(2a)4'3+(;)-(2@3'32+(§)-(2a)2-33+(i)-Za'34+(§)-35

=1-32a°+5-16a*-3+10-8a*-9+10-4a%*-27+5-2a-81+1-243
=32a° + 240a* + 72043 + 108042 + 810a + 243

a Ga=1=(0 )+ (F)-Gar 1+ (3)-Gart- e+ (§) - Gap-c1p+ () - Gar -1+

(e (o)

=1-729a%+6-243a° -1+ 15-81a*-1+20-27a*--1+15:9a*-1+6-3a--1+1-1
=729a° — 1458a° + 1215a* — 540a® + 135a> — 18a + 1

@ a (p+q)" heeft 16 termen met de coéfficiénten (105 ) (115 ) (125 ) (iz)

b De derde term is (125).p13.q2 =105p"3¢>.
1 1 15 3 12 — 3,12
De dertiende term 1s - -p’-q'-=455p°q'-.

Bladzijde 59
@ a De vierde term in de herleiding van (p + ¢)% is (230) -p'7-q? = 1140p""g>.

Dus de coéfficiént is 1140.
b De zevende term in de herleiding van (2p — g)° is (z) “(2p)** (-q)° = 672p°q°.

Dus de coéfficiént is 672.
@ a De term met x® in de herleiding van (x2 + 1)% is (i) ()% 14=T0x8.

Dus de coéfficiént is 70.

. - . (11
b De term met x® in de herleiding van (3x — 2)'! is ( 3 ) (X% (-2)? =58,

Dus de coéfficiént is -55.

S () R L EY R Y Ly PR (4 RERYEEY b E L (4 RR R (4 NC
(o) ()G B0 () ()

b (1+1)°=2°=64

6

2[2)=(0)+ (1) )+ () (0)+(6)+6)

i—o\k 0 1 2 3 4 5 6
6

Samen met het resultaat van a geeft dit E (6) =26,
k=0

a *
@ b 14641 =10000+4000+600+40+1=1-10000+4-1000+6-100+4-10+1-1=

1-10*+4-103+6-10>+4-10' +1-10°

¢ 1-100+5-10*+10-10>*+10-10>+5-10" + 1 -10°= 100000 + 50000 + 10000 + 1000+ 50 + 1 =
161051 en 11° = 161051, dus het getal is gelijk aan 11°.

d Op rij 6 krijgje 1- 105+ 6-105+ 15-10*+20- 103+ 15- 102+ 6- 10! + 1 - 100 =
1000000 + 600000 + 150000 + 20000 + 1500 + 60 + 1 = 1771561 en 116= 1771561, dus de regelmaat
gaat ook op voor r1j 6.

e 117= (10 + l)n :2(};) . 10n*k. 1k = 2(’;) lonfk: (g) 10" + (’11) 1071+ (Z) 102+ + (n) 10°

k=0 k=0 n
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Bladzijde 60

@ ap'=pp-p ppppkujedij(p+q+r) maar op één manier krijgen, dus a, = 1.

7
b a=——7-=35

.31
¢ By p %12 heb je te maken met een rijtje van 7 letters met 3 p’s, 2 g’s en 2 s, dus de coéfficiént van de
7!
32250, — '
term met p>q*? is a 3 -51-51 210.
Bladzijde 61

D a

(a—b+2c)3=(3 3 0)-a3'(—b)°'(2c)0+(0 ; O).ao.(_b)3.(2c)0+

3 o ( 3 3
(0,0,3) AP @ep 21,0 1.2,0
3 07—h\2 1 ( 3
(0’2’1) a op ey +(

)- @ (-b)' - (20)° + (

(1,3,2)"11 o @ (1, f 1)'“' L(-b)!+ (20)! =

— b3+ 8¢ — 3a%b + 3ab* + 6b%c — 12bc2 + 6a*c + 12ac? — 12abc

N(termen) = (3 B 121;20) = (2(2)) =231

De term met a°h3c? is

10V, 5. 3.0 100 o oy 5 _ _—
(5,3,2) a4 (b) & 51-31-21 a b c 25200176‘

Dus de coéfficiént 1s -2520.
De term met a’b°c* is

¥ Y oomao 13 smeste B mo sa zmoa .
(2,3,4) (P b (20) =5 - 9a> b 16¢* = 181440’

Dus de coéfficiént is 181 440.
De term met a?b%cS is (2 86) “(aby?- b=

>

ca?b? - c® =28a%b*c®

2!1-6!

Dus de coéfficiént is 28.
De term met a!%° is

7!
( 7 ) . (a2)2 . (_2a2b)3 . (b3)2 = " @ . a4 . _8a6b3 . bé = —16806110179.

2,3,2 21-31-2!

Dus de coéfficiént 1s -1680.

De term met a?h3c*d’ is

14 2.p3-ct-db = 14! 273475 — 273 .4 75
A TR TR TR =252252 ,
(2,3,4,5) AL 21-31-41. 5| a‘b’c’d 522520a°b°c*d

Dus de coéfficiént is 2 522 520.
De term met a?b>c*d is

14 . D 3, ,.4.,0-1 szL. 2. 3.,04.-1 95— _ 253 .4 45
(2’3’4’5) (2a)*-(3b)’ - c*- (3d) 230.41-51 4a*-27b° - c*—35d 8513505a*b°c*d>.
Dus de coéfficiént is -8 513 505.

De term met a?bh3c*dP is
11 2N\1. B3 . (22 5 11! 2. 53, 4.5
. B3 ced e 2 PPt vl = YT TIOREI D
(1’3’2,5) (@) b (c*)*- (-d) 312151 ¢ b’-c*-d 7720a%b°c*d

Dus de coéfficiént is -27 720.
De term met @2b3c*d’ is

|
( 5 ) -(ab)?- (bc)' - (cd)? - d? = #3'2' “a?b?-be-A3dP - d? = 1680a%b3cAdP.

2,1,3,2
Dus de coéfficient is 1680.

26 Hoofdstuk 2
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2.2 Recursieve formules

Bladzijde 63

@ a

10000 x 1,05 —700= 10500 — 700 = 9800

b 9800 x 1,05 — 700 = 10290 — 700 = 9590

¢ datum | 1-1-2015 \ 1-1-2016 \ 1-1-2017 \ 1-1-2018 \ 1-1-2019
restschuld | 10000 \ 9800 \ 9590 \ 9369.50 \ 9137.98

Bladzijde 64

D a

b

Voer in 200 en 0,9Ans + 50.

Je krijgt u, =~ 340,57 en u; = 356,51.
u;0~395,40 en u;; = 405,86.

Vanaf de 12° term is u,, > 400.

Voer in 50 en 10 + 20,/Ans.

Je krijgt uy = 330,07 en u, = 373,35.

uy ~ 419,44 en u, ~ 419,60.

Vanaf de 13° term in u,, > 419,5.

Nee, u, nadert tot 419,7617696... en bereikt de 420 nooit.

Voer in 25 en Ans + Ans / (1 + Ans).

Je krijgt us = 30,79 en u, =~ 31,76.

U~ 34,67 en u,; = 35,64.

Dus vanaf de 12° term is u,, > 35.
Un—1

u "’1+1+

=U geeftu,—u,_ =

1+u

=il

U,—1
——>00975
l+u

n—1

a1 0,975+ 0,975u, _,

0,025u, _,> 0,975

u, ,>39

u,~ 38,56, u5~39,53 en u,;, = 40,51.
Dus vanafn =16 1s u, —u,_, > 0,975.

u

Bladzijde 65

D a
b
c

d

Het verschil is steeds 10 en de beginterm is 100, dus u, = u,_, + 10 met 2, = 100.
Het verschil is steeds -20 en de beginterm is 200, dus u, = u, | — 20 met u, = 200.
Elke term is 1,2 keer zo groot als de term ervoor en de beginterm 1s 1000, dus
u,=1,2u,  metu,=1000.

Elke term is 0,6 keer zo groot als de term ervoor en de beginterm is 2000, dus

u,= 0,6u, _; met u, = 2000.

Het verschil is steeds -73 en de beginterm is 800.

Voer in 800 en Ans -73.

Je krijgt u,, = 70 en u,,;=-3.

Er zijn dus 11 positieve termen.

Elke term is 0,75 keer zo groot als de term ervoor en de beginterm is 1024.
Voer in 1024 en 0,75Ans.

Je krijgt u,,= 10,26 en u;, = 7,70.

Dus er zijn 17 termen groter dan 10.

Elke term is de som van de twee termen ervoor. De volgende term is dus 21 + 34 = 55.
Je kunt deze r1j niet op het basisscherm doorrekenen omdat je op de GR alleen het laatste
antwoord van een berekening kunt gebruiken.
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Bladzijde 67

D a

TI

Voer in

nMin =0

u(n)=0,5u(n —1) +n?
u(nMin) = 100

uy =100, u, =51, u,=29.5,
uy = 23,75, u, = 27,875, ...
De kleinste term is u;.

u; = 76,73

=454 enu ;= 516.
Vanaf de 18° term is u, > 500.

Uy =2
u, =3
u,=2-3+2=8
u;=2-8+3=19

uy,=2-19+8=46
us;=2-46+19=111

TI

Voer in

nMin =0
u(n)=2u(n—1)+un-2)
u(nMin) = {3, 2}

u;s=746639 en u,; = 1802 546.
Dus vanaf de 17¢ term is u,, > 1 000 000.

TI

Voer in

nMin =0
u(n)=u(n—1)+5n
u(nMin) = 100
v(n)=v(n— 1)+ n?
v(nMin) =10

ug =325, v9=295
u;o=375,v,0=395

Dus vanafn =101s v, > u,.

Casio

Voer in

Ay +1 :Ossan + (i’l + 1)2
Start: 0

a,: 100

a, =100, a, =51, a,=29,5,
a,=23,75, a,= 27,875, ...
De kleinste term is u5.

Casio

Voer in
an+2:2an+l ta,
Start: 0

a,=2

a,=3

Casio

Voer in
a,.,=a,+5n+1)
Start: 0

a, =100

bn+l :bn+(n+ 1)2
b, =10

u;; =865 en v, = 1795, dus v;; —u;; = 930.
ug=955en v, =2119, dus v —u s = 1164.

Dus vanafn =18 is v, — 1, > 1000.
u, = 1600 geeft n =24.

vy, = 4910

Voy — Uy, = 4910 — 1600 = 3310

Hij krijgt 3% rente, dus keer 1,03.
Hij neemt € 100 op, dus — 100.

De juiste formule is dus u, =1,03u, _, —

n-1

Dus op 1-1-2028 is het saldo voor het eerst ontoereikend om € 100 op te nemen.

100 met u, = 1000.

b Voer de formule in op de GR en kijk in de tabel.
U, =6,56enu;~-9325.
Bladzijde 68

@ a H,=1,08H,_,— 30 met Hy=275
b Voer de formule in op de GR en kijk in de tabel.

C

u; =159 en uy; = 142.

In 2026 zijn er op 1 juli voor het eerst minder dan 150 Schotse hooglanders.

8% van 275 1s 22.

Dus moeten elk jaar 22 dieren worden verplaatst.

28 Hoofdstuk 2
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@ a B,=1,0358, | —500 met By= 17500

b Voer de formule in op de GR en kijk in de tabel.
Bij 1 januari 2026 hoort u; en u;; =~ 18978 47.

Er staat €18 978,47 op haar rekening.
¢ u;4~19859 enu;; =~20054.

Op 1 januari 2032 staat er voor het eerst meer dan €20 000 op haar rekening.

d 3,5% van €17500 is €612,50.
Ze kan ieder jaar €612,50 opnemen.

Bladzijde 70

@ Van u, is de directe formule gegeven, dus is het niet nodig om bij #(nMin) iets in te vullen.
Van v, is de recursieve formule gegeven, daarom is het wel nodig om bij v(nMin) iets in te vullen.

@ a TI

Voer in

nMin=0
u(ny=n*>-2n+1
viny=vin—1)+u
v(nMin) = 1 y

Lees af in de tabel >, u, = 1016.

k=0

Casio
Voer in a, =n*—2n+ 1 en Start: 0.
15

Lees af in de tabel > u, = 1016.

b Lees af in de tabel S,, = 2471 en §,, = 2871.

Dus vanafn = 21.

QaTl

Voer in

nMin =0

u(n)=2un—1)->5

u(nMin) = 10
vin)y=vin—1)+u

v(nMin) = 10 .

Lees af in de tabel > u, = 2600.

k=0

k=0
Casio

Voerina,,, =2a,—5
Start: 0

a,: 10

8
Lees af'in de tabel E u, = 2600.
k=0

b Lees af in de tabel S,; =20535 en S|, = 41020.

Dus vanafn=12.

D aTl

Voer in
nMin =0
u(n)=n>+1
vin)y=v(n—1)+u
v(nMin) = 1
20
Lees af in de tabel > u, =2891.
k=0
b TI
Voer in
nMin=0
u(n)=(n+1)>
vin)=vin—1)+u
v(nMin) = 1
20
Lees af in de tabel > u, = 3311.
k=0

© Noordhoff Uitgevers bv

Casio
Voer in a, = n* + 1 en Start: 0.

20
Lees af in de tabel > u, =2891.

k=0

Casio
Voer ina, = (n + 1) en Start: 0.
20
Lees af in de tabel > u, =3311.
k=0

Discrete wiskunde

29




Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

c TI
Voer in
nMin =2
u(n)=n>-2n
vin)y=v(in—1)+u
v(nMin) = 0

15
Lees af in de tabel >, u, = 1001.
k=2

d TI
Voer in
nMin = 6
u(n)=in>—4
viny=v(in—1)+u
v(nMin) =-14 “

Lees af in de tabel > u, = 4600.
k=6

Bladzijde 71
D a Tl
Voer in
nMin =0
O
viny=vin—1)+u
v(nMin) = 1
10
Lees af in de tabel > u, = 3,02.
k=0
b TI

Voer in
nMin =0

)=

vin)=vin—1)+u
v(nMin) =0 s

Lees af in de tabel 2 u, = 2,65.
k=0
c TI
Voer in
nMin =5
u(n)=/n>+1
vin)y=vin—1)+u
v(nMin) = /126
Lees af in de tabel >, u, = 744,02.

k=5
d TI
Voer in
nMin =0
u(n) =50~ (%)"
viny=v(in—1)+u
v(nMin) = 50 o

Lees af in de tabel > u, ~99,95.

k=0
10

Dus D u, = 99,95 — 50 = 49,95.

k=1

30 Hoofdstuk 2

Casio
Voer in a, = n* — 2n en Start: 2.

15
Lees af in de tabel >, u, = 1001.

k=2

Casio
Voer in a, = 1n> — 4 en Start: 6.

30
Lees af in de tabel E u, = 4600.
k=6

Casio

Voer in g, = en Start: 0.
n

+1
10
Lees af in de tabel > u, = 3,02.

k=0

Casio
Voerina, =

n
en Start: 0.
n+1

15
Lees af in de tabel > u, = 2,65.
k=0

Casio

Voer in a,, = /n? + 1 en Start: 5.
20

Lees af in de tabel > u, = 744,02.
k=5

Casio
Voer in a, =50+ (1)" en Start: 0.
10

Lees af in de tabel > u, = 99,95.

k=0
10

Dus D u,~ 99,95 — 50 = 49,95.
k=1
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25

@al+5+9+13+17+21+...+101= (4k+1)

k=0
TI Casio
Voer in Voer in @, =4n + 1 en Start: 0.
nMin =0 25
u(n) =4n + 1 Lees af in de tabel >, u, = 1326.
v(n)=v(n—1)+u k=0
v(nMin) = 1
25
Lees af in de tabel Euk =1326.
k=0
! L k+
bl+24+344434 Lo 2 —2
k=0
TI Casio
nV}(\);rnm 0 Voerina, = : : ; en Start: 0.
14
w(ny =" i 1 Lees af in de tabel % ~12,62.
v(n)—v(n—l)+u £
v(nMin) = J
L fi dtbl§ﬂ~1262
ees af in eaek=0k+2~ 62
20
€ 2+3+6+11+18+27+38+ ... +402=D (k*+2)
k=0
TI Casio
Voer in Voer in a, = n* + 2 en Start: 0.
nMin =0 20
u(n)=n*+2 Lees af in de tabel >, u, =2912.
v(n) =v(n—1)+u k=0
v(nMin) =2
20
Lees af in de tabel > u, =2912.
k=0
8
d 768 +384+192+96+ .. 2 8- ()"
TI Casio
Voer in Voer ina, =768 (%)n en Start: 0.
nMin =0
u(n) =768 (1)" Lees af in de tabel 2 768~ (1) =1533.
vin)=v(in—1)+u k=0

v(nMin) = 768 .
Lees af in de tabel > 768~ (1)*=1533.
k=0

€ a Laag 1 bestond uit 12 = 1 krat.
Laag 2 bestond uit 2% = 4 kratten.
Laag 3 bestond uit 3% = 9 kratten.
Enzovoort.

n
Dus het totale aantal gestapelde kratten was 12+ 22 + 32 + ... + 7> = ' k* waarbij n het nummer

: k=1
van de onderste laag is.

TI Casio

Voer in Voer in a, = n? en Start: 1.
nMin = 1 Lees af in de tabel Ss; = 63365.
u(n) = n?

vin)=v(n—1)+u

v(nMin) = 1

Lees af'in de tabel S;;, = 63365.
Dus de stapel bestond uit 57 lagen.
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De stapel in Limmen was 57 - 0,25 = 14,25 meter hoog.
De lengte was 57 - 0,4 = 22 8 meter en de breedte 57-0,3 = 17,1 meter.
Dus het grondvlak van het bouwwerk was 22,8 - 17,1 = 389,88 m”.

In de flesjes die in de kratten passen gaat in totaal 63365 -24-0,33 = 501 850,8 liter.

n

Hierbij hoort de vergelijking > (2k + 1)> = 105995.

k=0
TI Casio

Voer in Voer in a, = (2n + 1)? en Start: 0.
nMin =0 Lees af in de tabel S;, = 105995.

u(n)=(2n+1)?

vin)=v(n—1)+u

v(nMin) = 1

Lees af in de tabel S,, = 105995.
Dus de stapel bestond uit 43 lagen.

Bij laag 43 hoort n =42, dus deze laag bestond uit (2 - 42 + 1)> = 852 kratten.

De stapel in Satow was 43 - 0,3 = 12,9 meter hoog.
De lengte was 85 - 0,4 = 34 meter en de breedte 85- 0,3 =255 meter.
Dus het grondvlak van het bouwwerk in Satow was 34 -25,5 = 867 m?.

2.3 Rekenkundige rijen

Bladzijde 73

a u;=20,u,=26,u,=32,u;=38 enu, =44
b a=20enb=6

¢ u,=20+6n

ltys=20+6-25= 170

Het is een rekenkundige rij omdat het verschil van twee opeenvolgende termen steeds 5 is.

b De recursieve formule is u, =u, _, + 5 met u, = 13.
De directe formule is u, = 5n + 13.
C UuKp=5-49+13=258
d 5n+13=633
5n =620
n=124
De 125¢ term 1s 633.
Bladzijde 74

a

De directe formule 1s u, =-7n + 1023.
-7n + 1023 =246
~Tn=-7717

n=111

De 112° term is 246.

uﬂ > 0

-Tn+1023>0

-Tn>-1023

n<146}

Utyg> 0 €Ny, <0

Er zijn 147 positieve termen.

124 -85
un=u0+vnmetv=ﬁ= 13
u,=uy+ 13n en us =85 geeft uy + 13-5=285
uy +65=285
u, =20
Dus u, =20+ 13n.
404 — 440
v,,=v0+vnmetv=?=—l2
v, =vy— 12n en vg =440 geeft v, — 12 -5=440
vy — 60 =440
vy =500
Hoofdstuk 2
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Dus v, =500 — 12a.

Losop u,>v,.

20+ 13n> 500 — 12n

25n > 480

n>19,2

U9 < Vig €N Uy = Vyp.

Dus vanafn =20 geldt u, > v,.

®al1+2+3+ _+100+100+99+ .+2+1=100-101
Dus1+2+3...+100=1-100-101.
b 1+2+3+4+ . +49+50=1-50-51=1275

Bladzijde 75
D au=3-0+d4=4denu;,=3-50+4=154

%(3k+4)=%-51-(4+154)=4029

b ;1100—2-0=IOOenu40=100—2-40=20
%(100—2@:%-41-(100+20)=246O

c ];:):6-5—12=18enu30=6~30—12=168
%(6k—12)=%-26-(18+168)=2418

d :2:150—3-12:114enu36=150—3-36=42
§(150—3k)=§-25-(114+42)=1950
k=12

@ a mmmetu,=12env=4,dusu,=4n+12.
u, =152 geeft 4n+12=152
4n =140
n=35
Dus 12+ 16+ ...+ 152=1-36-(12 + 152) = 2952.
b rrmetuy =100 en v=-3, dus u, =-3n + 100.
u, >0 geeft -3n+ 100> 0
-3n>-100
n<33%
Dus 13> 0 en uy, <0.
uy =100 en u;; =1
100+97+94+ . +1=1-34-(100+ 1) = 1717
¢ De directe formule is u, = 7n + 18.
uy=18enu,, =7-24+ 18 =186
24
S (Tk+18)=1-25- (18 + 186) = 2550
k=0

Bladzijde 76
@ a Het eerste rondje duurt 28,62 seconde.
Het laatste rondje duurt 28,62 + 24 -0,15 = 32,22 seconde.
De eindtijd is % -25-(28,62 +32,22) = 760,5 seconde = 12 minuten en 40,5 seconde.
b Het eerste rondje duurt 31,76 seconde.
Het laatste rondje duurt 31,76 —24-0,12 = 28 88 seconde.
De eindtijd is 5 - 25 - (31,76 + 28,88) = 758 seconde = 12 minuten en 38 seconden.

@ a De laatste term 1s 20 + 29 - v =20 + 29v.

De som is dus ! -30 - (20 + 20 + 29v) = 15(40 + 29).
Dus 15(40 + 29v) = 2340.
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b 15(40 +29v) = 2340
40 +29v =156
29v =116
v=4

c uy=20enuy,y=20+49-4=216
som =1 -50 - (20 + 216) = 5900

@ a Noem het verschil van de opeenvolgende termen v.
In de 12° seconde legt hij 4 + 11v meter af.
In totaal legt hij 3 - 12 - (4 + 4 + 11v) = 6(8 + 11v) meter af.
Dus los op 6(8 + 11v) =147

8+11v=245
11lv=16,5
v=1,5

In de 8¢ seconde legt hij 4 + 7 - 1,5 = 14,5 meter af.
Na 8 seconden heeft hij - 8 - (4 + 14,5) = 74 meter afgelegd.

@ Stel u, = uy + vn.
us=1uy+Svenu, =uy+ 14v
14
Uit > u, =535 volgt L - 10+ (us + ;) = 535.
k=5
Dus 310 (uy + 5v + uy + 14v) = 535
52uy + 19v) =535
2uy+ 19v =107
Uy = Uy + 20v en u,, = uy + 24v
24
Uit > u,= 580 volgt L - 5+ (s + 11,) = 580.
k=20
Dus 1 -5+ (uy + 20v + uy + 24v) = 580
2,52u, + 44v) =580
2u, +44v =232
2u,=232—-44y
Substitutie van 2u, = 232 — 44v in 2u, + 19v = 107 geeft 232 — 44v + 19v = 107
-25v=-125
v=>5
v=>5 geeft 2u, =232 —-44-5=12, dus u, = 6.
Dus u, =6 + 5n.
u,=6+5-10=56
10 10
Dus D u,= > (6 +5k)=4-11-(6+56) =341.
k=0

k=0

@ a Du =30+ Dy +u) =30+ D1 +Tn+ 1) =3+ 1)(Tn+2)= @+ D(3n+1) =330+ 45n + 1
k=0
b Los op 33n>+43n + 1> 1000.
Voer in y, = 33x2 +4lx + 1.
De tabel geeft
x=16eny, =969
x=17eny, = 1089.
Dus vanafn=17.

@D a Du=tn+Duytu)=tm+D)12+4n+12)=Ln+1){@dn+24)=(n+1)2n+12)=2n>+ 14n + 12
k=0
b Los op 2n? + 14n+ 12 > 500.
Voer in y, = 2x2 + 14x + 12.
De tabel geeft
x=12eny, =468
x=13eny, =532.
Dus vanaf n = 13.
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Bladzijde 77
u,=u +vnmetv=38_26=1l
ne 20—-12 2
w,=uy+ 13n enuy, =26 geeft uy+15-12=26
u,+18=26
uy=38

Dus u, =8 + 13n.

19
De som van de eerste 20 termen 1s Euk=% 20+ (8 + 8+ 15 - 19) = 445,
k=0

Due =3+ Dwg+ u,) =31+ DB +8+ 1n) = (n + 1)(15n + 16) = (13n* + 173n + 16) =
k=0
Ipt-+ Bin + 8

Voer in y; = 3x% + 83x + 8.
De tabel geeft
x=34eny =11725
x=35eny, =1233.

Dus vanafn = 35.

@ De directe formule van de somrij geldt alleen voor rekenkundige rijen, dus voor rijen van de vorm

u,

= u, + vn. Bij opgave 33 is de formule van de rij u, = n> —2n + 1 en dit is geen rekenkundige rij.

Dus de aanpak met de directe formule van de somrij werkt niet bij opgave 33b.

D a

r met 1y = 2500 en v =12, dus u, = 2500 + 12n.

2500 + 127 = 2800 geeft 12n =300, dus n=25.

Dat is in januari 2018.

Van december 2015 tot en met december 2018 is 37 maanden.

36
N u,=1-37-(2500 + 2500 + 12 36) = 100 492
k=0

Dus hij ontvangt in die periode in totaal € 100492.

=5 (n+ )(ug +u,) = 5(n + 1)(2500 + 2500 + 12n) = (n + 1)(12n + 5000) = (n + 1)(6n + 2500) =
k=0

6n? +2506n +2500

Los op 6n% +2506n + 2500 > 1000 000.

Voer in y; = 6x2 + 2506x + 2500.

De tabel geeft

x =249 en y, =998 500

x =250 en y, = 1004 000.

Dus voor n =250 overtreft het totale salaris voor het eerst de één miljoen euro.

Dat is in oktober 2036.

mmetu,=5env=0,.2,dusu,=5+0.2n.

5+02n>9

02n>4

n>20

Dus vanaf n = 21 traint zij per week meer dan 9 km.

Dus in de 22° week traint zij voor het eerst meer dan 9 km per week.

S =5+ D(ug+u,) =5+ 1)(5+5+02n)=5(n+1)(0,2n + 10)= (n+ 1)(0,1n + 5) =

k=0

0,1n2+5,1n+5

Los op 0,1n% + 5,1n + 5> 250.

Voer iny; =0,1x% + 5,1x + 5.

De tabel geeft

x=30eny, =248

x=3leny =2592.

Voor n =31, dus in de 32° week overtreft de totale door Elise afgelegde afstand voor het eerst de 250 km.
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@D a 147-49=98en245-14,7=9,8
rrmetuy=4.9env=9_8, dusu,=4,9 +9,8n.
De eerste zes seconden is het voorwerp

5
Su=%-6-(4,9+4,9+9,8-5)=176,4 meter gevallen.
k=0

b D u, =5+ )(uy+u)=50n+1)4,9+4,9+98n)=1n+1)9,8n+9,8)=(n+1)(49n+49)=
k=0

49n>+9.8n+49

Los op 4,9n*> +9,8n + 4,9 = 1960.

Voer iny, =4,9x% + 9,8x + 4,9 en y, = 1960.
Intersect geeft x = 19.

Dus na 20 seconden valt het voorwerp op de grond.

@ Au,=u,  —u,=an+12+bn+1)+c—(an*+bn+c)
=amn*+2n+1)+bn+b+c—an*-bn-c
=an*+2an+a+bn+b+c—an*—bn—c
=a+b+2an

Deze 11 is van de vorm u, = uy, + va met uy =a + b env=_2a.
Dus de verschilrij van de kwadratische rij u, = an® + bn + ¢ is een rekenkundige ij.

2.4 Meetkundige rijen

Bladzijde 79
@ a uy, =400, u; =600, u, = 900, u; = 1350, u, = 2025
b a=400enb=1,5

Bladzijde 80
@ a Het is een meetkundige rij omdat het quotiént van twee opeenvolgende termen steeds 1,2 is.
b De recursieve formule is u, = 1,2u, | met u, = 1250.
De directe formule is u, = 1250 - 1,2".
¢ Losop1250-1,2, > 15000.
Voer iny, = 1250 - 1,2,
De tabel geeft
x=13eny, = 13374
x=14eny, = 16049.
Vanaf de 15° term 1s u,, groter dan 15 000.

o o_118008 o
54
r=2187=3
u; 54
==5=
Dus u,=2-3".

u, 2

@ a Noem het verschil v.

5v=16384-16
5v=16368
v=32736
uy=16-3v=16-3-3273,6 =-9804,8
Dus u, = 3273,6n — 9804,8.

b Noem de factor

16384

5= 222 1004
7 16
r=10245=4
_uy 16
“

=1 .gn
Dus u, =5 -4".

36 Hoofdstuk 2
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@ Een meetkundige rij heeft met exponentiéle groei te maken.
Een rekenkundige r1j heeft met lineaire groei te maken.

® a In ABPQis PO =87+ 47= /0.

PO /80
- L
AB 12

. L 80
b Het is een meetkundige rij met uy =12 enr=—-——.

12
Dus u, = 12'(‘/%) .
12
¢ Losop 12-(@) >1.
12
Voeriny, =12- (@) :

12
De tabel geeft

x=8eny =1,14
x=9eny, =0,85.

Voorn=0,1, ..., 8 geldt 12-(%) > 1.
Dus van 9 vierkanten zijn de zijden langer dan 1 cm.

2
d Het is een meetkundige rij met vy = 144 enr = (@) =3.
12
Dus v, = 144- (3)".
e 1 mm?=0,01 cm?
Los op 144 - (3)">0,01.

Voer in y, = 144 - (3)".

De tabel geeft

x=16eny, =0,012

x=17eny, = 0,007. ‘

Voorn=0, 1, ..., 16 geldt 144+ (3)*> 0,01.

Dus van 17 vierkanten is de oppervlakte meer dan 1 mm?.

Bladzijde 81
@ 2-5,=-2657190
S10= 1328595

Bladzijde 83
@ Ga it van de rekenkundige rij u, = u, + vn.
Uy =uy+v
U, =uy+2v
uy =uy+3v

un*2:u0+(n_2)v

U, =yt (n=1)v

u,=uy+nv
Sn.=u0+ul+u2+...+un,2+un,1+un=u0+u0+v+uo+2v+...+u0+(n—2)v+u0+(n—l)v+u0+nv
Dit geeft

S,= uy tu, + v tuy+ 2v o tuytm—2y+u,+m—v+u,t+nv
S,=uy+tnv +uy +(n—1)y +uy+m—2yw+ .. . +tu+ 2v  Hfuy+ v + U, .
28, =2uy+nv+2u,+ny + 2uy + nv + ...+ 2uy+nv + 2uy + nv + 2uy +nv

Dus 2S,=(n+1)2u,+ nv)
28, = (n+ 1)(uy+ uy+ nv)
2Sn = (l‘l + 1)(”0 + un)

Sn = j(n + I)(HO + un)
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2 0,001(1 =22
Da 20,001-2k=#:4,o95
= 1-2

100(1 - 0,821)

20
100- 0.8k =
b >100-0,8 =08

k=0
2 200-1,15—-200-1,11°
¢ >200-1,1k= o1l

k=5
d mrmetu,= 600enr=0,75
600(1 —0,75')
=—— - =9
1-075 367,9

~ 495,39

=~ 9011

@ a mrmetu,=2000enr=1,5
u,=34171,875 dus u,, . , =51257,8125

2 -512 12

_ 000 — 51257,8 5=98515,625

1-15

som

- 13
b 1,06 +1,06% +1,06° + 1,06* +... + 1,06'2 = %% 17,882

1 —1.5%
e I1+15+1,5%+15+ . +15%0= ﬁz 9973,770

12~1298
d12-122+122-124+ .. -12%= ﬁz—42,816

@ De omzet per jaar wordt gegeven door u, = 11,3 - 1,074"met n =0 in 1995.
Bij 2015 hoort n = 20.
20

11,3(1 — 1,074
De totale omzet is 2 11,3:1,074%= ( )

= 1-1,074
@ as52:08=11
De toename in de 8° week is 11 mm.
52(1-0,8%
b 52+52-08+52-08+...+52-08"= iTS)z 21,6
De plant is 21,6 cm gegroeid. ’
5,2(1 - 0,819
¢ 52+52-08+...+52-0,8°= wz 232
De hoogte na 10 weken is 18 + 232 = 4f,2 cm.
" uy(l—r*h 18(1-0,4""1 18(1-0,47-0,4")
= = = =30(1-04-0,4"=30-12-0,4"
D a Z)“" 1—r 1-04 0.6 ( )

b Losop30—12-04">29,99.
Voer iny, =30 —12-0.4".
De tabel geeft
x=7eny,;=29980
x=8eny, =29,992.

Dus vanafn = 8.

Bladzijde 84
" (1= Ty 10000(1 — 0,61 10000(1 — 0,6"-0,6")
= = = = 2 1 — . 4” =
D Su=" ) T T 5000(1 — 0,6 0,4)

25000 — 15000 0,6"

Dus a=25000, 5=-15000 en ¢ = 0,6.
b Los op 25000 — 15000 -0,6" > 24 999.

Voer in y, = 25000 — 15000 - 0,6~

De tabel geeft

x=18 eny, = 249985

x=19eny, =24999,1.

Dus vanafn = 19.

38 Hoofdstuk 2

~ 531,1 miljard dollar.
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@D a u,=20-11"
b Losop u, >42.
20-1,1">42
Voer iny; =20-1,1%
De tabel geeft
x=Teny, =38,97
x=8eny =42,87.
Bij de 9° duurloop loopt hij voor het eerst meer dan 42 km.

20(1—-1,1°
Hij heeft dan % ~ 272 km afgelegd.
o (=t 201 - L1y 20(1 - L1n- 11
T= = = = =-2001—-1,1-1,1")=-200+220-1,1"
¢ Z‘O”" 1—r 1-1.1 0.1 gl = L1+ ,5)=-200+ 2201,

Dusa=-200,b=220enc=1,1.

Voer iny;=-200 + 220 - 1,1*.

De tabel geeft

x=10eny, =370,6

x=1leny, =427]7.

Dus na 12 duurlopen heeft hij voor het eerst in totaal meer dan 400 km afgelegd.

@ a u,iseenrrmetu,=100env=15.
u,=15n+100
S, =100+ 115+ ...+ (151 +100) =5 - (n + 1) - (100 + 152 + 100) = 5(n + 1)(15n + 200) =
(n+1)(7,51 + 100) = 7,50> + 107,57 + 100
v,iseen mrmetvy=10enr=1,5.

v,=10-1,5" 1 1
L W{=15"% 100153 13%

T,=10+15+._..+10-1,5"= =15 = 05

b Voer iny, =75x>+107,5x + 100 en y, =-20 + 30 - 1,5%.

De tabel geeft

x=10 geefty, =1925eny,~ 1710

x=11 geefty, = 2190 en y, =~ 2575.

Dus vanafn =11 geldt 7, > S,.

=-20(1-1,5-1,5")=-20+30-1,5"

@ Ga uit van de meetkundige rij u, = u,- 7 met beginterm u, en factor 7.
RN N TR T T
Au, =u, . u, =ty r Uy ””__”0 ’"n” Uy ’""_(uo"’ _?‘0) r _
Dus de verschilrij van een meetkundige rij is een meetkundige rij met beginterm u,- » — u, en factor »".

Bladzijde 85

@ a Sommeerbare mr met u, =400 enr=3.
uy 400 400
=t 1600
l-r 1-3 &
b Sommeerbare mr met u,= 1 en r=-3.
uy 1 1

-7 12 1%

¢ Sommeerbare mr met u, =40 enr=0,9.

U 40 40

——=——=—=400

L= 1—00 0,

d Sommeerbare mr met u,= 500 en r =3.
500 _ 500

s=—0 =20 = 22— 1500

1-r 1—5 3

_2
3

Bladzijde 86
@ 3+6+12+24+48+ _iseenmrmetuy=3enr=2.
Deze mr is niet sommeerbaar, want » =2 en dus geldt niet —1 <r < 1.
Uy

Floris kan voor de som 3 + 6 + 12 + 24 + 48 + ... dus niet de formule S = toepassen.
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@ Sommeerbare mr met uy =200 en r=0,8.

u, 200 200
=—0 = ==
=7 1-08 02 %

Dus de heimachine kan de paal maximaal 10 m de grond in slaan.

@ Onderscheid de situaties ‘bal gaat omlaag’ en ‘bal gaat omhoog’.
Bal gaat omlaag: Sommeerbare mr met u, = 135 enr=10,7.

u, 135 135

=T =TT 450

l-r 1-07 03

Bal gaat omhoog:  Sommeerbare mr met #,=0,7-135=945enr=0,7.
Uy _ 94,5 _ 94,5 ~ 315

I-r 1-07 03

Dus de bal heeft 450 + 315 = 765 cm afgelegd als hij is uitgestuiterd.

@ Onderscheid de situaties “valt naar beneden’ en ‘veert omhoog’.
Valt naar beneden: Sommeerbare mr met u, =40 enr=0,4-0,75=0,3.
g= Uy _ 40 40
l-» 1-03 07
Veert omhoog: Sommeerbare mr met uy=0,4-40=16en»=0,75-0,4=0,3
u 16 16

S= = =
- 1-03 07
40 16 56
D j legt 1 | —+—=—= ter af.
e bungeejumper legt in totaa 07 07 07 80 meter a

@ a £F= F+3= 8 > o o
Ji8

De factor van de rij is dus 6

In figuur 2.8 zijn acht kubussen getekend.

De hoogte is de som van de eerste acht termen van
V18

o) | |

~ 192 cm=192 mm

de mrmetu,=6enr=

5=

V18
I_T 3
J18
b Sommeerbare mr met u0=6enr=—6 .
Uy 6 A E 3 &
= = ~20,5 =205
S T—r l_m ,5 cm mm
6
JI8) 1818 /18
¢ De inhouden vormen een mrmet b= 6°=216enr= vi8 =——=—
6 216 12
. U 216 .
Deze mr is sommeerbaar met S = = ~ 334,134 cm? =334134 mm?>.
1-r 1_\/18
12

Diagnostische toets

Bladzijde 88
0 Van boven naar beneden moet je bij het vakje met 7 beginnen en dan moet je vier keer naar een volgende
letter gaan.

Om bij de linker S te komen moet je 1 keer naar rechts, voor de middelste S is het 2 keer en voor de rechter
S'1s dat 3 keer.

N(totaal) = (T) + (3) + (;‘) =14
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De herleiding van (2a — b)'* heeft 15 termen.

De vijfde term is ( 1:) -(2a)"0 - (-b)* = 1025 0244'%b*,

De dertiende term is (1;) -(2a)? - (-b)'? = 364a%b'%.

De term met a® is (160) (@) (-1)° = 21048, dus de coéfficient is 210.
De term met a® is ( 160) -(La?)*- 45=210- L a* - 4096 = 537604, dus de coéfficient is 53760.

9
4.3 1 et o3 (-2 =— T 4. 3'}’2:12 43’,.2'
Determmetpqrzls(47372)p q - (r) 41-31-21 p*q 60p*q

Dus de coéfficiént is 1260.
9!
- 16p*--¢* - 2512 = -504 000p*q’r>.

De term met p*g3r2is ( ) -(2p)* - (=q)* - (5r)*=

4,32 41-31-21

Dus de coéfficiént is =504 000.
TI Casio
Voer in Voer in
nMin =0 a,.1=15a,+(n+1)/n+1
w(n) = Bu(n —1)+nyn Start: 0
u(nMin) = 8 a,=8

_ V(n B 1) 3 _ bn 3
W)=+ n byr =T+ D)
v(nMin) =0 by=0

De vierde term: u; = 38,7 en vy = 29.8.

De negende term: ug ~ 455,5 en vg = 559,1.
uy, =~ 38,7, v;=29,8

u, =66,0,v,=7L,5

Uy =710,3, vy = 791,1

u,,~1097,0, v,, = 1079,1

Dus voorn=4,5,6,7,8,91s u, <v,.
u;3— 3~ 38937 —2339,1 ~ 1555

U1y — vy, = 5892,9 —2911,1 = 2982

Dus vanaf n = 14.

Hij betaalt 4,5% rente per jaar, dus x 1,045.
Hij lost 1eder jaar 500 euro af, dus -500.
De recursieve formule voor zijn restschuld is dus
u,=1,045-u, , — 500 met u, = 6000.
6000
500 12, dus n=12.
Voer in 6000 en 1,045Ans — 500.
Je krijgt u,, = 2443,27.
Als hij €6000 heeft betaald is zijn restschuld €2443,27.
u;;~309,41 en u,;g~-176,67.
Hij moet in totaal 18 - 500 — 176,67 = €8823,33 terugbetalen.

TI

Voer in

nMin =5

u(n) = yn*+4n +3
vin)=vin—1)+u

v(nMin) = 35,5 25

Lees af in de tabel > u, = 4070,5.

k=3

b Lees af in de tabel S\g=1795,5en S}y =

Dus vanafn=19.

© Noordhoff Uitgevers bv

Casio
Voer in a, = n? + 4n + 3 en Start: 5.
25
Lees af in de tabel >, u, = 4070,5.
k=5

2055.
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© a rrmetyy=25env=7.
De recursieve formule is u, = u,,_,
De directe formule 1s u, =25 + 7n.
b 25+ 7n=130
Tn =105
n=15
Dus de zestiende term is 130.

+ 7 met u, = 25.

Bladzijde 89
© 2 rrmetuy;=18env=12.
De directe formule is u, = 12n + 18.
u, =150 geeft 12n + 18 = 150
12n=132
n=11
u, =18 enu;; =150.
18 +30+42+54+ ... +150=5-12-(18 + 150) = 1008
b rrmetu,= 180 env=-8.
u, =-8n+ 180
u, =100 geeft -8n + 180 = 100
-8n=-80
n=10
uy =180 en u;, =100
180 + 172+ 164 + 156 + ... + 100 =} - 11- (180 + 100) = 1540

€ a De eerste term is u, = -5 en de dertigste term is u,o = 8 - 29 — 5 = 227.

29
De som van de eerste dertig termen is E u, =5 -30- (=5 +227) = 3330.
k=0
b u,=8-10—-5=75enu,;=8-25-5=195.

25
> u=4%-16-(75+ 195)=2160
k=10

c EukZ%(n + 1)Uy +u,)=3(n+1)(-5+8n-=5)=53(mn+ 1)Bn—10)=(n+1)4n—5)=4n*—n->5
k=0
Dusa=4,b=-1enc=-5.
d Los op 4n> —n— 5> 5000.
Voer in y, =4x? —x — 5.
De tabel geeft
x=35eny, =4860
x=36eny =5143.
Dus vanat'n = 36.

@ a rrmet uy,= 2750 en v= 10, dus de directe formule is u, = 2750 + 10n.
Bij januari 2025 hoort n =10-12 = 120.
Ui =2750+10-120 = 3950
Dus in januari 2025 is haar bruto maandsalaris € 3950.
b Van 1 januari 2015 tot en met december 2024 zijn 120 maanden.
u,=2750 en u;,4=2750+ 10 - 119 = 3940.

119
Du,=4-120- (2750 + 3940) = 401400
k=0

Dus tot en met december 2024 heeft zij €401400 aan salaris ontvangen.
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Euk =1(n+ 1)y + u,) = 5(n+ 1)(2750 + 2750 + 10n) = 3(n + 1)(5500 + 10n) = (n + 1)(5n + 2750) =
k=0

5n? +2755n + 2750

Los op 5n% +2755n + 2750 > 500 000.

Voer in y, = 5x* + 2755x + 2750.

De tabel geeft

x=143 eny, = 498960

x=144 eny, =503 150.

Bij n =144 hoort 1 januari 2027.

Dus vanaf januari 2027 heeft zij in totaal meer dan een half miljoen euro aan salaris ontvangen, er vanuit
gaande dat het salaris pas na elke maand werken wordt uitbetaald.

mr met u, = 800 en r = 1,25.

De recursieve formule is #, = 1,25 -u,, _, met u, = 800.
De directe formule is u, = 800 - 1,25".

Voer in 800 en 1,25Ans.

Je krijgt u,, = 18190 en us = 22737.

Dus vanaf de zestiende term is u,, > 20 000.

mr met #, = 100 en » = 1,08.

<1000 LO8Y s
P T U

4 100(1 - 1,08'%)

De som van de eerste vijftien termen is >, u, = ~ 271521
o 1-1,08
mrmetu,=Senr=4.
u,=1310720, dus u, ., =4-1310720 = 5242 880.
5—5242880
5+20+80+320+ 1280+ ... + 1310720=ﬁ=1747625
L5~ 1,154
L15+ 1,152+ 1,153+ ... + 1,15 = Ltk 117,810
1-1,15
mr met u, = 500 en »=0,75.
De directe formule is u, = 500 - 0,75".
w3 =500-0,75%=210,9375
Bij de vierde keer blaast Roos ongeveer 211 ¢cm? in de ballon.
d uy(1—r"*1 500(1 —0,75"*1) 500(1 —0,75"-0,75!
Su,= of )_300d =0, ) 200d =0, ’ )=2000(1—0,75-0,75n)=
= 1-r 1-0,75 0,25

2000 —1500-0,75"

Dus a =2000, 5=-1500 en ¢ =0,75.

Los op 2000 — 1500 - 0,75" > 1700.

Voer in y; =2000 — 1500 - 0,75".

De tabel geeft

x=5eny, = 1644

x=6eny, = 1733.

Voor n = 6, dus na de zevende keer blazen zit er voor het eerst meer dan 1700 cm? lucht in de ballon.
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