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12 Functies met e-machten en natuurlijke
logaritmen

Voorkennis Machten, logaritmen en differentiequotiénten

Bladzijde 122

© = 32 2-252 =25 =2F d g—'?=%=3x—3
b %.2)(:%.2);:2_3_2);:273“:2x—3 r 4\/'2_.2x:22.2§-.2x=22+%+x:22%+x:2x+2%
¢ 3.3 =3l 3= 31 vr = 3xt] f L33 =313 3r =310t ¥ =30t x =3
© a > =22=232=32-7 d 370=3n31=3 5=
x—4_—9x,94—9x. 1L —ox. L =1.9x | i
b 2 2%+ 2] o 2 €= 16 2 . 2x+3=2_\-.23:2x.\/§:\/§.2x

x+2 —12wx,22 =W.0Q=0.3% 1 1
¢ 3 3*.3 3*.9=9.3 f 3x+13=3.\‘.3l§:3x.3\/§:3\/§.3x

Bladzijde 123
© a og(6) + 2log(10) = 2log(6- 10) = *log(60)

b 3log(30) —3log(6) = 3log(%) =3log(5) B

¢ 2-5l0g(3) + Slog(1) = *log(3?) + Slog(}) = *log(9) + Slog(}) =log(9-3) = log(43)

d Hlog(15) — 4-Hlog(3) = Hlog(15) — Hlog(3*) =log(15) — flog(81) = ﬁog(é—?) =zlog($)

e -2-4og(6) + “log(12) = *log(67?) + *log(12) = 4log (L) + “log(12) = “log(35) + *log(12) =
“log (3 12) = “log(12) = “og(})

f log(50) — 2 log(5) = log(50) — log(5%) = log(50) — log(25) = log(%) = log(2)

O 2 4+%0g03)= 2l0g(24) + 2log(3) = Hlog(16) + *log(3) = 2l0g(16-3) = 2log(48)

b 3+ Hog(10) = Hog((2)?) + Hog(10) = Hlog(}) + Hog(10) = Hog ;- 10) = Hog(§) = log(1})

¢ 2 -log(5) =log(3%) —3log(5) = *log(9) — 3log(5) = 3log(%) =3log(1%)

d 2log(12) - 3log(9) = 2log(12) — *log(3%) = 2log(12) — 2 = 2log(12) — 2log(2%) = *log(12) — Zlog(4) =
ool 12) =2
1og(z—) =2log(3)

e 1-3log(16) + Hog(8) = log(161) + Hog(2?) = log(yT6) + Hlog (")) =log(4) + log(()°) =
Slog(4) + -3 =3log(4) — 3 =log(4) — 3log(3%) = 3log(4) —*log(27) = 3og(55)

D £ Tog(500) - Slog(125) = log(500) — *log(5*) = log(500) — 3 = log(500) ~ log(10%) =

500\ . 1
1og(500) — log(1000) log( o 0) log(})

© 2 102(900) = log(100-9) = log(100) + log(9) = 2 + log(9)

b 3log(900) = *log(9- 100) = 3log(9) + *log(100) =2 + *log(100)

¢ 2log(48) =2log(16-3) =2log(16) + *log(3) =4+ 2log(3)

d log(405) =>log(81-5) ="log(81) + 3log(5) = 4 + log(5)

e Slog(75) =Slog(25 - 3) = log(25) + *log(3) =2 + Slog(3)

£ 2log(®) = log (& 3) = 2log(f) + 2log(3) = log(3) + 2log(3) =log(2*) + *log(3) = -4 + *log3)

Bladzijde 124

'Ay f(l'i'f?)—f(l) 31+h_31 31+h_3
Op|l,1+ ——=" —= = ;
O o[l h]lsAx h h h
3I,l]ﬂl_3
D 1) = ——=3,298.
us (1) 0.001 3,298

70 Hoofdstuk 12 © Noordhoff Uitg




', Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

Ay _f1+h) -f(1) _ log(1 + h) —log(1) _ log(1 +A)—0 _ log(1 + h)

Opll,1+A]|i =
@ oplt.1+n]is 5 B 7 n
log(1,001)
Dus (1)~ —2>"") ~( 434,
us /(1) 0.001 0,43

Ay _fQ+R)-f2) _Q2+hPrh-2 @2+hPth -4

© Op[2,2+h]is

Ax h h h
(2,0001)20001 — 4
D "2) = = .
uSJf ) 0.0001 6,773

12.1 Het grondtal e
Bladzijde 125

@ 2 2 -2 =22 -2 =22(20 - ]
b a*h—a=a-d"-a'=a(d" - 1)

o a HllRNﬁL FLOAT AUTO REAL DEGREE HP "

d
b De optie dy/dx (TI) of d/dx (Casio) met y; = 2* geeft [d—y} =~ 0,693.
x=0

X
C HURHRL FLOAT AUTD REAL DEGREE HF n

De optie dy/dx (TI) of d/dx (Casio) met y, = 3* geeft [g—i}l{: . =~ 1,099.
d Uitproberen geeft a = 2,72.
Bladzijde 126
0. , | o1 | oot | o001 | 00001 | 000001 | 0000001
a | 2597 | 27048 | 27169 | 27181 | 27183 | 27183
b Voora=2,7183.

Bladzijde 127
o a 2el—el=¢l e ef-gl=gr*2
b 4\/5—\/_=3\/6 f e5x . gf = gbx
¢ 5¢r-3e3=15¢° g (eX+1)y =e*+2e"+1
B 1266:3e4 h 662x—ex:6ezi_§:6ex_l
4e? e* e* e
Qa 2x-He=0 b (32— 3x)e*=0
2x—4=0 ve=0 x2—=3x=0ve=0
2x=4 geen opl. x(x—3)=0 geenopl.
x=2 x=0vx=3
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c er-er=¢b e xler=¢*
e =g xefF—ef=0
2x=6 = 1er=0
x=3 ¥-1=0ve=0
d e +e*=2ef xt=1 geen opl.
2e* =2eb x=1vx=-1
ex:eé eSx
=6 f ex—e
e4)c=el
4x =
_1
x=y

©Qa2c-e-0 d e 2—\[e=0

e*-1De=0 e"t2=le
e¥—-1=0ve=0 etl=e
e = geen opl. x+2=1
2x=0 x=—%
x=0 e e*-1=0
b 2xe*+e =0 e¥=1
(2x + 1) =0 4x=0
2x+1=0ver=0 x=0
2x=-1 geen opl. f e l-efe=
x:_% eZX*lze\/g
c x’eF—xef=0 e l=glie )
(x? = x)e* =0 el =el}
X2=x=0ve=0 2x—1=1}
x(x—1)=0 geen opl. 25107
x=0vx=1 x= }1

@ - (+e)e+ei=0 °

(eF—ed)(er—e)=0
e—e?=0ve—el=0
ef=¢? ver=el
x=2vx=1

Bladzijde 129

© 2 /() =de geeft fi(x) =4e  x = dxe”

b f(x)=5x>—3e" ! geeft f'(x) =15x2 —3¢°*!-2x = 15x2 — 6xe* !
e (x+1).ex_ex.1 xex+ex_ex xer
- ft£r) = = =
¢ S =y eettS ) G+ 17 Gr1P @+ 17
d f(x) =3x2e™ geeft f'(x) = 6x-€2* + 3x2+ ¥+ 2 = 6x e + 6x% e = (6x + 6x2) X

© 2 f(x)=e"+2geeft fi(x)= e~

b f(x)=2e* +x? geeft f'(x) =2¢*+2x
¢ f(x)y=xe* +4geeft fi(x)=1-e*+x-e*=e*+xer=(1+tx)e*
d f(x)=Q2x—4)e* geeft fi(x)=2-e*+Q2x—4)-eF=(2x —2)¢*

Xee¥—e 2 X -2e&f xef—2¢*

(x2)* R x3
x2+1 e 2x—(2+1)-er 2x—(x*+1) 2x—x2—1
b - ft ! = = =
£ =52 geett £ = < z
e+ 1 (ex+2).ex_(ex+1).ex er_|_2ex_62x_ex er
B ft 7’ = = =
C f(X) ex + 2 gee f (X) (ex + 2)2 (ex + 2)2 (ex + 2)2
Ix-2 e 3-(3x—2)-e* 3e*—3xe*+2e* Se*-3xe* 5-3x
d = ft £ = = = =
f(X) e* gee f (x) (ex)Z (ex)Z (ex)Z e
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@ 2 ()= > geeft f'(x) = €27~ (4x — 3) = (4x — 3)e> >
b f(x)=x* + ¢ geeft f'(x)=2x+e" - 2x=2x + 2xe”
¢ f(x)=2e> + 3e¥ geeft f'(x)=2e%+3 +3e%* 2 = 6% + 6¢*

u v
d f(x) = 4e% geett f1(x) = de¥F -~ = 28

2V x
D a /(x)=4x2e™ geeft f'(x) =8x-e™ +4x? 2+ 2 =(8x + 8x?)e™

-1 , e¥ - 2x—(x2—1)-e*-2 2xe*—2x2e®+2e¥ 2 —2x2+2
b f(x)= or geeft f'(x) = () = (@) = 2

¢ f(x)=2xe" —eXgeeft fi(x)=2 e +2x " 2x=2¢e"+42e"

3x+1

d f(x)= ezx+1 =¥ H1-(Qr i) = ghrt1- 21 = oF peeft f(x) = e
e

Bladzijde 130

(130 y

N

0

: b f(x)=-xe*geeft f'(x)=-1-e"+-x-e¥=(-x—1)¢*
fix)=0geeft(-x— 1)e*=0
-x—1=0ve=0
| x=-1 geen opl.
I

a1
fen=et=

De top is het punt (-1,%).

: ¢ f'(x)=(-x—1)e* geeft f"(x)=-1 e+ (x—1)-e"=(-x — 2)e*
! f"(x)=0 geeft (-x —2)e*=0, dus x = -2,

Stelk:y=ax+bmeta=f'(—2):(2_1)e~2=el_2‘

1
l y=g*th 1 2
2 g'—2+b=?
| N =De2=“
| f)=2t=G15 )
e’ T2
4
b:_
4 @

1

! Dusk:y=§x+?.
.' 12
: @D a f(x)=x2e* geeft f'(x) =2x-e* +x2-e¥ = (2x + x?)e*
f'(x) =0 geeft (2x +x*)e* =0

x+x2=0ve*=0

x(2+x)=0 geenopl

x=0vx=-2

. o, 4
max. is f(-2)=4e?= 2
min. is f(0)=0
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b f(x) = g(x) geeft x*>e*=¢*
xlef—e'=90

x>=1)er=0
X2-1=0ve =0
x1=1 geen opl.

x=1vx=-1
g(-)=¢! :éen g()=e
Dus A(-l,%) en B(1, e).

@ a n@4)=5geeft 2! +e)+c=5
2 e+l)+c=5
e

2e+ 2 +c=35
© 2
c=5-2e——
€
b hp(x) =5 +e01x) — 5,81 = 5e%1 + 5¢701x — 5 81 geeft
hy'(x) = 5e1- 0,1 + 5e0lr-—(,] = (0,507 — (,5¢ O.lx
helling = /,'(4) = 0,5¢% — 0,5¢ %4 = 0,41

¢ h(0) =0 geeft i(e°+e°—e4k—e’4")+5 =0

zl—k(1+1—e4"—e’4k)+5=0

21—k(2—e4"—e’4")+5=0

Voer in y, = 2L(2 —eM—e¥) +5.
x

De optie zero (T1) of ROOT (Casio) geeft x = 0,47.
Dus £=0,47.
Bladzijde 131
@ a f(x)=2xe geeft f'(x)=2-e" +2x e -2x=2¢" — 4xle™ = (-4x2 + 2)e ¥
b f'(x)=0 geeft (-4x? +2)e*' =0
4x2+2=0ve*=0
-4x?=-2 geen opl.
x2=1

x=yIvx=-I
Dus max. is f(\f%)Tz\/%.e—%l_
c 2\/;1.652\/1'6';:&'%:7:\/%

d min. isf(—\/%)=2-—\/%-e%:_\/1.\/;é:_\/§,%:_%= _\/g

@ a f(x)=8xer geeft f(x) = 8- e + 8x- e - L = (4x + 8)er*
£'(x) = 0 geeft (4x + 8)ex* =0
4x+8=0v e*=0
4x=-8 geen opl.
x=-2

ks

min. is f(-2)=-16¢! = —16—6
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b f'(x) = (4x + 8)e” geeft f"(x) 47 + (4x + 8)- ezx =4e¥ + (2x +4)e? = (2x + 8) e
S"(x) =0 geeft 2x + 8)er = 0, dus 2x + 8 = 0 ofwel x =-4.

Stelk:y=ax+bmeta=f(—4)=(—16+8)e’2=—%.
8
y=——2x+b
R I T
feh=-32e2=-= o o
2 th="g
e
64
T g
8 64 E
Dusky———x—g.

@f(x>=xe-ﬁgeeftf'<x)=l-e‘ﬁ”'e‘ﬁ'-;ﬁ‘”"z— x‘(l‘zxﬁ)"’ﬁ
0geeft|1——=|e*=0
716 =0 geert 2ﬁ)
-2 —0ver=0

2f

—=1 geen opl.

x2=4x |

x2—4x=0

x(x—4)=0

x=0vx=4

v.n vold

|

y . |

: f

I

I

! X
oi 4

max. is f(4)=4e Y =4¢? =%

@ a Voerin y, =xe¥, y, =-leny, =3
Intersect met y, en y, geeft x =-4,31 en x = -0,71.
Intersect met y, en y, geeft x = 0,41,

f
y=4%
431 o7y
\: pflo,41
I I
\_/ y=-}

——<f(x)<2geeftx < 431 v -0,71 <x <041
b f(x)=gk) geeftxez"—x eZ"
xe¥ —xter* =0
(x —x2)er =0
x—x2=0ve*=0
x(1 —x)=0 geen opl.
x=0vx=1
fO)=0enf()=1-e=\e
Dus de snijpunten zijn (0, 0) en (1, \/E)
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¢ f(x)=xe*geeft f'(x)=1-e*+x e i=(Ix+1)ex
£ = (5 + 1)e5'x geeft f"(x) =13- e + (3x+ 1) e%"-%z ze + (bx+ %)e%" =(Ie+ 1)er
() =0 geeft (Ix+ 1)e=0

+1=0ver=0

x=-1 geen opl.
x=-4
Stelk:y=ax+bmeta=f'(-4)=(-2+ 1)e?= _el_z'
1
y=rarth 1 4
-—— -4+ b=-—
) 4 62 e2
fedy=-ae2=-=
e2 ] 4 4
R
8
T2
1 8 B
Dusk:y=-?x—§.

d g(x) =x2er geeft g'(x) = 2x - e* +x*- e+ 1 = (L2 + 2x) e
g'(x) =0 geeft (1x2 + 2x) e =0

]
%x2+2x=0veix=0

x(x+4)=0 geen opl. ks
x=0vx=-4
y
g
|
"
I
I
—a 0 X
max. is g(-4) = 16e2 = %
e

min. is g(0) =0

@ a f(x)=xe™ geeft £/(x)=1e® +x-e*3ax? = Bax’ + 1)e™

Een maximum voor x = 1, dus er geldt /(1) =0.
Dit geeft (Ba+1)e?=0

3a+1=0ve’=0

3a=-1 geen opl.
Dus voor a = -1 heeft £, een maximum.

b Een extreme waarde voor x = 2, dus er geldt £/(2) = 0.

Dit geeft (Ba-8+ 1)e?*=0

2da+1=0veb=0

24a=-1 geen opl.

==

a="nu

a=-3; geeft f %(x) =xe "
L

v x

De extreme waarde voor x = 2 is een maximum.
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12.2 De natuurlijke logaritme
Bladzijde 133

@ a 3 =20geeftx= 3og(20)

b e*=20 geeft x = “log(20)

Bladzijde 134

@ a In(e)=In(c") =1 e 3ln(e-Je) =3In(e'-¢5) =3In(es) =3- 11 =4
b In(eye) =In(e!-ez) =In(e’s) = 11 f etD+eh®=7+8=15
: g e2n(s) — (eln(S))2 —52-95
ln(l) =In(e!)=-1 '
S e h ® = () = 6i = \/6

d In(1)=1In(e% =0
@ a 2In(3) + In(4) = In(32) + In(4) = In(9) + In(4) = In(9- 4) = In(36)
b In(20) — 3In(2) = In(20) — In(2?) = In(20) — In(8) = In(%) =1n(2})

¢ -2In(4) + In(12) = In(4 %) + In(12) = In(}) + In(12) = In() + In(12) = In(E - 12) = In(12) = In(3)
d 4 +1n(3) = In(e*) + In(3) = In(3e*)

e 5—1n(5)=In(% — In(5) = 1n(65—5) = In(le%)

f 1+1n(10)=In(e') + In(10) = In(10e) .
g L+2In(6) = In(e2) + In(6?) = In(\/e) + In(36) = In(36/e) -

h -3+41n(§)=1n(e*3)+1n((%)4)=ln(;—3)+ln(%)=ln(:—3‘f—a):1“( 1 )

16¢
i e+In(2)=1In(e) + In(2) = In(2¢°)

@ a In(x)=2 ° f In%x)=16
x=e? In(x)=4 v In(x) =-4
b In(x)=-1 x=e¢*vx=¢*
x=e‘1=l g 2x—5In(x)=0
e 2x=5=0v In(x)=0
¢ 2ln(x)=5 2x=5vx=¢°
In(x) = 23 ¥=Lv = |
x=eZ=c2-ci=c%Je h xIn(x+2)=0
d In(3x)=3 x=0viInx+2)=0
3x=¢? x=0vx+2=¢°
x=1e x=0vx+2=1
e Inx+1)=2 x=0vx=-1
x+1=¢? i xIn(x)=0
x=er—1 x =0 (vold. niet) v In(x)=0
x=¢l
x=1
D a =3 d 4e'*=20
x =In(3) el *=5
b e¥*=12 1 —-x=1In(5)
3x=1In(12) -x=-1+In(5)
x=11n(12) x=1-1n(5)
¢ 5¢¥=60 e 6+e=10
e =12 e =4
2x=1n(12) x =1n(4)
x=1In(12) x =2In(4)
3
f ?=10
10e*=3
e2x=13_0
2x=ln(13—0)

¥~ 4in®)
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Bladzijde 135

@D a n@)(nx)-1)=0 d Sex+2= ’“(els)
1283 B 8 z iﬁg; _ i =0 Sex+2=In(1) — In(e?)
0_ _ Sex+2=0-3
x=e lvx el=¢ Sox=-5
b 2In(x) =1In(2) - In(2) )
: =g
2N 1“(5) e 2In(x) + 3In(x) =5 - In(32)
! 5In(x) =5 — In(2%)
21n() = In(3) 5In(x) =5 — 5In(2)
In(x) =11n(%) In(x) =1 - In(2)
| In(x) = In(e) — In(2)
In(x) = ln((fx ) In(x) = In %
i
o - ()
In() = In(3) f 1n2(r) - 2In(x) =0
=t In(x)(In(x) —2) =0
c e" =100 In(x)=0 v In(x)—2=0
x? = 1In(100) In(x)=0 v In(x) =2
=+/In(100) v x = -+/In(100) =el=1vx=¢?
@ a Voer iny, = 140x*7 en y, = 11640 In(x) — 20,4x — 44 350.
Intersect geeft de snijpunten (67, 3295) en (640, 17 806). J
Bij een lichaamsgewicht van 67 kg en van 640 kg gebruikt een eland geen energie voor het zoeken naar voedsel.
Dat betekent dat een eland die lichter is dan 67 kg niet zelf voor zijn voedsel kan zorgen. Hetzelfde geldt voor een
eland die zwaarder is dan 640 kg.
b Voer in y, = 11640 In(x) — 20,4x — 44350 — 140x507.
De optie maximum geeft x = 248.
Het optimale gewicht is 248 kg.
¢ Op 1 juli weegt het kalf 11,2 + 300,25 = 18,7 kg.
Op 1 augustus weegt het kalf 18,7 + 310,55 = 35,75 kg.
Op 1 september weegt het kalf 35,75 + 310,90 = 63,65 kg.
Op 2 september weegt het kalf 63,65 + 1,2 = 64,85 kg.
Op 3 september weegt het kalf 64,85 + 1,2 = 66,05 kg.
Op 4 september weegt het kalf 66,05 + 1,2 = 67,25 kg.
Dus op 4 september kan het kalf zelfstandig voor zijn voedsel zorgen.
@ 2x = (eln(Z)) = el@)x = gx'1n(2)
b f(x)=2*=e"® geeft f'(x) =P [x-In(2)] =" -In(2) = 2*- In(2)

Bladzijde 136

a f(x)=4*geeft f'(x) = 4" In(4)

b f(x)=5"2 geeft f'(x) =5*2-In(5)

¢ f(x)=5-6"geeft f'(x)=5-6"1n(6) =5In(6) 6

d f(x)=3-10% geeft f'(x)=3-10%"1In(10)-2 =6In(10)- 10*
e f(x)=0CBx—1)-2*geeft f'(x)=3-2+(B3x—1)-2*-In(2)

f f(x)=x33 geeft f'(x) =3x%-3* + x3: 3% In(3)

€ Bij opgave 2b was f'(0) = 0,693 en In(2) = 0,693.
Bij opgave 2¢ was f'(0) = 1,099 en In(3) = 1,099.

@ a flx)=2%-2%geeft f'(x)=2%-1In(2)-2 —2*:In(2) =2*- In(2)(2-2* - 1)
S(x)=0geeft 2*-In(2)(2-2* - 1) =0
2% In(2)=0v 2-2*-1=0
geen opl. 2-2¢=1
2% =
2x:2~1

min. is f(-1)=22-2"!

=1 _
52
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b Stelkiy=ax+bmeta=f(1)=2-1In(2)(2-2-1)=2+1n(2)-3 =61n(2).

y=6ln(2)x+b - n
f(1) =2, dus A(1, 2)}212(22)— él_:l(bz) :

Dus k: y = 61n(2)x + 2 — 6In(2).

Bladzijde 137
O ~lufufufafr]afsls]mw
3 ERES RN N I T
b Vermoeden: f(x) = In(x) geeft f'(x) = %
c €"® =y geeft [e"@] =[x]'
e"® - [In(x)] =1
x[In(x)]'=1
[In(x)]' =—
—2 :M= 1 ] P | 1= 1
@ a g(x)="log(x) 2 1) In(x) geeft g'(x) = @) ¥ 7@
_ InG) _ 1 | iy =L L1
b A(x) =3log(x )—l () 1nG) In(x) geefth(x)—ln(S) x ~ xIn(3)

Bladzijde 138 .

1

€@ Manier I f(x) = In(2x) geeft f'(x) = ZL =

Manier II: f(x) = In(2x) = In(2) + In(x) geeft f"(x) = %
Kies zelf je eigen voorkeur.

@ a /00 =1In(3x) geeft f'(x) = L. 3= i
b fx)= ( ) In(x" 1)——1n(x) geeft f(x)___
¢ f(x)=In(x) =In(x) = §In(x) geeft f'(x) =3-

d f(x) = In(*) = 3In(x) geeft £'(x) = 3- l - %

e fx)= ( ) In(x) = -3 In(x) geeft f'(x) = 3.1 _%
= . O N
f /() =In(2x-5) geeft f(x) = —5-2 ="

D 2 f09=7log(3) geett /') = 3 111(2) o xlri(Z)
b f(x) ="log(4x) geeft f(x) = dx 11 Q3) 4= x 111(3)
¢ flx)= 21og( ) = 2log(x!) = -2log(x) geeft f'(x) = ‘1—(23
d f(x)=1log(x*) = 5 -zlog(x) geeft f'(x) = 5- - lnl(l) - xln(l)
2 2
e — ) B 1 ¥ = 5
e f(x)=log(5x — 6) geeft f'(x) = (5x - 6)In(10) > (5x = 6)In(10)
1

f f(x)=1log(2x) + log(3x) geeft f'(x) =

1 B a1 1 | S
2x1In(10) 3xIn(10) xIn(10) xIn(10) xIn(10)
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@ a f(x)=xIn(x) geeft f'(x) = 3% In(x) +x3 ==3x%In(x) + x?

T G-l 1 — In(x)

! — X —
geeft f'(x) = =z ==

()

b f(x) =

¢ f(x)=¢"-In(5x) geeft f'(x) =" In(5x) + e*- é 5=¢"In(5x) + & % = (ln(Sx) + %) e*

1
: 2.
In(x)-2x —x .

a /09 =2 geeht 1) = Byl
( ) (In(x))? In%(x)
e f(x)=xIn(yx) =xIn(x?) = LrIn(x) geeft f'(x) = ;- In(x) +%x-%=%ln(x) +1
] 1
(In(x) + 1) ——(Inx) +2)- — _ :
In(x) + e X X X _ In(x) + 1 — (In(x) + 2) _ 1
F =+l )+1 geeft /'(x) = (In(x) + 1)? X x(In(x) + 1)2 *(In(x) + 1)2

@ a f(x)=In(e*) =xIn(e) =x-1=x geeft f'(x)=1
b f(x)=$log(g") = x geeft f'(x) =1
¢ f(x)=e"®=xgeeft f'(x)=1 (x> 0)
d f(x)=g"s0 = x geeft f'(x) =1 (x> 0)

Bladzijde 139

@ a f(x) = xIn(x) geeft 1'(x) —1 In(x) +x-—=In(x) + 1 '
f'(x)=0geeftIn(x) + 1= .
In(x)=-1

x=¢l

/.

X

_1
g

= o~

?

s AL = Lo = Lo peny = Lo =L
min. 1sf(e)—e ln(e) . In(e™!) . 1 .
b Stelk:y=ax+bmeta=f(1)=In(1)+1=0+1=1
y=x+tb

(1) =0, dus A(1, 0) 1b+b ¢

Dusk:y=x-1.

@ a x—2>0geeftx>2,dus D= (2, =).
7—-x>0geeftx <7, dus D, = (<, 7).
b f(x)=g(x) geeft In(x —2) =In(7 — x)
x—2=7—-x

|
|
|
|
|
I
|
I
I
|
I 1
0 | a3
I
I
I
I
I
I
|
I

x=2 x=7
Jx) < g(x) geeft 2 <xS4%
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De top van de grafiek is (—%, In(1 8l ).
¢ Voeriny, =2In(3—x)+In(x+2)eny, =x.
Intersect geeft x ~-1,99 en x = 1,76.
y

N
o

-1,99

| S(x) > x geeft -1,99 <x < 1,76

©
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1 1 1 1
= + = -2+ = '(x) = + -1= -
¢ s(x) =f(x)+ g(x) = In(x — 2) + In(7 — x) geeft s'(x) 2T, T—2 Ty
1 1
'(x) = 0 geeft ——— =0
s'(x) gec T2 7
1 _ 1
x—2 T-x
x—2=7—x
2x=9
x =4 vold
¥
| |
I |
| T3 |
I | I
I I I
I I I
I I I
| I I
I I :
I IR
[} I
0] i
xX=2 x=7
max. is s (43) = In(21) + In(2}) = 21n(2})
@a 3-x>0 Ax+2>0
“x>-3 A x>-2
X<3 Ax>-2
Dus D,=(-2,3).
1 1 1 2
= — + —+ d =7 1+ = -
b f(x)=2In(3 —x) + In(x 2)geeftf.(x) 2 3 5 112 x+2 3o
1 2
"(x) = 0 geeft = =
J6)=0geeft ——~>—
L o £
x+2 3-x
2 +2)=3—-x
2x+t4=3-x
3x=-1
x =-% vold.

£65)=213Y +n(3) = 21n() + In(3) = n(§)) + in(3) = m(5) + In(3) = 1n (52 -3) = n(57) = In(183))
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1

@ a f(x)=2x—ln(4x)geeftf'(x)=2—$-4=2—;

f’(x)=0geeft2—%=0

=2

o=

1
2

L
X
o 3

min. is /(1) =21~ n(4-1) = 1 - In(2) = In(e) — In(2) = 1n(§) =In(le)

b f’(x)=%geeft2—%=%
l_p1
x‘12
1 s
x 2
s 2

1
X
l =
x
geen opl.
De grafiek heeft geen raaklijn met richtingscoéfficiént 2, want de vergelijking f(x) = 2 heeft geen
oplossing.
In(x)-1—x- 1
X x In(x)—1
. ft Y = -
D 2 0=, el @ (In(x))® n2(x)

Stel k:y=ax+bmeta=

e
y=-2x+b 1 |
f(l) = —l, dusA(l, -l) _2'€+ = e

e e e e 2 1
=4 b =
e e

oL

e
Dusk: y=-2x+ %.

In(x) — 1
7 =-6 ey
b f(x) geeft In?G) 6

In(x) — 1 =-61n?(x)
61n’(x) + In(x)—1=0
D=12-4-6--1=25

. Lo 1
Dus de x-coérdinaten van de raakpunten zijn T en Je.
e
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@ a f(x)=0geeft In(x) + 2In(x) =3=10
(In{x) — D)(In(x) +3)=0

: Inx)-1=0v In(x)+3=0

In(x)=1 v In(x)=-3

1

x=el=evx=e?=—
o3

De nulpunten zijn é en e.
21 21n(x) +2
b f(x) = In(x) + 2In(x) — 3 = (In(x)) + 2In(x) — 3 geeft /'(x) = 2In(x) % 4o 1 2@, 2 2inGx)

X X X X
f'(%) =0 geeft 2In(x) +2 =0

2In(x)=-2
In(x) =-
x=¢l= Ll vold.
e
¥y
i
X
o

S [ Y

min. is f(%) = 1n2(%) + 2ln(%) —3=In2e!)+2In(e)-3=(-12+2--1-3=1-2-3=-4

x-2-%—(21n(x)+2)-1

, 2In(x) +2 " 2-2In(x)-2 -2In(x)
¢ Sl =——geeft f) = = = . =—
X X X
S''(x) =0 geeft -2In(x) =0
In(x)=0
x=¢%=1vold.
2In(1)+2 2-
Stel k: y = ax + b met a=f'(1) = n(1) - 2 01” =2,
;(T)zz _+3b}2 1+b=-3
2+b=-3
b=-5
Dus k: y=2x-5.
12.3 Formules met e-machten en natuurlijke logaritmen 12
Bladzijde 141
a y=20x b N=250-1,18
In(y) = In(20x3) In(N) = In(250- 1,18")
In(y) = In(20) + In(x*) In(N) = In(250) + In(1,18")
In(y) = In(20) + 3 In(x) In(N) = In(250) + - In(1,18)
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Bladzijde 142
@ a y=250"%
In(y) = In(250x1-%%)
In(y) = In(250) + In(x"#%)
In(y) = In(250) + 1,85 In(x)
In(y) =~ 5,52 + 1,85 1n(x)
Dus In(y) = 5,52 + 1,85 In(x).
~ 2000
3

X

2000)

¥

In(y) = ln(

In(y) = In(2000) — In(x?)
In(y) = In(2000) — 3 In{x)
In(y) = 7,60 — 3 In(x)

Dus In(y) = 7,60 — 3 In(x).

@ a N=6000-125
In(V) = In(6000 - 1,25
In(A) = In(6000) + In(1,25%)
In(N) = In(6000) + ¢ In(1,25)
In(N) = 0,223¢+ 8,70
Dus In(V) = 0,2237 + 8,70.
b N=18000-0,85"
In(V) = In(18 000 0,85
In(V) = In(18 000) + In(0,85")
In(V) = In(18 000) + ¢ In(0,85)
In(V) = -0,163¢ + 9,80
Dus In(V) = -0,163¢ + 9,80.
@ a N=0,15/5
In(N) = In(0,15¢-2%)
In(V) = In(0,15) + In(#"2%)
In(V) = In(0,15) + 1,25 In(z)
In(V) = -1,90 + 1,25 In(f)
Dus In(V) =-1,90 + 1,25 In(?).
b y=50-0,9"
In(y) = In(50- 0,9~ ")
In(y) = In(50) + In(0,9*~ 1)
In(y) = In(50) + (x — 1) In(0,9)
In(y) = In(50) + xIn(0,9) - In(0,9)
In(y) = -0,11x + 4,02
Dus In(y) =-0,11x + 4,02.
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¢ y=80x2!

In(y) = In(80x 2")

In(y) = In(80) + In(x 1)

In(y) = In(80) — 2,1In(x)

In(y) = 4,38 — 2,11In(x)

Dus In(y) = 4,38 — 2,11n(x).
_ 300 _ 300 _ 300

Y xz-\/;c 2ex x4

In(y) = ln(ﬂ)

x4

In(y) = In(300) — In(x%)
in(y) = In(300) — 23 In(x)
In(y) = 5,70 — 2§ In(x)

Dus In(y) = 5,70 — 23 In(x).

¢ N=300¢e"!
In(N) = In(300e'~ 1)
In(N) = In(300) + In(e’~ 1)
In(N) =In(300) + -1
In(N)~¢+4,70
Dus In(N) =t + 4,70.

d N=12e%*!
In(N) = In(12e**1)
In(N) = In(12) + In(e** 1)
In(N)=1n(12) + 2¢ + 1
In(N) = 2t + 3,48
Dus In(V) =27+ 3,48.

¢ N=750-123""!
In(N) = In(750- 1,23/ 1)
In(V) = In(750) + In(1,23" 1)
In(N) = In(750) + (¢ — D)In(1,23)

In(V) = In(750) + ¢£1n(1,23) — In(1,23)
1 In(1,23) = In(1,23) — In(750) + In(N)

*In(N)

_In(1,23) ~In(750) . 1
In(1,23) In(1,23)
t~-30,98 + 4,83 In(N)
Dus # =-30,98 + 4,83 In(N).
d N=400e¥"!
In(NV) = In(400 2~ 1)
In(N) = In(400) + In(e* 1)
In(N) = In(400) + 27— 1
2t =1 — In(400) + In(N)
t =1 —11n(400) + 1 In(V)

t=-2,5+1In(N)
Dus ¢ =-2,5 + J In(N).
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@ a 1=0en T=80 geeft 20 +pes?=280

ped =60
p-1=60
p =60
b T=45 geeft 20 + 60e7 = 45
607+ =25
- = 25

°* 760

—%t = 1n(2_5)
60

25
t=-6m(2}=5.25..
n(60)

Dus na 5 minuten en 0,25... x 60 = 15 seconden is de temperatuur van de koffie 45°C.

¢ T=20+60e+ geeft %% 60e -1 =-10e+

{E] = -10e+2~-72
drl,=2

7,2 °C per minuut.

d T=20+60e¢
T—20=60e+
60es = T~ 20
ed = GI—OT— %

In(e ) = In(g7 ~3)
L= In(L7-1
t=-6In(HT-3)

S =41 =_1
Dusa=-6,b=genc=-3. .

hetzelfde neer.
komen op hetzelfde neer.

Bladzijde 143
@ a In(y)=1,7+1,45In(x)
In(y) = In(e"7) + In(x'4)
In(y) = In(e! - x'45)
y = el 45
y= 5’5 .x1,45
Dus y=5,5x%,

b In(y)=3,5—1,121n(x)
In(y) = In(e**) + In(x"112)
]n(y) = ln(e3,5 .x—1,12)
y=edS x L2
yx 33,1512
Dusy=33,1-x112,

© Noordhoff Uitgevers bv

Twee minuten nadat de koffie is ingeschonken neemt de temperatuur van de koffie af met een snelheid van

@ a In opgave 45a is de formule y = 20 - x* herleid tot In(y) = In(20) + 3 In(x), dus deze formules komen op

b In opgave 45b is de formule N =250 1,18 herleid tot In(N) = In(250) + ¢- In(1,18), dus deze formules

¢ In(x) = 0,5In(y) — 2,75
0,51n(y) = 2,75 + In(x)
In(y)=5,5+2In(x)

In(y) = In(e>) + In(x?)
In(y) = In(e>>* x?)
y=e55 52

Y2447 %

Dus y = 244,7 - x2.

d 3In(x)—4In(y)+5=0
41n(y) = 5 + 3 In(x)

In(y) = 1,25 + 0,75 In(x)
In(y) = In(e!?%) + In(x7%)

11'1(}/) = ln(el,ZS . X0’75)
1,25. x0,75

0,75

y=e
y=35x
Dus y =3,5-x%7,
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@ a In(V) =0,95¢ +2,45 ¢ t=4In(N)-3
N = 0.95r+2,45 41n(N) =34
N =095 245 In(N)=0,75+0,25¢
N = 245 - 00951 N = 075 +0,250
N= 11,609 N = 075 - 00251
Dus N=11,6-¢%%", N=2,1"e%

b In(N)=4,12—-1,12¢ Dus N=2,1e%?%,
N = ehlz-L1x d r=50-10In(»)
N=ghl2-g L1 10In(N) =50 —¢
N=61,6-¢ b1 In(N)=5-10,1¢
Dus N=61,6¢ 112, N=¢g>~ 0l

N=¢5 el

N=1484 -0l
Dus N =148,4-e 0!,

Bladzijde 144
@D a In(V)=8+2,11n()
In(N) = In(e?) + In(>!)
In(N) = In(e?- )
N=eb- 2l
N=2981 ¢!
Dus N =2981-#1,

b In(y)=1,65x +3,16
y= e1,65x+3},16

y =l 65x- 316 '
3= b6 gl65x
=316 (el6S)y
y=23,57-521*
Dus y = 23,57 5,21*.
¢ K=8In(P)—16
8In(P)=16+K .

In(P) =2 +0,125K
P= e2+0,125K

P= e2 . e0,1251(

P 7,389+ eH125K
Dus P = 7,389 - 012K,

@ a D =50 geeft In(N) = 12,1 — 1,7In(50) = 5,44..., dus N = 5~ = 233.
Dus 233 bomen per ha.
_ 2000

b N=——=250
8

Los op In(250) = 12,1 — 1,7 In(D).
Voer in y; = In(250) en y, = 12,1 — 1,7 In(x).
Intersect geeft x ~47,9.
Dus D = 48.
¢ In(N)=12,1 - 1,7In(D)
1,7In(D) = 12,1 — In(N)

12,1 1
In(D) = —>— —
nD)=—~ 1,7111(1\’)

In(D) = In(c"7) + In(N17)
In(D) = In(e - N°77)

D=¢t N7
D=1234-N 0%
Dus a=1230en b =-0,59.
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87 — LL*
a T=-257In 0,314 0,314 5 571 (27,318—L')
= . = pf 22
@ ’ 63 0,314 ’ 19,782
. : 27,318 — 25)
L"=25 T=-257TIn|—————]=5,51...
b geeft ,57 n( 19.782 R
De leeftijd is 5 jaar en 6 maanden.
27,318 - L"
¢ Los op —2,57 11’1(19‘—782) =10.
. 27,318 —x ‘
Voer i =-257In| ——— =10. -
oer in y, n( 19.782 ) en y, |
Intersect geeft x = 26,9, '
De lengte is 26,9 meter.
87-L
d T=-2,57In| ——
“( 63 )
87—-L 1
1 =—T
n( 63 ) ~2,57
ln(—876; L) = ln(e_ﬁT)
63 e
87—-L=63¢ ”j,_T
-L=-87+63e*” -
L=87—63e%¥T
Dus a=87, b=-63 en ¢ =-0,39,
Diagnostische toets
Bladzijde 146 )
O 2 3¢ -8’ =-5¢ 6e¥ +3e¥ _6e¥  3e¥
= + 5 6x 2x
b 5e% —3e% =2e> ¢ a2z o | o 6e> +3e
d 2e"— 17 =4e*—4¢e"+1
©a (-4x-5e=0 ¢ etl—e2-\e=0
¥-4x-5=0ve=0 etl=e?-\fe
(x + 1)(x = 5) =0 geen opl. etl=¢-e
x=-lvx=35 etl=¢l
b e*l—1=0 x+1=2;
etl=1 x=1}
e +1 = g0 d =t
2x+1=0 xe¥—xe¥=0
2x=-1 (2 —x)e¥=0
x=-3 ¥-x=0ve*=0
x(x—1)=0 geen opl.
x=0vx=1
(3 I S(x) =e*+ 2x% — 5x geeft f'(x)=e*+4x—5
b f(x)= e =5 geeft f'(x) =¥ "5 (4x — 5) = (4x — 5)e? ¥
3x+ 1 , e¥ 3—(Bx+1)-e* 3 3e-9xe¥*—3e>* -9xe¥
¢ f(x) = e3x geeft f (x) = (e3x)2 - (e_}_\)2 . (e3x)2 - _?
d f{x) = (2x2 — Sx)e* geeft f'(x) = (4x — 5)-e* + (2x? — 5x)-e* = (2x2 —x — 5)¢&*
. 1 dy § 1
e Gebru1ky=;=x ! geefta=—x 2=—x—2.
fx)=x2-e geeftf’(x)=2x-<=}+x2-ei‘-—xl—2 =2x-et—ef=(2x— 1)er
2x 2 1)-e2x.Q —e2x.g2x. 0 2 4x_262x_234x -2e2x
f __e I (e )-e e”*-e _2e _
Jx) o geeft f'(x) 17 @ 17 @17
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O a f(x)=2xe™geeft f'(x)=2-e*+2x-e*--1=2e"—2xe*=(2 ~2x)e™

a
b
¢
d

f'(x)=0geeft (2 —2x)e*=0
2-2x=0ve*=0
2x=2 geen opl.
x=1

- ——

max. is f(1)=2e’! =%

S )=02 —2x)e*geeft f"(x)=-2-e*+(2 —2x)-e*-1=-2e*+(2x —2)e*=(2x —4)e~

f"(x)=0 geeft 2x —4)e~=0ofwel 2x —4 =0, dus x = 2.

Stelk:y=ax+bmeta=f’(2)=—26‘2=—§—2.
2
y:—e—zx-i-b ) 4
4( =2 2+b:—2
f@=4e?=—| 0 ¢
€ _i+b:i
e e?
8 i
o
Dusk:y=—£x+—
) 2
=4 f In*(x)=25
x =In(4) In(x)=5 v In(x)=-5
e 2=3 . x=e’vx=¢’
x—2=1In(3) L1
x=2+1In(3) AT N
e =5 g In(x>)=6
1x=In(5) x2=¢b
x =21In(5) x=e}vx=-¢
In(x) = -2 h e In(lx) =0
x=e? e2=0v In(ix)=0
x=i geenopl. sx =1
2 x=2
In2-x)=4 i x—e)ln(x)=0
2-x=¢* x—e=0vIn(x)=0
x=-2+¢* x=evx=1
x=2-¢* i In()(In(x)+3)=0
In(x)=0 v In(x)+3=0
x=1vInx)=-3
x=lvx=eg?
1
x=1 vx=§
Jx) =3%"1geeft f'(x)=3%"!-In(3)- 4 =4In(3) -3+ !
glx)=5-2%geeft g'(x) =5-2%-In(2) -3 =15In(2) - 2%
h(x)=(x+1)-2¥geefth'(x) =1-2"+ (x + 1) 2% In(2) = (1 + xIn(2) + In(2)) - 2*
k(x) = x*- 4% geeft k'(x) = 4x3 - 4 + x* - 4* - In(4)

© 2 /(x)=x3+1In(?) geeft f/(x) =3x2 + % 3x2=3x2+ %
X

b

= 2x - 2log(x) + —-

09 =27 2og(x) geeft () = 2x-2og) + 2+ s In(2)
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| 8

3 3

1 1 b dy 1 ol
—==—=xh ft —=-l7xs=-—""+=-——,
xyx  xlt * e g 2 2% 2x%\x
1 3

ﬂw=¢im&vagwﬂf@r37;movﬂ+¢%§§~5;§=§%4n

¢ Gebruik y =

In(x) X L In(x) - 2x x—2xIn(x) 1 -—2In(x)
d fx)= e geeft f'(x) = 2y == ST s
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(8) -

¢ 1) = log(4y) geeft f'x) = 4x1:1(4) 4 xlr:(4)
1 1
(In(x) ~ 1)~ ~ In(x) -~ -
_ @ -~ i wr JO L HE, .
f )= In(x) - 1 geeft f'(x) = (In(x) — 1)? x  x(In(x)- 1?2 x(In(x) — 1)2

Bladzijde 147
O 2 D,=(0, o)
b f(x) =0 geeft x*-In(x) =0
x2=0v In(x)=0
x =0 (vold. niet) v x =1
S(x) = x2-In(x) geeft f '(x)=2x-1n(x)+x2-%=2xln(x)+x
Stel k:y=ax+bmeta=f(1)=2-1-0+1=1.
y=x+b
1+b5=0
A(1, 0) b=-1
Dusk:y=x-1.
¢ f'(x)=0geeft 2xIn(x) +x=0
xQ2In(x)+1)=0
x=0(vold. niet) v 2In(x)+1=0

2In(x)=-1
* In()=-1
x= e"%
Y
f
e'%
ol\i/ '
1

min. is f(c?) =e1-In(e?) =1 -1 = -—

O a2 y=250x25
In(y) = In(250 - x2%)
In(y) = In(250) + In(x72%)
In(y) = In(250) - 2,5 In(x)
In(y) = 5,52 — 2,5In(x)
Dus In(y) = 5,52 — 2,5 In(x).
b N=750-0,65%
In(N) = In(750 - 0,65%)
In(N) = In(750) + In(0,65%)
In(N) = In(750) + 3¢In(0,65)
3tIn(0,65) = ~In(750) + In(N)
__ In(750) N |

3n(0,65) * 3m(0.65) "V

t=5,12 - 0,77 In(N)
Dus ¢ = 5,12 — 0,77 In(N).

© Noordhoff Uitgevers bv

Functies met e-machten en natuurlijke logaritmen




Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

¢ In(y)=2,3+0,8 In(x)
In(y) = In(e?3) + In(x*¥)
In(y) = In(e?? - x08)
= g2« 08
y =997 x08
Dus y = 9,97 - x%8,

d In(N)=0,8¢+3,2
In(N) = In(e®¥) + In(e*?)
ln(N) = ln(e0,8t . e3,2)
N = 087+ 03,2
N=ed2. g0
N=24,5¢0%

Dus N = 24,5¢%8,

e 2,5t +2In(N) =6
2In(N) = 6 — 2,51
In(N) =3 — 1,25¢
N=od- 125t
N=ed-el25t
N =3 (c 125
N=20-0,287
Dus N=20-0,287".

@ a 1=0geeft T=200—180e’=200—180-1=20
Dus op het moment dat het verwarmingselement wordt aangezet is de temperatuur in dg sauna 20°C.
b T=100 geeft 200 — 180e%2% =100 .
-180e%2 =-100

2,026... x 60 =~ 122

Dus om 17:02 uur wordt het opwarmen stopgezet.
¢ T=200—180e %%

180e7%2% =-T+ 200

e 0% =T+ 15

0,29t = In(-75 T +13)

|
t= _O,E . ln(—l;fuT+ 1%)
t=-3,45In(-7 T+ 11)

Dus a=~-3,45,b=-1i5 enc=1§.
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