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2 Oppervlakte en inhoud

Voorkennis Goniometrie en gelijkvormige driehoeken

Bladzijde 45
BC 3
S AY=—"="eeft LA~ 3
Otan( ) 1B 5gee 31,0
in(£D E ft £D=46,7°
sin(£D) DE 11 gee = 40,
1 A ft Z£I=66,4° A
cos(£1) Gl 10gee = 00,
LM 7
tan(£K ) = — = — geeft £ K ~35,0° - N
an( ) XL logeet 351
PS 75 _ o
cos(£LP) = E = 10 geeft LP=41,4 P 75 S 75 Q
Bladzijde 46

AC cos(38°%) | AC
cos(LC) = —— geeft
© BC 1 17

AC=17cos(38%) = 13,4

DF tan(55°) | DF
tan(£LE) = DE geeft

5
DF=35-tan(55°) = 7,1
P sin(40°) | 7
sin(£ G) = —— geeft
GH | GH
H = - 10,9
sin(40°)
MN sin(60°) | MN
sin(£L)=—— geeft S0, |
LN Y
KL =MN=17-sin(60°) = 14,7
RS . tan(75°) ‘ RS
tan(LPy=—;
an( £ P) DS gee l ‘ 3

RS =3tan(75°) ~ 11,2
© <4 (in AMDE)= ZA (in A4BC)
ZD= /B =90°
4D | DE x |3
eeft
4B | BC x+st | 7

} AADE v AABC

Tx=3(x+5%)

Tx=3x+16

4x=16

x=4

Dus 4D =4.

De stelling van Pythagoras in AADE geeft AD? + DE? = AE?
16 +9=AE?
AE?*=25

Dus 4AE =5.
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Bladzijde 47
@ «C(in ACDE)= £C (in A4BC)
LD= /A4 =90°
Stel CD=1x,danis AC=x+9.
CD | DE
geeft

cA ]AB X+9 | 10

} ACDE » ACAB

10x = 4(x +9)

10x=4x + 36

6x =36

x=6

Dus CD=6en AC= 15,

De stelling van Pythagoras in AABC geeft AB*-+ AC?> = BC?
225+ 100 = BC?
BC?=1325

Dus BC = /325 ~ 18,03.

2.1 Lengten en oppervlakten

Bladzijde 48

o Teken DF.

DF=9-4-1=4

opp(ABCDEFG) = opp(ABCG) — opp(ADEF) =
9:3-1:2-4=27-4=23

Bladzijde 49

© 0nAMC)=O(nABC)— O ABM) c
O@QABC)=%-AB-CD=1-8-6=24
/B=/B
ZN= 2D =90°
BM=3BC,dus MN=1CD=1.6=
Dus O(0ABM)=1-AB- MN = .
O(LAMC)=24-12=12 A z| "

} ABMN v ABCD

A
©
\J

© OnANC)=O0@ABC) - O(rABN) c
OQABC)=4+-AB-CD=4%-10-8=40
4ZB=/B

ZP=/D=90°
BN=3BC,dus NP=3CD=3-8=6.
Dus O(04BN) =75 -AB-NP=1-10-6=30. B
O(LANC)=40-30=10

} ABNP v ABCD

O(ABCD)=AB-DE=10-6 =60 il

O(AABM) =1 - AB - bijbehorende hoogte =1 -10-3 = 15 A b P =
O(AMCD) = O(ABCD) — O(AABM) =60 — 15 =45 10

Uit O(APCD) = 40 en O(ABCD) = 60 volgt O(AABP) = 20.

O(AABP) =1 - AB - bijbehorende hoogte = 7 -10 - bijbehorende hoogte = 5 - bijbehorende hoogte

Dus 5 - bijbehorende hoogte = 20 en dit geeft bijbehorende hoogte = 4.

Dus P ligt 4 boven AB.

e Uit O(OBCD) =40 en O(ABCD) = 60 volgt O(AAQD) = 20.

O(QAQD)=5-AQ-DE=1-40-6=3-4Q

20
Dus 3+ 40 = 20 en dit geeft 4Q = i 63.

a6 o
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O(driehoek) = O(rechthoek) — O(I) — O(11) — O(111)
=3.4_%.3.1_%.4.1_%.2.3

=12-1;-2-3=5} cm?

De oppervlakte is gelijk aan de oppervlakte van het trapezium 4BCD.
Dus O(figuur) =% - (1 +5):3=9 cm?

De oppervlakte is gelijk aan de oppervlakte van een rechthoek met

zijden van 3 en 2 cm plus de oppervlakte van een halve cirkel met straal

1 cm.

Dus O(figuur) =32 +%-m-12=6 + 31~ 7,57 cm®> = 757 mm>. 1

Bladzijde 50
e O(ABCD)=2-0O(nABC)=2-5-AC-BM=AC-BM=6-3=18
De gevraagde oppervlakte ism-32 — 18 =91 - 18 = 10,27.

(7 B

b

oppervlakte cirkel = 7t - straal? = n - 52 = 25x
oppervlakte blauwe vlakdelen =3 - oppervlakte cirkel - O(A4BC) = % <251 —18=21,27
Teken het lijnstuk DM.

DM =5 (straal cirkel) A 2 U B > B
In ADEM geldt DE? + EM? = DM?
DE?+9=25 5
DE?=25-9=16
DE=4
O@ABD)=3-AB-DE=1-10-4=20 D

oppervlakte gele vlakdelen = 3 - oppervlakte cirkel — O(A4BD) = § - 251 — 20 = 19,27

Het blauwe gebied bestaat uit vijf even grote cirkels.

In het vierkant bevindt zich één hele cirkel en vier kwartcirkels die samen ook één hele cirkel vormen.
Dus in het vierkant bevinden zich twee van de vijf cirkels.

Dus % deel van het blauwe gebied bevindt zich in het vierkant.

Zie de figuur hiernaast.

De delen 1 en 5 vormen een cirkel met oppervlakte b.

De delen 2 en 4 vormen een vierkant met oppervlakte a. \/ \/
Deel 3 is een vierkant met oppervlakte a. 41 = 8 &
Dus de oppervlakte van het gebied binnen de rode lijn is 2a + b. / k / \
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Bladzijde 51

(o JB

b

Zie de figuur hiernaast.

In de rechthoek bevinden zich twee kwartcirkels die samen een halve cirkel

met straal 2 cm vormen.

Op de rechthoek bevindt zich ook een halve cirkel met straal 2 cm.
Dus de oppervlakte van het blauwe gebied is precies de oppervlakte van de

rechthoek.
Dus de oppervlakte van het blauwe gebied is 4 -2 = 8 cm?.
In een driehoek is de som van de hoeken samen 180°.

(LY BN

Dus de witte sectoren binnen de drichoek vormen samen een halve cirkel met straal 2 m.

De oppervlakte van deze halve cirkel is 1 -7+ 2% = 2n m?.
Dus de oppervlakte van het groene gebied is 80 — 2 m?,

C

70°
D 8

. CD :
sin(70°) = = geeft CD =5 -sin(70°) = 4,69...
O(WABC)=%-AB-CD=%-8-4,69... < 18,8

Bladzijde 52

36
@ OnAMB)=1%-AM-BM-sin(LAMB)=}-6-6- sin(

o

)= 12,72...

O(ABCDEFGH)=8-12,72...= 101,82

Bladzijde 53
360° 360°
@® 24MB= , dus LAMN ==
t 007)_ 15 eeftzva——l—’S——e;u
M7y ) v ® 360°\
tan( ” )

O(LAMB)=%-AB-MN=1-3-3,11..=4,67...
O(ABCDEFG)=17-4,67...~ 32,71

360° 360°
® <4MB= 5> dus LAMN == ==36°
an(36%) = 2 geeft MV 192,69
n =-——g¢e = . ,09...
an(36°) MN P tan(36°)

OWAMB) =3 -AB- MN =1 -280-192,69... = 26977,08...
O(vijthoek) = 5-26977,08... = 134885 m?

Dus de oppervlakte van het gebied dat binnen de vijthoek ligt is 13,5 ha.

© Noordhoff Uitgevers bv
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@ De regelmatige negenhoek bestaat uit 9 drichoeken zoals hiernaast.

360°
OQAMB) =% -AM-BM - sin(L AMB) =1 - r-r- sin( 5 )

Er moet gelden 9-%-r~r-sin( 5 )=180

r2=6222...
r=+6222...=17288..
360° 360°
ZAMB = , dus ZAMN = =20°
sin(20°) = 783 geeft AN =17,88...-sin(20°) = 2,69...

Dus de omtrek van de regelmatige negenhoek is 18 - 2,69... = 48,56.

@D ;4B AC sin(£L4)=20
1

+8:6-sin(LA4) =20
24 -sin(£A) = 20
in(£A4) 20
1n =
sin 24
ZA=564°

[ 5]

M a OABC)=1 xABx CE
b OQABC)=3 x BC x AD
¢ Uitaenbvolgty x AB x CE =14 x BC x AD en dus AB x CE = BC x AD.

Bladzijde 55

@ CcpD=67+32= 45
De zijde x hoogte-methode in ABCD geeft
CD x BE=BC x DF

V45 x BE=4 x 6
BE=2203 55
N

@ BC=4+22=20
De zijde x hoogte-methode in AABC geeft
BCxAD=AB x AC
V20X AD=4x2

4x2
AD=—==1,8

20
D acp=y132-52=12

b De zijde % hoogte-methode in A4BC geeft
AC x BE=A4B x CD
13xBE=10x12
10 x 12
E = ~

9,2
13 ’

@ BE=47+27=20
De zijde x hoogte-methode in ABCE geeft
BE x CF=BCx EG

V20 x CF=4 x4
CF—4X4~358
V20 T
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€ O(ABCD) =32, dus O(AABC) = 16
OMABC)=3-A4B-CF=5-8-CF=4-CF
Er moet gelden 4- CF =16, dus CF =4,
BF=.52-42=3en AF=8+3=11
Dus AC =112+ 42 = /137.

In AABCis§-AC-BE =16

1-J137-BE=16
32
BE=—"—==~=273
V137 7

@ Zie de figuur hiernaast.
O(ABCD)=AB-CF=10-CF
O(ABCD) = 60 geeft 10 - CF =60, dus CF = 6.
BF=10>-6*=8en AF=10+8=18
Dus AC=/187+ 62=/360 ~ 18,97.

In AABC is 5+ AC- BE =30

%-\/360-0BE=30

6

BE=——==3,16...
360 7

Dus BD=2-3,16..=6,32.

2.2 Uitslagen

Bladzijde 57
@ De figuren a, b en d kunnen de uitslag van een kubus zijn.

@ De figuren a, b en d kunnen de uitslag van het prisma zijn.

Bladzijde 60
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@ a AABT is een vergroting van AEFT.
4
Omdat 4B =4 en EF =2 is de vergrotingsfactor )

Dus AT=2-ET met AT=AE+ET=3+ET.
Dit geeft 3 + ET=2ET ofwel ET =3 en dus AT=6.

24 Hoofdstuk 2
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Bladzijde 61

@ Figuur b is de uitslag van een cilinder, omdat bij die figuur de omtrek van de cirkels gelijk is aan de hoogte
van de rechthoek.

Bladzijde 62
@ a hoogte =2 cm
lengte =2n+ 13 =3ncm =~ 9,4 cm

A A
wiie
tou 2cm
B 3ncm 2
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b De stelling van Pythagoras geeft
(lengte touwtje)? = (3m)? + 22
(lengte touwtje)? = 92,826...

lengte touwtje = /92,826... = 9,6
De lengte van het touwtje is ongeveer 9,6 cm.

@ a De afmetingen zijn 2x-2 =4ncm = 12,6 cmen 5 cm.

A

g 47 cm

b De stelling van Pythagoras geeft
BP? = (4n)? + 2,57
BP?=164,163...

BP=./164,163... = 12,81...

Dus de lengte van het touwtje is 2 - 12,81... = 25,6 cm.

€ a 12:02-28=67,2 meter
b De cilinder die hoort bij één rondgang heeft een hoogte van 12 - 0,2 = 2,4 meter.
De uitslag van deze cilinder heeft een breedte van 1,87 meter.
Zie hieronder waarin / de lengte van één rondgang is.

2,4m

1,8t m
12 =(1,8m)% + 2,42
[2=3773...
[=+/37,73... = 6,14... meter
Dus de lengte van de leuning is 28 - 6,14... = 172,0 meter.
¢ 40 cm van de leuning, dus straal cilinder = 0,9 — 0,4 = 0,5 meter.

De cilinder die hoort bij één rondgang van Vincent heeft een hoogte van 12 - 0,2 = 2,4 meter.

De uitslag van deze cilinder heeft een breedte van « meter.
Zie hieronder waarin / de lengte van één rondgang van Vincent is.

! 24m
mTm

[2=n+ 2,42

[2=15,62...

[=4/15,62... =3,95... meter
De afgelegde afstand is 28 - 3,95... = 110,69... meter.

De gemiddelde snelheid is % ~ 0,37 m/s.

26 Hoofdstuk 2
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Bladzijde 63
@ Figuur c is een uitslag van een kegel. De diameter van de halve cirkel is twee keer de diameter van de
cirkel en dus is de lengte van de halve cirkel precies de omtrek van de cirkel.

Bladzijde 64
@ a De middelpuntshoek is 90°, dus de lengte van de cirkelboog is 397% -2n-3=1,5t cm.

De omtrek van de grondcirkel is 27 cm.
Dit geeft 2nr = 1,5m, dus » = 0,75.
Dus de straal van de grondcirkel is ongeveer 8 mm.

b De middelpuntshoek is 210°, dus de lengte van de cirkelboog is % 2m-2,5 =3mem.
De omtrek van de grondcirkel is 277 cm.
Dit geeft 2nr = 37, dus r =32 = 1,5 cm.
Dus de straal van de grondcirkel is ongeveer 15 mm.

¢ De middelpuntshoek is 300°, dus de lengte van de cirkelboog is % 2m-2=nem.
De omtrek van de grondcirkel is 27 cm.
Dit geeft 2nr = L, dus r =3 = 1,7 cm.
Dus de straal van de grondcirkel is ongeveer 17 mm.

@ Stel de middelpuntshoek is p°.

P
D ldt ——2x-5=2n-
an ge 360 m-5=2mn-3
)4
—=0,6
360

p=0,6-360=216
Dus de middelpuntshoek is 216°.

@ a R=32+42=5

De middelpuntshoek van de uitslag van de mantel is 216° (zie opgave 34).

216°

© Noordhoff Uitgevers bv Oppervlakte en inhoud 27
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b Stel de middelpuntshoek is p°.
b
D Idt ——-2r-5=2m-4
an ge 360 " 7y
b
—=0,8
360
p=0,8-360=288
Dus de middelpuntshoek is 288°.

288°

@ a Omtrek cirkel met straal R is 2nR.
Lengte cirkelboog is L _on-Rr= L 1R

360 180
Omtrek grondcirkel is 27tr.
p
D 2nr = —nR
us  2mr=- P~
p
= = R
" 7360
b R = 117 substitueren in r = £~ - R geeft r= 0
i 360 360
oL -
360 3

2
p =73 360=240

2.3 Oppervlakte van ruimtefiguren

Bladzijde 66
€ a O(cilindermantel) =21+ 2 -3 = 127 cm?
b O(grondcirkel) = - 2% =4xn

O(cilinder) = O(cilindermantel) + 2 - O(grondcirkel) = 12n + 2 - 4n = 125 + 87 = 20% cm?

@ O(cilinder) = 2 - O(grondcirkel) + O(cilindermantel)
=2-7-32+2n-3-4
= 18n + 24n = 42n = 132 cm?

28 Hoofdstuk 2
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@ De rechthoek is (12 — 2 - 3) bij 6 m, dus 6 bij 6 m.
De twee kwart cilinders vormen samen een halve cilindermet » =3 men 2= 6 m.
O(skatebaan)=6-6 + % -2m-3-6=36+ 18n = 92,548... m? ofwel 9254.,8... dm?.
De materiaalkosten zijn 9254,8... - 1,75 = 16 196 euro.

Bladzijde 67
@D O(mantel in figuur 2.63b) = 2r+ 12+ 20 = 1507,9... cm?,
dus O(mantel in figuur 2.63a) =1 - 1507,9... = 754 cm?.

@ O(cilinder 1)=2-n-4>+2n-4-10=32n+80n=112xn
O(cilinder 2)=2-n-22+2n-2-h=8n + 4nh
Er geldt 8n+4nh=112n

dnh = 104x
4h =104
h=26

. . . . 60
@ De diameter van een massieve cilinder is ? =20 cm.

De totale oppervlakte waarmee de vloeistof reageert is 7 - 2z - 10 - 40 = 17593 cm?.

@ a Stel de middelpuntshoek is p°.
Er geldt 31%-27;-\/3%42 =2n-3

L on.5=21-3

360
p__3
360 5

3
p=71360=216
Dus de middelpuntshoek is 216°.
216
b O(kegelmantel) = 30 " 52=47,12... = 47 cm?
¢ O(kegel) = O(grondvlak) + O(kegelmantel) = n - 32 + 47,12... = 75 cm?
Bladzijde 68

@ a omtrek cirkel = 27 - straal, dus de omtrek van de cirkel met straal R is 27R.
De lengte van de boog 44 is gelijk aan de omtrek van de grondcirkel, dus aan 2.

2
b middelpuntshoek cirkelsector = — 360° = L 360°
2nR R

2
¢ oppervlakte kegelmantel = oppervlakte cirkelsector = % ‘R’ =r-nR =R
T

d oppervlakte kegel = oppervlakte grondcirkel + oppervlakte kegelmantel = -2 + arR

Bladzijde 69
@ sin(22 5°)—l ceft R = ——— = 18,29 f
2T RE sin(22,5%)
Opeger =P + R =m- 72+ 1 7-18,29... % 556,2 cm?
22,5
R
A M
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@ a n?=100 A

100
T
100
r=+/—=25,641...cm
T
Dus de straal van de grondcirkel is ongeveer 5,64 cm. i
b R=/10°+5,641...> = 11,481...
Okegelmantel = R =1+ 5,641...- 11,481... = 203,5 cm?
A M
@ a v2=50 4
2 50
s
/50
F=4/—=3,989...cm
T 8
Dus de straal van de grondcirkel is ongeveer 3,99 cm.
b arR =75
n-3,989...- R=175
R= - . 5,984
,984... i [y

 7-3,989...
Dus de straal van de uitslag van de kegelmantel is ongeveer 5,98 cm. ¢
AM  3,989...
in(LATMy = ——="—""—
¢ Sn(eATM) = =S 0a..

LZATM=41,81...°
Dus de tophoek is 2+ L ATM =2 -41,81...° = 83,6°.

@ =30
2 30
T
130
r=+/—=3,09...cm
T
R =175
n-3,09...-R=75
R= _B__ 7,72
n-3,09.. 77
AM  3,09...
sin(LATMy=——= =04 A

AT 71,72...

LATM=23,57...°
Dus de tophoek is 2+ LZATM =2-23,57...° =47,2°

M

Bladzijde 70
@ 2 oppervlakte grondcirkel = mr?

oppervlakte kegelmantel = R
oppervlakte kegelmantel = 2 - oppervlakte grondcirkel geeft mR = 2nr?
R=2r

Zie de figuur hiernaast. R

. roor 1
sin(LATM) = )
LATM =30°
Dus de tophoek is 2 - LATM =2-30° = 60°. A Iy

30 Hoofdstuk 2 © Noordhoff Uitgevers by
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d Oafgeknotte kegel =
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oppervlakte grondcirkel = nr?
oppervlakte kegelmantel = wrR
oppervlakte kegelmantel = k - oppervlakte grondcirkel geeft nrR = kn?
R=kr
Zie de figuur hiernaast.
sin(lt) LI L]
: R kr k
Gebruik het resultaat van vraag b.
t=60° geeft sin(1-60°) =sin(30°) =1, dus k=2.
Dus de gevraagde verhouding is 2 : 1.

Zie de figuur hiernaast.

LT=1LT

= im0 } ABNT o AAMT

BN | NT
AMlMT

f2| b
geet5

’ x+6

2 X

5 x+6

5x =2(x + 6)
5x=2x+12

3x=12

x=4

MT=4+6=10en AT=+/52+107=/125

Oegelmanter = T+ 5+ /125 = 175,620... = 175,62

T

Van de kegel met top T en straal grondcirkel NB is =2 en R = BT = 22+ 4% = \/20.

Oregelmanie = T+ 2+ 120 = 28,099... = 28,10

Dus de oppervlakte van de mantel van de afgeknotte kegel is 175,620... —28,099... = 147,521... = 147,52,

n- 52+ w22+ 147,521... = 238,63

@ Zie de figuur hiernaast.

LT=4T
LN=LM=90°

BN|NT

} ABNT v ANAMT

4 |

4

AM|MT

geeft
10 ' Y+ 11

X

10 x+11
10x =4(x + 11)
10x =4x + 44
6x =44

O(kapje)=n-AM-AT—w-BN- BT

=n-10-20,88...—m-4-8,35...
=551 cm?

© Noordhoff Uitgevers bv
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@ a £ACB=180°—/BCE — Z/DCE = 180° — 90° — /DCE = 90° — / DCE (gestrekte hoek)
/DEC=180° — ZCDE — ZDCE = 180° — 90° — ZDCE = 90° -~ 2 DCE (hoekensom drichoek) [ £4CB = £DEC

b LACE =L PEC } A ABC v ADCE

LA= 2D =90°
3-10
e | Al geeft 0 | 8 , dus CE=T=3%
CE | DE CE| 3
Bladzijde 71
@ a De oppervlakte van de ring is bij benadering gelijk aan de oppervlakte van de rechthoek van 2rna cm bij
h cm. Dus Oring : Ocilindermantel =2mas : 2nah = s : h ofwel Oring: % : Ocilindermantel'

S| h
b Door de gelijkvormigheid passen de overeenkomstige zijden in ecen verhoudingstabel, dus +
rl|a

Kruiselings vermenigvuldigen geeft sa=rh
sa

=r
h
N e 4
h a
_ N
¢ Oring - ; ’ Ocilindermantel
r
Ocilindermantel = 2nah Oring = E '2nah = 2nrh
s_r
h a
Bladzijde 72

@ 2- Obol met straal ¥ 2 - 4mr? = 8mr?
Obol met straal 5 47-52=100%
Er geldt 8w = 100%

rr=——=125
r=+/12,5=3,54

@ Olichaam = Ogrondcirkel + Ocilindermantel + Ohalve bol
=n-7,5+2n-75-5+1 47,5
=56,25t+ 751+ 112,57
=243,751 = 766 cm?

0000

4
@ omtrek aarde = 40000 km geeft 27 = 40000, dus » = =6360,1... km.
0,040 = 41 6366,1...2 = 509295 817,... km?
Dus O(oceanen) = 0,71 - 509295817,... = 361 600 000 km?.

@ a Stel de straal van de bol r.
Oy = 4mr?
Zie de figuur hiernaast. 4 R
R=\32+42=5
Okegelmamel =mrR=m-3-5=15n
Er geldt 4nr? =151 o
s,

2

4n
r=\33~194

1o
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b Stel de straal van de bol 7.
Oy = 4nr?
Oreger =T 324+ 151 =97+ 15n=24n
Er geldt 4mn?=24n

247
Oy i
! 4n
r=6=245

@ Stel de straal van de cilinder is 7.
Dan is ook de straal van de bol 7.
En omdat de bol precies in de cilinder past, is de hoogte van de cilinder 27.
Er geldt O ngemmante] = 277 * 2r = 4mr2.

Oy = 4nr?
Dus Ocilindermame] = Obol'

2.4 Inhoud van ruimtefiguren

Bladzijde 74
@ Lo =4 Lgy =4 twrth = snrth

Bladzijde 75

@ Stel de straal van een tennisbal is 7.
De inhoud van de cilinder is dan n? + 6r = 6.
De inhoud van de tennisballen is 3 - %nﬁ = 4gr3.

3
% 100% = 66,7%.

Het percentage is dus

6m3
A
@ a BM=67-32=5,19...
O(ABC)=1:6-5,19...=15,58...
I(ABCDEF)=15,58...- 8 = 124,7
b GN=132-52=12
OLGHK)=5-10-12 =60
ILGHK)=1-60-9=180
H

¢ MT=\4-22=\[12=346...

Lo =3 "1 22-3,46... = 14,5

@ a InAPSTis PT=2cmen PS=1cm.
ST=\22-12=3
Dus de hoogte van de piramide is /3 cm.
b O(APQCD)=2-2—3-1-1=3} cm?
I =1.31.3=2,0 cm?

piramide

© Noordhoff Uitgevers bv
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Bladzijde 76

® T

I
) L |
7 K\
|
;N
9"\______1'_ -'\\_X Bl Sttt 20
'/, ~ ! / P b, WAL el
~ | 147\ Nioo 2™
4 “ls \\\Jgii"\T 8
Pl (N NS g £
Pie ’,—"/—’ \/: T\G \ F
e e z — /,/4
et Lt AN £°
4m E 8 P 4 B

I(woning) = (TABCD) — I(ElJ PHK) — (HOK GFL) — (K PBOH)
:%. 162- 12—%-4-6-8—;—-4-6'4—%-42'6
=1024 -~ 96 — 48 — 32 = 848 m®

@ Het grondvlak is een regelmatige zeshoek met zijden van 5+ 1,5=7,5 cm.
De hoogte van het doosje is 5-2,95 = 14,75 cm.
OMABM)=1-7,5-17,5-5in(60°) = 24,35... cm?

Dus O(zeshoek) = 6 - 24,35... = 146,14... cm?
en I(doosje) = 146,14...- 14,75 = 2156 cm’>.

@ r=5cm,dus I, =% m-57=523,59...

Lijinder = 7%+ 10 = 1072
Dus 10m#? =523,59...
523,59...
2= = 16,66...
107

r=+16,66... ~ 4,1

Dus de straal van de cilinder is ongeveer 41 mm.
Loget = 377 10 =72
Dus 22 =523,59...
5 523,59...
i EESINS,
10
IM

r=+50=7,1

Dus de straal van de grondcirkel van de kegel is ongeveer 71 mm.

Bladzijde 77
@ Stel de straal van de cilinder is 7.
Dan is de hoogte van de cilinder (en van de kegel) 27.

=1l 2.9,=2..3
Ikegel ST 2r = ST

4.3
Lo = 3707
=yl = 3
Lilinder = T+ 2r = 271
Dus /Ly Lipge = 2m3 : 2np3:2m3=2:2:2=2:4:6=1:2:3
kegel * “bol - “cilinder — 3 *3 g 3.3 . . 9 5 £ Bk
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@ Zie de figuur hiernaast met het kiepkarretje ‘op de kop’
De hoogte van hele piramide is 2 - 2 = 4 meter.
I(kar) = (TABCD) - KTEFGH)
=:3-2:4-L.11.1.2=8-1=7m?

@ De emmer heeft de vorm van een afgeknotte kegel. A Sem o
Zie de figuur hiernaast.
LT=4LT 25 cm
/D= /B =90° } ACDT v» AABT
c 10 cm b
cp | br 10 |
geeft
4B | BT 15 [ x+25
15x = 10(x + 25) i
15x=10x+250
5x =250
x=50
Dus DT =50 cm en BT =25+ 50 =75 cm.
I(emmer) =4 -m- 1575 -4 -7+ 102+ 50 = 12435 cm?, .S

Dus de inhoud van de emmer is ongeveer 12,4 L.
Bladzijde 78
@ a Op halve hoogte afgeknot, dus 4 = H en b = La. Dit geeft
1=+ 1H@+a- sa+ (%0)2) = %H(a2 +1a?+ iaz) =tH 13a* =L Ha

b De piramide wordt op halve hoogte afgeknot, dus gebruik de formule van vraag a.
I=84en H=18 geeft 7 -18a>=84

54la2=84
84
a22—1= 16
5
a=4

Dus de zijde van het grondvlak is 4.
¢ h=8en H= 24 dus de piramide wordt op een derde deel van de hoogte afgeknot, dus b = 2a.

Dit geeft /=1 -8(a* +a-2a+ (2a)?) =5(@+2a2 +{a?) =8 -2l a2 = 55a.

I=456 geeft 531a® =456

a=9geeftb=%a
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d 7=395,h=15enb=a—4 geeft -15-(a®+a(a—4)+(a—4)*» =395
5(a*+a?—4a+a?—8a+16) =395
5(3a* — 12a+ 16) =395
32— 12a+16=179
3@’ - 12a-63=0
a?—4a-21=0
(a+3)a—T7)=0
a=-3va=7

Dus de zijde van het grondvlak is 7.

2.5 Vergrotingen

Bladzijde 81

OABFE)=4-3 =12 cm?
O(balk)=4-3:2+4:2:2+2:3:2=24+16+ 12=752 cm?
I(balk)=4-2 -3 = 24 cm®

20 bij 10 bij 15 cm

opp =20 15 =300 cm?

o Q6T

=

00
De oppervlakte is met ST 25 vermenigvuldigd. Dat is precies 42.

De totale oppervlakte is 20+ 15-2+20-10-2+10-15-2 = 1300 cm?.

oS

1300
De oppervlakte is met = 25 vermenigvuldigd.

Dus het verband bestaat ook voor de totale oppervlakte.
h De inhoud van balk ITis 20+ 10 - 15 = 3000 cm®.

I(balk 1) _ 3000

=125
I(balk T) 24
Dit is precies k°.
Bladzijde 82
@ tennisbal (origineel) _Xk_> basketbal (beeld)
dus £2=20
k=20

Dit geeft k2 = (/20)’ = 89,4.
Dus de inhoud van de basketbal is 89,4 keer zo groot als de inhoud van de tennisbal.

@ Kleine ballon (origineel) _* % , grote ballon (beeld)
dus k=2
B=2=8
De inhoud wordt 8 - 3 = 24 liter.
De inhoud moet met 24 — 3 = 21 liter toenemen.

@D a LT=4T
ZLTCD = ZTAB (F-hoeken)

21 X
Uit de gelijkvormigheid volgt ;
35 | x+40

Kruiselings vermenigvuldigen geeft 35x = 21(x + 40)
35x=21x+ 840
14x = 840
x=60
I(afgeknotte kegel) = in-17,52 - 100 — 1z - 10,52 - 60 = 25143 cm?3 = 25143 mL
Dus de inhoud van de afgeknotte kegel is ongeveer 251 dL.
b De factor is 22 =4%.
De inhoud van de vaas is (%)3- 251 = 46,9 dL ofwel ongeveer 4,7 L.

Dus Joost heeft niet gelijk.

} ACDT v AABT
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Bladzijde 83

dus i3 =

kleine bol (origineel) <k  grote bol (beeld)

150 _
50

k=303

3

Dit geeft k2= (3/3)* = 2,1.

Harm moet de bollen 2,1 keer zo lang bakken.

D =

b

C

De bovenkanten van de poten dragen in totaal 57.
57
Per vierkante cenheid is dat I = 14,25.

De poten dragen in totaal 432 + 24 = 456.
Het gewicht wordt gedragen door een oppervlakte van 4 - 22 = 16 vierkante eenheden.

456
Per vierkante eenheid is het gewicht T6 28,5.

Het gewicht per vierkante eenheid is verdubbeld.

Bladzijde 84

D a

b

4 zijvlakken van 6 bij 3 en 2 zijvlakken van 3 bij 3.

oppervlakte =4 x 6 x 3 +2 x 3 x 3 =90 eenheidsvierkanten

inhoud =6 x3 x3 =54

oppervlakte romp : inhoud romp =90 : 54 = 1% : 1

De romp van het vergrote model is een balk van 12 bij 6 bij 6.
inhoud =12 x 6 x 6 =432

opperviakte =4 x 12 x 6 +2 x 6 x 6 =360

oppervlakte romp : inhoud romp =360 :432=1: 1}

Grote dieren hebben naar verhouding minder oppervlakte dan inhoud.
Daarom kunnen grote dieren moeilijker hun warmte kwijt.

Het totale gewichtis 1 x2Xx2 +1x1x2+5x2x2 +4x1x1x2=34kg,
| S — | S S— U A S—— N————
kop hals romp poten
De oppervlakte van de bovenkant van de poten is 4 dm?.

34
Het gewicht dat de poten gemiddeld per dm? moeten dragen is i 85 kg.
De totale oppervlakte is 14 + 6 + 42 + 4 x 9=98 dm?.
kop hals romp poten

oppervlakte : inhoud =98 : 34 =21 : |
Het gewicht wordt 53 keer zo groot.

De oppervlakte van de bovenkant van de poten wordt 52 keer zo groot.
3

5
Dus moeten de poten per dm? o 5 keer zo veel dragen.

oppervlakte : inhoud = (98- 5%) : (34-5%) =21 : 5=1:13¢

oppervlakte : inhoud = (98- 10%) : (34-10*) =212 : 10=1: 32

Het gewicht hangt af van de inhoud.

De kleine olifant is een vergroting van de grote olifant met factor k = % = %
De kleine olifant weegt (%)3 - 5400 = 1600 kg.

De druk op de poten van de kleine olifant is £ - 900 = 600 gram/cm?.

De grote olifant is een vergroting van de kleine olifant met factor k =332 = 11,

De oppervlakte van de oren van de grote olifant is (1 ;—)2 = 2; keer zo groot als de oppervlakte van de
oren van de kleine olifant.

© Noordhoff Uitgevers bv Oppervlakte en inhoud
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Diagnostische toets

Bladzijde 86
© 2 O 4BF)= O(halve cirkel) — O(blauwe vlakdelen)
= m6>—9n
=18n—9n
=9n
O ABF) =1 - 4B - bijbehorende hoogte = 1 - 12 - bijbehorende hoogte = 6 - bijbchorende hoogte
Dus 6 - bijbehorende hoogte = 9 ofwel bijbehorende hoogte = 1.
Dus de afstand van F tot AB is 1.
b Teken het lijnstuk DM. 2
DM = 6 (straal cirkel)
DE=+/6—4=./20 6

O(groene vlakdelen) = O(halve cirkel) O(4ABCD)

n6:—1-(12+8)-20
—18n—1of'

A M
~ 11,83 .
o a Zic de figuur hiernaast. M
360°
LAMB = =45°
180° — 45° &
LABM= 5 67,5° 5 5
LABC=2-ZLABM=2-67,5°=135°
b Stel de straal van de omgeschreven cirkel is 7. P 1 B
Er geldt nr? = 257 ofwel 72 =25, dus » = S. i
AN
sin(22,5°) = e geeft AN =5-5in(22,5°) = 1,91...
Dus 4B=2-1,91...=3,82... en de omtrek van de achthoek is & - 3,82... = 30,6.
O(DABM) =1 -5-5-sin(45°) = 8,83...
Dus de oppervlakte van de achthoek is 8 - 8,83... = 70,7.
© BM=67+27= /40
De zijde x hoogte-methode in AABM geeft
BMx AE=AB x AM
VA0 x AE =6 x 2
aE=22 1100
vao "
CM=BM=/40
De zijde x hoogte-methode in ABCM geeft b ¢
BMx CF=BC x MN T
V40 x CF=4x 6 7] - — TN 4
4x6
CF= =3,79 A l
V40 A = ]
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O 2 BT=/4+32=5

e7—1=6meter T T
Drie keer per 6 meter, dus één keer per 2 meter ofwel één keer per 200 cm.
In de schets hiernaast is een uitslag van een deel van de mast gegeven waarbij
het touw precies eenmaal om de mast is gewonden.
Er geldt A4'T? = (10m)? + 2002 200 cm
A'T? = 10072 + 40 000 = 40986,96...

A'T =/40986,96... = 202,45...

De lengte van het vlaggentouw is 3 - 202,45... = 607 cm.

10x cm

O 2 R=/67+22=632..cm

Dus de straal van de uitslag van de kegelmantel is 63 mm.
Stel de middelpuntshoek is p°.

Ergeldt 2~ -21-6,32..=2n-2

360
p 2
360 632..
=360 - ~11
P 632 1138

Dus de middelpuntshoek van de uitslag is 113,8°.

© Noordhoff Uitgevers bv
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b 6,3cm

114°

Bladzijde 87
@ O,,=4n-4=64n
OLilinder = 270* 42+27-4-8=321+ 641 =967

32
Dus O, e, 1S 64—” x 100% = 50% groter dan O, .
T

© a2 R=/5+102=125=11,18...

oppervlakte kegel =m-5-11,18... + - 52 = 254,2

b LT=/T
e o0 } APQT o AMAT
Po | Pr Po| 6
eeft , dus PQ = 3.
MA | MT . 5|10 Q

QT =32+ 62=/45=6,70...

De oppervlakte van de mantel van de afgeknotte kegel is

n-5-11,18...—w+3:6,70... = 1124,

0 Ogrondcirkel = 40 cm?, dus 72 =40

r2=@
T
40
r=./—=3,56...
T
Okegelmantel =60 cmz, dus ©wrR =60
m-3,56...-R=60
60
R=—=—e==535..,
n-3,56...
AM  3,56...
IN(ZATM)="—="2"""
sin M) AT 5,35..

LATM=41,81...°
Dus de tophoek van de kegel is 2 - 41,81...° = 83,6°.

@ Van de bol is » = 5.
Lo = ‘%n -53=524

40 Hoofdstuk 2
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@ a Het grondvlak is drichoek 4ABC. e

CD= & -3 = 71

O(MABCY=14-6-27 =327 4
Het bovenvlak van de afgeknotte piramide is een gelijkzijdige

6
drichoek met zijden van 1o 6 =3,6.

A 1
3 D
RS=/3,6>—1,8=9,72
R

OMPQR)=1-3,6-/9,72 = 1,8/9,72
Dus de inhoud van de afgeknotte piramide is
1.3{27-10-1-1,8\9,72- 6 = 40,74. 4

P78 s

\
- B
\
-
R
b In AADM is cos(30°) & dus AM : 3,46 =
=—— dus = =3,46...
AM cos(30°)
Lege1 =5 T°3,46..2-10 = 125,66...
De inhoud van het deel van de kegel dat buiten de piramide ligt is
125,66... — 1 -3427- 10 = 73,70. g
o
= B

30°
A w

@ a I(grote kogel) = 10000 - I(kleine kogel)
dus & =10000

k= 310000

diameter grote kogel = 3/10000 - 3 = 65 mm

b k2= (310000)° = 464

Dus de oppervlakte is 464 keer zo groot.

@ De kleine neushoorn is een vergroting van de grote neushoorn met factor ;—,2(8 = %

De kleine neushoorn weegt (16—9)3 2500 = 78,7286... kg ofwel 78728.6... gram.
De oppervlakte van de vier poten van kleine neushoorn is (16—9)2 -2800=1279,22...

78728,6...

~ 282 gram/cm?.
27822, 282 gram/em

De druk op de poten van de kleine neushoorn is
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3 Kansrekening

Voorkennis Combinatoriek

Bladzijde 91
0 a aantal =5%=125
b aantal=5-4-3-2=120
¢ aantal =52+ 53+54=775
d aantal=5+5-44+5-4-3=85
e aantal = 1%2-5%=125
f aantal=3:2-1:1-1=6
© 2 aantal =22=1048576
b aantal = 1426 = 64

¢ Perrij zijn er ‘1‘ = 4 mogelijkheden met precies €én zwart vakje.

aantal = 4° = 1024

d Per kolom zijn er ; = 10 mogelijkheden met precies twee zwarte vakjes.

aantal = 104 = 10000

e[ () ()0

f Per rij zijn er 2* = 16 mogelijkheden.
Per rij is er 1 mogelijkheid met 4 zwarte vakjes.

Dus per rij zijn er 16 — 1 = 15 mogelijkheden met geen vier zwarte vakjes.

aantal = 15° = 759375

©a26611111
N(twee zessen en vijf enen) = (;) =21

b N(geen enkele zes) = 57 = 78 125
c 6666665

N(41 ogen) = (Z) =17

d 6666664 (7)=7keer

6
7
6666655 (5)=21keer
N(40 ogen) =7 +21 =28
e 7 ogen 1111111 I keer
8 ogen 111112 (Z)=7keer
7
9 ogen 1111113 (6):7
1111122 Z)=21

N(hoogstens 9 ogen)=1+7+7+21 =36
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