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Vaardigheden 1

De richtingscoéfficiént is —2 en het startgetal is 8, dus /:y = —2x + 8.

C _— 3 .
De richtingscoéfficiént is =2 en het startgetal is 3, dus m : y = 2x + 3.

n gaat door de oorsprong, dus het startgetal is nul. n: y = ax.

S e .. 96
De richtingscoéfficiént is ry =12, dusn:y=12x.

m is een horizontale lijn dus de richtingscoéfficiént van m is 0.
m gaat door (O, 4%) dusm:y= 4%_

b niseen verticale lijn door (6, 0), dus n:x = 6.

k gaat door (0, 3) en (2, 6), dus de richtingscoéfficiént is 0 = %

Het startgetal is 3, dus k:y = 1 Kk 3, 6-38
[ gaat door (0, 8) en (4, 6), dus de richtingscoéfficiént is 20 =—5

Het startgetal is 8, dus /:y = —Ex + 8.

verticale toename vy~ V4

De richtingscoéfficiént is . =
horizontale toename X — X,

41-14 27 _ |

De richtingscoéfficiént van k is 19-13 6 45
o . L 36-12 24 1

e ficinpsantiint ==l
e richtingscoéfficiént van m is 4--2 16 2

Dit is een verticale lijn, dus er is geen richtingscoéfficiént.
Dit is een horizontale lijn, de richtingscoéfficiént is 0.

\V2-0
2-0
1-—3 1+43 1+\f

De richtingscoéfficiént is = = —-0,789.

0-23 -243 23

De richtingscoéfficiént is =1.

hy=4%x+b
41=43-19+b geeft 41 = 853 + b, dus b = —443

Een vergelijking van kis y = 4%x = 44%

52-10
De richtingscoéfficiént is =
17-3
I:y=3x+bdoor(3,10) geeft 10=3-3+5,dusb=1.
[:y=3x+1. 10—38
De richtingscoéfficiént i 1s wria %
l:y= 2x+bdoor( -2 S)geef t8= % -2+ b,dush=9.
ly= 2x+9
_ . e
De richtingscoéfficiént is =25 15.
l:y=15x+ b door (25, 89) geeft 89 = 15+ 25+ b, dus b = —286.

I:y=15x— 286.
Een richtingscoéfficiént is er niet, want het is een verticale lijn. Dus /: x = 10.
De richtingscoéfficiént is 0, want het is een horizontale lijn. Dus /: y = 3.

De richtingscoéfficiént is = —14 en het startgetalis 7. Dus /:y = —14x + 7.
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7 a \1121—11 d \225=15
b =l e V&9 = 13
c \}03 =0,6 f \/%:1%
8 a (6\2)*=36:2=72 ¢ 53-2y12= 10436 =106 =60
b 4/7-83=3221 d (73)2=49.3=147
9 a T2=+49-y2=198 ¢ 2348 =161-48=150
b 9V5 =815 = 405 a $B2=}\B2= 18
10 a \72=436-\2=62 f y125=425+45=5/5
b 54 =96 =36 9 3W24=3-\4:6=3-2-6=66
¢ 200 =4100-42=1042 h 2(45=2-49-45=2-3-45=6y5
d V75=425-\3=5{3 i 863 =8:9:7T= 8-3-7=247
e \98=149-\2=72 i 80v80=80-416+5=
80 - 4-4/5=132015
11 a 32-42= d 180 \j_
W2-\2=32 65— 2-4-
6V5 — 85 = \F
b 43 +\27= e 86++54=
4W3+313=73 86 + 36 = 116
c V45++20= f 182 -2y18=
35+ 2¢5 =55 18Y2-2-3\2=
182 — 642 = 1242
12 a y= 4x+\]§
y=2\f;+3\[)—c
y=5x
b A y=+16x++169x C y=+100x —+16x
y=4x+ 13x y=10\x — 4/x
y=17x y=6yx
B »=+18x +1/50x D p=x+425x
p=32x + 52x =1x+ 5Vx
y=82x y=>53x
13 Dan komt er in de noemer een kwadraat te staan en kun je de breuk voor
het wortelteken halen.
5 [5-7 [35 435
142 {5155+ ® T e
3_ 8 _ [ _ L 5l
e i R R RN
3183
¢ JB_18 V3 18 o
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Vaardigheden 1

g 10_10¥6_106_, ¢
J6 6 6 6 2
V3 _ 3 Il _+33 L5
R S S e B
V1T 11 411 11 1
f 2 24 2 WP o
W2 32 42 32 6
37 6 7 13 5 6_3 13 _21 13 _8 .1
15 a Z+§:§+§=?:1§ d 3—17:T—7_7—7=ﬁ=17
5 2_20 18_2 3,41 _17 ,3_34, 21 _55_ .13
b 5" 173% 36 3% e 23t Lh=5+3=0ty=u=3n
11 1 11 3 g4 Sy B es 130y 1. =13, 22 09
C ?—5 ?—g—g f _1§+2Z —§-+—4——T+-8——§—]
3.5 27 40 67 2 5 10
16 a —+==—+— e —X—=—
8§ 9 72 72 72 p pr p
b 1235 18_17 ;a5 _S5a_s
9 5 45 45 45 6 a 6a 6
8, 4_12 3p _2p 6pF 2p?
c - —_——= — —_— —_——— ——
i 1 3" 3 =3 13
g 3189 y 0, % 126
17 4 68 34 2b TJa  l4ab 7
17 Door 72 als gemeenschappelijke noemer te nemen.
8 4 8x5 4 40 4 44
18 a " +—=—+—=—+—=—
q 5q S5q 5S¢ 5¢ 59 5q
L2 1 12 4 8 1
8a¢ 2a 8a 8a 8a u
6,5 _6x7 5x4 42 20 6 3
£ da Ta dax7 Tax4 28a 28a 28a lda
7 3+7
p p Tp Tp Up
8 7 8 71 _8a—7
“d B B B &
2 4 2.x7 4 x 3¢ 14 12¢ 14+ 12a
f _—t = = + —
32 Ta 3a*x7 Tax3a 2la* 21a& 2142

72  Vaardigheden 1
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Vaardigheden 2

3. 2_15 12_3 1 g 3412
6 5 30 30 30 10 p p P
7,2 21t 2 23 3 2 _6 _ ¥
x 3% 3% 3% 0% © 4755720 10
3.,2_6__6 ¢ 20,3b_6ab 3
1375 65 65 5h" 4a  20ab 10
3 _3x7 21 521 ,5_ 2

3 1—1x7—7d BF=7+3=3
3 3 2 3 2x 3+42x
_+2:_. —_ — 4 —=
X x 1 x X X

5x8+3 43 4 TIx 4 Ix-4
A 5i= == C7-2=22=2

8 8 X X .x X
4p  5+4 1 +
B S i 2 TP D B 2 28 T2
r P p P 3x  3x 3x 3x
5p 2 3 3X3 9
—_ = —=1— e —= = —
3p 3 3 I Ix3 P
36 36x7 252 P _pXxX2 2p
28 8 ° R T A
7 2 2
8 8

& _8 2 s _9%9_8_2
125 12 3 9 4 T4x9 36 9
2 2p X 4p?  4p? x 4p3
1 1 - 2w 2
P P pp

—(a+5)—-3=—-a—-5-3=-a-8

(—2v+3)(Bv+8)=—6—16v+9v+24=—61—Tv+ 24

P +2)(p—3)=p*—3p*+2p—6

(3h—2)(2> — 4) = 6}* — 125 — 4}% + 8 = 6° — 41> — 12 + 8
(ln+4)in-8)=in—dn+2m-32=1n2-2m-32
—17(3u + 5) + 6u= —51u - 85 + 6u = —45u — 85

2p+4)8—3p?)=16p — 6p> + 32— 12p°
—5,7(3,5x + 6,2) = —19,95x — 35,34

QCh+ D2+ 1)=4r>+4h+ 1
(w=9)(w—=9)=w?— 18w+ 81
(p+d=p*+8p+16
(r=4Y=r*-8r+16

(p+52=p*+10p+25
Oy~ Pl 16y 16
(b+5)b—5)=h—25
(Bx—6)(3x +6)=9x2 - 36
QI+3)E-T=

203+ 312-141-21

Vaardigheden 2

oSwQa o

- >a -

G+p(5-p)=25-p°
(2e—3)2e+3)=4e2—-9
(5—g)=25—10g+4

O A
(Bu—10,5>=9>—-3u+0,25
(fr+2f=1r+2r+4
Pr=5)@p*+5)=p*-25
x(x+1P2=x(x>+2x+1)=
422+ x

(x = p)(x +p) =7 =y
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(x+3P=4(x+2)+1
x2+6x+9=4x+8+1
x2+2x=0
x(x+2)=0
x=0ofx+2=0
x=0of x=-2
(x+4d)(x—4)=x(x+8)
x2—16=x"+8x
8x=-16

x=-2

3k=2(k+5)
3k=2k+10
k=10

(c+2)(c-2)=5
2—4=5
2=9

c=30ofc=-3

Vergelijking A en D kun je oplossen zonder eerst de haakjes weg te werken.

A (x+2)02x—-8)=0
x+2=00f02x—-8=0
x=-2o0of x=40

D (x+7P2-11=25
(x+7)*=36
x+7=60ofx+7=-6
x=—-lof x=-13

B 2x—5)2x+5)=24
4x2-25=24
4x% =49
2x=To0of 2x=-7
x=3%0fx=—3%

C Qx+3P2+2x=3
457+ 12x+9+2x=3
4x2+ 14x+6=0
252 +7x+3=0

D=49-4-2-3=49 —24=25

_—T+25_ -7+5

x= 4 = 4 =30l x
E (—4x+ D@x+1)=17

=G 1= 17

~16x2=16

x?=—1, dus geen oplossing.

© Noordhoff Uitgevers bv

_T-\25_-7-5

2t+5P=14+2¢
22+ 10t +25) =14+ 2¢
202420t + 50 =14 + 2¢
22+ 18t+36=0
£4+9r+18=0
(t+3)(t+6)=0
t+3=00ft+6=0
t=-3oft=-6
(b—10)b+1)=12
=9 —10=12
h2—9p—-22=0
(h-11)b+2)=0
b—11=00f b+2=0
b=1lof h=-2

=-3
4 4
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11 a

12 a

13 a

132

Vaardigheden 2

F 6x(x—1)=1-5x
6x?—6x=1-5x
bx>—%— 1 =0
D=(-12—-4-6--1=1+24=25

1+25 1+5 1-425 1-5
TR TR A T

X

12 12 3

Als 3x + 6 =15, dan kun je in de vergelijking 3x + 6 door 15 vervangen.
Dan staat er links en rechts hetzelfde, namelijk 15 (x +4) =15+ (x + 4).
Als x —4 =0, dan kun je in de vergelijking x — 4 door 0 vervangen en staat
er(3x+6)-0=15-0 ofwel 0 =0 en dat is ook waar.
Bx+6)(x—4)=15(x—-4)

3Ix+6=150f x—4=0

3x=9of x=4

x=3o0ofx=4

Rx+5x—-1)=3(x—-1)
2x+5=30fx—-1=0
2x=—-20f x=1
x=—-lofx=1
x2(2x —9) = 7x?
x*=00f2x—-9=7
x=0of 2x=16

x=0of x=38
Bx—4)2x—-3)=(x+1)2x—3)
3x—4=x+1o0of2x-3=0
2x=50f 2x=3
x=2%0fx=1%

(5x + 3)(x*—9) =7(5x + 3)
Sx+3=00fx2—9=7
S5x=-3of x2=16
x=-lof x=4of x=-4

2—-(x—42=1 € (x+22-(3-2x)7°=0
(x—4)?= (x+2=(3-2x)7?
x—4=1lof x—4=-1 x+2=3-2x0of x+2=-3+2x
x=50fx=3 3x=1lof —x=-5
x=%0fx=5
(5x — 125)(x2—81)=0 d (0.5x+2)— 2= 20
5x—125=00fx2—-81=0 0,25x2+2x+4-2x=20
5x =125 of x> =81 0,255 =16
x=250of x=90f x=-9 x1=64
x=8o0of x=-8
2x?+3x—=5=Tx+1

22 —=4x—=6=0

x2=2x-3=0

(x=3)(x+1)=0

x—3=0ofx+1=0

x=3of x=-1

De grafiek van fligt boven de grafiek van g op {«, —1) U (3, —).
Jx) > g(x).

Vaardigheden 2
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14 a

15 a

(1-x2=5

1-x=v50f 1 —x=—5

x=1-+5=-1240f x=1++5=324

Uit de grafiek blijkt g(x) < 5 voor | =5 <x <1 +4[5.
g0)=(1-02=12=Tenh(0)=(5-0+1)=12=1,Kklopt.

Dus het punt (1. 0) is een snijpunt van de grafieken.

Een kwadratische vergelijking heeft alleen één oplossing als de snijpunten
samenvallen, dat is hier niet het geval, dus moet er nog een snijpunt zijn.
Een kwadratische vergelijking heeft maximaal twee oplossingen.

Eerst het tweede snijpunt berekenen.

(1=x2=(3x+1)

l-x=ix+lofl-x=-1x-1

—1ix=00f —fx=-2

x=0of x=4

Het tweede snijpunt ligt bij x = 4.

Uit de grafiek blijkt dat /(x) > g(x) voor 0 < x <4,

k(x)=~4-2x

4-2x20

2x<4

x <2, dus het domein is («, 2] en het bereik is [0, —).

Invoer: y, =4x+3en y, =4 — 2x
Venster: —10<x<5en—-5<y<8

—7

y

/

Schets:

5

4

/a
v
1\
X
2 2 < D 1 2 3
-1

© Noordhoff Uitgevers bv
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16 a Invoer: y, =

134

Vaardigheden 2

¢ h(x)=k(x)

dx +3=+4-2x
(4x+3)=4-2x
l6x2+24x+9 =4 - 2x
16x% +26x+5=0
D=262—4-16-5=1356

—26 +1356

32

Uit de grafiek blijkt dat alleen x = —0,22 voldoet.
h(x) 2 k(x) voor —0,22 < x <2,

xX= =—0,22 of x=

—-26 — 356
—m "W

Taes T

Venster: —10<x<10en —10<y < 10.

Schets:

- el -

EE TR B T

b Het domein van f'is ((—, —2% )u(—Zl —>).

o
12

Vi 5
—12=32x+5)
—-12=6x+15
6x =-27
x=—4%

Uit de grafiek blijkt /(x) < g(x) voor (e, =41 )u(-21 ).

2:53

Vaardigheden 2
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Vaardigheden 3

57 1L 2 T T 4 % 1
497373 3 12 12 12 4
2 -3 2 -6 2 6 22 28 4
- Y e ==
-11 7 7 =77 7 77 77 71 11
23 1 6 1 12 3p 12+43p 4+p
o2 Wy o @ 2
2a,6 1 _12a 1_, 1_1
3 d4a 2 12a 2 2 2
3p 2p  6p? 12p>  4p?
?l‘-—_g__zzé 45 15
5 2 10b _ 1
467 54 20ab?  2ab
9_a:l d 2i=2px3p=@=11p2
27a 3 » wxp 4 z
9 _18¢_6x3xq 6 _ 1 %_lg—lxll_ 3
71y 15¢ 5x3xq 5 =l e T nT®mou
12 12x3 36 b X _ 3
£ Ex3 p 8 8pxp 8
2 a_ 4 & 4-4&
a 2 2a 2a 2a
£+i 24 b2 Nkt
b 2a Zab 2ab  2ab
(2x+x2)'L:2x-:xzZX(2+:)=2+2x
X X*X X
3 x+1 3(x+1) x+1
x  3x 3x2 x>
dix+1) |  dx+1) x 16(x+1) x2_16x+16— —x2+16x+ 16
x YT Td T ey ax 4x - 4x
x+1 x—1_(x+Dx+1D) -Dx-1 _ x+2x+1 »-2x+1_ 4x
x=1 x+1 (x=Dkx+1) (x+DEx-1) x*-1 -1 x-1
1.1 1 2 x 1 _xX+x+1
x %2 X 8 % B %2
1 1 1 x—1 x+1 1
— + = - + =
x+1 x-1 x-1 (x+Dx-1) (x-Dx+1) x*-1
x—1 x+1 L s~ l—=El)+l -
x2—1_x2—1 -1 =1 T a-1
y=4/16x +25x
y=dx + Syx
y=%Nx
A y=125x +144x B y=+27x ++75x
y =25 - x + 144y p=0 - 3x +253x
v—S\f_+12\[_ y=3{3x+ 5\3x
r=17x »=83x

Vaardigheden 3
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C y=+121x —\6dx D y=lx+ykx
p =121 lx =64 - x p= e e
y=11x - 8\x y=ile+s
y=nk =+ 3
=i+ N
11
Y=13\X

5 a (2+42) =(52)=25-2=50
V5 +45) = (5 +35) = (#5)" =16 - 5 =80

V6 +4(24) = (V6 + 4+ 26) = (V6 + 8Y6)" = (96)* = 81 - 6 = 486

o

(2]
o — — —

d (W2-2y32) = (W2 -2-42) = (W2 - 82) = (-2’ =2
12_12 7T _1247_
i A
i ﬁzﬁ.ﬁzﬁzL\{E

|
|
|
Il
ik
—
w

7 a Lijn 1 gaat door (0, 0) en (2, —4).
De richtingscoéfficiént is _2—4 = —2 en het startgetal is 0.
Een vergelijjking van lijn 1 is y = —2x.
Lijn 2 gaat door (—4, 0) en (0, 2).
Een vergelijking van lijn 2 is _x_4 + % =1.
Lijn 3 gaat door (3, 4) en (4, 0).

De richtingscoéfficiént is -4,

T
y=—4x+ bdoor (4,0) geeft 0 =—4 -4+ bdus b= 16.
Een vergelijking van lijn 3is y = —4x + 16.

Lijn 4 gaat door (3, —3) en (4, 0).

o _— 0
De richtingscoéfficiént is =3.

y=3x+hdoor (3, -3)geeft -3=3-3+hdush=-12.
Een vergelijking van lijn 4 is y = 3x — 12.

b y=3

c x=1

@ Noordhoff Uitgevers bv Vaardigheden3 187
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10 a

188

l:y=-3x+bdoor (3, 7)geeft 7=-3-3+bdush=16.
Een vergelijking van /is y = —=3x + 16.
16-1
0-—2 2

De richtingscoéfficiént is en het startgetal is 16.

Een vergelijking van m is y = 7%x + 16.

De richtingscoéfficiént van » is ook —0,25, dus een vergelijking van n is
y==025x+h.

Invullen van x = 16 en y = —12 geeft —12=-0,25-16 + b dus

b =-12+ 4 =—8. Een vergelijking van nis y = —0,25x — &,

g staat loodrecht op de lijn met richtingscoéfficiént 4, dus geldt voor de
richtingscoéfficiént ¢ van g dat a4 =—1,dus a = —i

q:yv= —%x+bdoor (—2, 4) geeft 4 = —}T-—Z +bdush= 3%

Een vergelijking van g is y = —Jlrx + 3%

_7=1 1
3x 7—2x+2

1. _~1

2507 T
x=3eny=3-3-7=2
Het snijpunt is (3, 2).

2x—=3y=5 x+2y=13
—3y=-2x+5 2y=—x+13
y=%x—l% y=—%x+6%
Gelijkstellen:

2

tx—13=—Jx+63

4x—10=-3x+39

Tx =49

x=76ny=—%-7+6%=3

Het snijpunt is (7, 3).

§+£=1 3x—y+4=0
3x+2y=12 y=3x+4
y=—13x+6

Gelijkstellen:

—1ix+6=3x+4

—4ix=-2
9x =4
x=Feny=3-F+4=11+4=51

Het snijpunt is (g, 5%)

y=3x+7
tan (o) = 3 geeft oo = 71,6°.
y=—-x+4

tan (B) = 1 geeft B = 45°.
Uit de schets blijkt dat de scherpe hoek die de lijnen maken gelijk is aan
180° — 45° — 71,6° = 63°.

Vaardigheden 3
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T
-1 0 1 2
-1
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11

12 a

13 a

14 a

15 a

2x—3y=18 y

3y=2x-18 6
y=%x—6 44
tan (o) = %geeft o= 33,7°.

x .V_ T T T T U T T T
§+5—1 6 4 20| 2 \h\e/{gff;g? 12
2x+3y=6 _4_/
y=—%x+2

-6
tan (B) = % geeft B = 33,7°. 4
Uit de schets blijkt dat de scherpe hoek die de lijnen maken gelijk is aan

33,7° +33,7° = 67°.

400
A De groeifactor is 500 = 0,8, de beginhoeveelheid is 500.
Een formule bij tabel A is N = 500+ 0,8’
00
= 1,2, de beginhoeveelheid is 4500: 1,22 = 3125.

4500
Een formule bij tabel Bis N =3125-1,2!

B De groeifactor is

6
=8l.

De groeifactor per 4 jaar is 36

De groeifactor per jaar is 81i =3.

De groeifactor per jaar is 3, dan is het groeipercentage (3 — 1) + 100% = 200%.
De beginhoeveelheid is 36:3% =4,

Een formule bij de tabel is 4 = 4 + 3’ met ¢ in jaren. 1

De groeifactor per jaar is 3, dus de groeifactor per maand is 32 = 1,096.

Met 7 in maanden is een formule 4 = 4 - 1,096

128 =27

B=2
11_6@:%.2%:2“4.2%:2—%
%@:%.(32)52 2—2.(25)%: 2-2.9% =}
1632 =24 25 = 2"
é\]g:% (8)%: 2—3.(23)%=2—3 . 21%: 2‘1%

x3 i xz sy xS d x3 i (x2a)3 = x3 i xﬁa s x3+6a
X (x4)3 =y xl2= 13 e . (xa+1)2 = 3¢« y2a+2 = ySa+2
(x—3 » x3)2 = x-—6 @ xﬁ — x() =1 f (xa @ xza u x3a)3 — (x6“)3 — xlSa

(@? - 203y = 2a5)* = 164>

(a’y _64d® _
a4z 16

6 6 L
_a — _al =3
Na o

2 L 1
a-\3}125a2-\/25a=a- S5edi+ 50 ad=254%

@ Noordhoff Uitgevers bv Vaardigheden 3
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4 3 L 1
\/E- 8a o2& 3, @ 6 L
= =2.a12.a12.alz:2a12
1
2 r
3 > 3+a’ E

a
e = =345 g 2
2 a3 3
a wa® R.g.g

f

16 a y=4(lr—1f-2(i—1)+8
y=4(tr-t+1)-r+2+8
y=£—-4t+4-¢+10
y=-5+14

b y=4(lr+4f-6(lrr+4)-40
y=4(3r+ 42+ 16) -3 - 24— 40
y=r+162+64-32-64

y=r+1374
17 a y=3; (P -1 0205 ¢ y=20) -3 +4
y=1-16/0-1.gs15 y=22-3t+4
y=200— 445
P2+ +2 1
3 y=(ti2)214(:+2))+4 S FEp— =3
7+2—2
_ B +4+i+2 —L+5
¥ r+4t+4-4r-8+4 Y 1L
45146 _ !
y_t—2 y—1‘+5
18 . met eeft
—_ —_— x:—
Yo @8-l 2+l 5
S
T 2
[
t t
1 1

1 2 1 2

PCEIE AP

1 2
YIS R 1+

(1 + ) (1 =)

YT U= +a a+0)1-2)

e+t -7
- 1-7
i

-

y
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19 a

20 a

x = Tyx + 12 =0 met \x = r en dus x = 1 geeft

2-7t+12=0
(t=3)t—4)=0
t=3=00f1-4=0
i=3of =4
Jx=3of yx=4

x=9of x=16

x0+7x3—8=0met x*=rendusx

P?+7t-8=0
(t+8)(t—1)=0
t=—8o0ft=1
x*=-8ofx*=1

x=—2of x=1

geeft

4(2x — 1)+ 8(2x — 1)-5=0met 2x — 1 = ¢ geeft

42 +8t—5=0

D=82—4-4--5=64+80= 144
O ok (L S
8

_ —8++4144

_8+12 1
1= =

8 8 2
2x—1=4of 2x—1=-21

2x=13of 2x=-13

.13 3
x—40fx— i

1
T

32— 10+ 3*+ 9 = 0 met 3* = r en dus 3% = ¢* geeft

2=10t+9=0
(t=1D(&—-9)=0
t=1lofr=9
3*x=1o0f3*=9
x=0of x=2

3 —12-3*4+27=0
Neem 3* = p, dit geeft
pPP—12p+27=0.
(P=3)p-9=0
p—3=00fp-9=0
p=3o0fp=9
3¥=30f3*=9
x=lofx=2

42 —4x—12=0
Neem 4* = p, dit geeft
pr—-p-12=0
pP-Hp+3)=0
p—4=00f p+3=0

p=dof p=-3

4* =4 of 4*=—3 (geen opl.)

x=1

© Noordhoff Uitgevers bv

e 8(x—22=2(x-2)

Neem x — 2 = p, dit geeft
8p>=2p

82— 2p=0
2p(dp—1)=0
p=00fp=%
x—2=00fx—-2=73
x=2of x=21

dxt+ Tx2=2

Neem x? = p, dit geeft
4p2+Tp=2

42 +7p—2=0
D=T72—4+4--2=49+32=81

_-T+Bl -7+9
p=—g ~ g ~a°f
_=7-81 -7-9
P T T

K= % of x> = -2 (geen opl.)

=-2

= L .
x—zofx— 3

Vaardigheden 3
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Vaardigheden 3

4= DHd+1H=3

Neem 4* = p, dit geeft
p-Dp+1)=3

pr-1=3

p=4

p=2of p=-2

4% =2 of 4* = =2 (geen opl.)
Eip=2

22x: 21

2x=1

_1
X =7

x—2\l;=0

Neem \x = p, en x = p?, dit geeft
pP=2p=0

rip—2)=0

p=0of p—-2=0

p=0of p=2

Jx=0of yx=2

x=0of x=4

Vaardigheden 3

g x-5\x+6=0
Neem \x = p en x = p?, dit geeft
pPP=5p+6=0
P-2(p—-3)=0
p—2=00of p—3=0
p=2o0of p=3
Vx=2o0f{x=3

x=4o0of x=9

h 5%-125-5*=0
Neem 5% = p, dit geeft
P2 —125p=0
plp—125)=0
p=00of p—125=0
p=0of p=125
5*=0(kan niet) of 5*=125=5°
x=3
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74

o = 0o an oo

o n T o

Vaardigheden 4

3.(x2)4— 30 8= 11 d ((x2)3)4:(x6)4:x24

(7= () = (15 = e (v N)7T= ()=
=t

(x'x2\3[x_2)3=(x'x2'x-%)3= X\j_ i :2 P

Fng = 1
(x3)P=x

\8-\2=+16=4

53 - 6\2 = 3006

(32)=9-2=18

(—245)* =16+ 57 =16+ 25 = 400

W+ W=7

8y2 - 243 + 76 = 166 + 7\/6 = 23/6

(6)> + 5243 =6+ 56

(5V6) = 5%+ (V6)* + 6 = 125+ 6 - /6 = 7506

200 = 100 2 = 1042
VG =07 =37
108 =363 = 613
ED + 85 = VA E 455 = 205+ 35 = 513

B2=4eV16-2= 4422142
$(V40 ++90) = 54 - V10 + 49+ 10) = )20 + 310) = 10
V15 - 48 =25 \3-+16- 3= 5\3 - 43 =13

\98 =49 42 =72
8.2 8 2a_8+2a L L7 1 _1d
3a 3 3a 3a 3a 4 d 4d 4
13_7_13-3 7-2_39 14 25  2a 21 _4a_21_3
2p  3p 6p 6p ©6p Op 6p 7 8a 56a 28 4
i+4 a5 4 3 5a+12 3a2 4b 12a2b_6_a
3% 5 15h 156 15b 9 20 70 T4ab 7
11 4 _11 42 11-8 po2a 7 l4a 7
42 2 4P 4P 4g? 5 4 2087 1042
3(2kp—4)=5p-3 ¢ im-Lt=1lm+2l
6ip—12=5p -3 —=m=2
13p=9 —3m=11
7p =36 m:_ls—l:_3%
~103s=7— (13- 9s) d 33-4(2x—8)=13
~1035=7—-13 +9s A -8x+32=13
-1935=-6 —8x +351 =13
395 =12 —8x=-221
s=2=4 16x =45
_45 _ 413
X=1=275

Vaardigheden 4
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(x—6)2x+7)=0
x—6=00f2x+7=0
x=6of 2x=-7
x=60fx=—3%

(5p+10)(p—3)=18(p - 3)
p—3=00f5p+10=18
p=3o0of 5p=8
p=30fp=1%
(8a+ 1Y =81
8a+1=9%0f8a+1=-9
8a =8 of 8Ba=-10
a=10fa=—1%

232+ 5x+2=0
D=52-4-2:-2=25-16=9
_=5+49 " _=5-49
x=— of x= 7
-5+3 =5 =3
x= 2 ——%0fx= 2 ==
3x2+3x=5x+4
3x2-2x—-4=0
D=(-22—4-3-—4=4+48=52
2++52 2-452
X = 6 of x= 6
2+ 2413 2-2¢13
x=——of x=——
6 6
x=%+% 130fx=%—%\fﬁ
27 =82
1
2x=23.22
2 =12%
x=3%
ik ==
Lo3v=2s
3*=100
x = 3log(100)
4-(3) =8-2

92, (%)x:23.2x

22(2—1)" = 73+x
22 <)X = 23+x
22-x = 23+x
2-x=3+x
—2x=1
x="3

© Noordhoff Uitgevers bv

f (x+dHEx—7)=Gx—7)6-x)

%x—7=00fx+4=6—x

lx=Tof 2x=2
x=14of x=1
15-3-a)=6
(B3-aP=9
3—a=30f3-a=-3
a=0ofa=6
x2=11x
x=0ofx=11

2x-3)’=x
4x2-12x+9=x
4x*—13x+9=0
D=(-132—4-4-9=125

13+425 13 —425
= el

X
13+5 13-5
x= 2 =21 of x= 3 =1

(7—5)P=9¢

T—s=3s0of 7—5=-3s
—4s=-T7of 2s =7
s=1%0fs=—3%

25- 54x—1 - 5\6 i (%)2}‘

1

52. §4x-1 = 5.52. (5—1)2x
54x+1 = 515 5 5—2x
g+l = 51%“2"
4x+1=15-2x
6x =%

=l
*=T3
75*+2 =500
x + 2= "log(500)
x =-2+ 7log(500)

10-0,15+10=0,1 - (J100)*
2
10+ (107" +10 =101+ (103)"
2
101 - 1010 =101+ 105"

109 =10 "%
-x—-9=-1+ %x
—l%x =8

D
X = 57

Vaardigheden 4
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76

Vaardigheden 4

15-3x+9=35. (%)8_"
3 3T (%)3"‘
337649 = (3-2)8-x
3Tx+10 = 3-16+2x
Tx+10=-16+2x
Sx=-26

x= —5%

a® =100
a=+100 = 4,64
—2a’=-34

a*=17

a=+17 ofa=—\]ﬁ
a=4,12of a=—4,12
uh= [3=9

a*=21

a=321 0fa=—§‘fﬁ
a=2,14 of a=-2,14

1
8+365 =14
1
3@ =6
1
a =2

a=23=8§

x+4=4x>-8x+4
4x2-9x =10
x(4x—-9=0
x=00f4x-9=0
x=0o0f4x=9
x=00fx=23¢

x+4

1
h 21-96x=63-272

gi-x = 3. 75"
1
(32)6—x =3 (33)5
312-2¢ = 31 31,37"*12
12-2x=13x+13
—3%x =1
X = -
7/

x+4

e 1,5¢4=-10

geen oplossing
0,2¢°=-10

@’ =-50
a=—50=-2,19

-~

2

g 15-3p7=9

h 8+0,5x"%=9
0,5x0:25 = |
025 =1

I
x=25 =24= 16

controle: x = 0 invullen: 1 + \IZ = —1 klopt niet.
xX= 2% invullen: 1 + \j% = 4% — 1 klopt.

De oplossing is x = 2%

yVx—8=5

x—8=25

x=33

controle: 425 = 5 klopt.
oplossing: x = 33

V2a+3=5
2a+3=25
2a=22
a=11

controle: 422 + 3 =5, klopt.

oplossing: a =11

Vaardigheden 4

c 3+\}2p+4=10
\2pt4=1

2p+4 =49

controle: 3 + \‘2 : 22% +4 =10, klopt.

oplossing: p=22%

d 3+yx=x-3
\f;=x—6
x=(x— 6)
x=x>—12x+36
= 13x+36=0
(x—H(x—9=0
x—4=00fx—-9=0
x=40of x=9
controle: 3 +\]Z:4— 3, klopt niet.

3 ++9 =9 - 3, klopt.

oplossing: x =9
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11

12 a

13 a

2+Ng—2=6

g—2=4

g—2=16

g=18

controle: 2 ++/18 — 2 =6, klopt.
oplossing: g = 18

Voa—5=a

6a—5=da?

a>—6a+5=0

(a=5)a—1)=0

a=50fa=1

controle: y30 — 5 = 5 klopt.
y6 =5 =1 klopt.

oplossingia=50ofa=1

842 — 20g+12=0

D=(-202—4-8-12 =400 — 384 = 16
_20—\%_20—4_1

_20+\{E_20+4_11

=75 T

1=1(h+4)mitsh= — 4
1=1h+2
h=-1

= RI=

=0

7
2a-13
7=Q2a+3)2a-3)

=2a+3

7=4a2—9mitsa¢l%
4a? =16

a>=4
a=2ofa=-2

sin(2x) =1
2x = 'é‘T[ +k2n

x=%n+k'n

g V3d+1=2+d
3d+1=2+d)y?
3d+1=4+4d+d°
2+d+3=0
D=12-4+1:3<0
geen oplossing.

6x + -\[-= Tx—20
Jx=x-20

= (x = 20

x =x>—40x + 400
x2—4lx+400=0
(x—=16)(x—=25=0
x—16=00fx—-25=0
x=160of x=25

controle:

96 ++/16 = 112 — 20, klopt niet.
150 ++25 = 175 — 20 klopt.
oplossing: x =25

16

3x° _

x+l_x

3x2=x(x+ )mits x# — 1
3=xt+x

2%2—~%=10

x2x-1)=0
x=0o0of2x—-1=0
x=0of 2x=1

— 1
x—Oofx—E

p 1

P32

p2p=1-(p+3)

2p’=p+3mits pz —3enpz0

2pt—p—3 =0

D=(-1—4-2--3=25
1+425 _1-425
22 P
1+5 1-5

— — 1l — —
P =l of p= n =-1

p:

de oplossingen op het interval [0,31 ] zijn x = %n’ of x= lin of x= 2%11.

© Noordhoff Uitgevers bv
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Vaardigheden 4

b cos(3x)=1

3x=0+k-2n

x=0+k- _%T[

de oplossingen op het interval [0,3nt ] zijn x =0 of x = %n of x= I%n of x=2nof x= 2%—7(.
¢ 2cos(3x)=1

cos(3x) =%

3x=%n+k'2n of 3x = 1%n+k'2n
x=én+k°%n Ofng'i'[‘Fk'%'T[
de oplossingen op het interval [0, 37 ] zijn x =%n of x =gn ofx=%n of x= 1%7{ of

x= lgﬂofx= lgnofx=2$ﬂ0fx=2gnofx=2%n.
d 2sin(nx) =42
sin(rx) = 342

ﬂx=%ﬁ+k'2ﬂ: ofnx=%n+k-2ﬂ
x=l4k2ofx=34+k-2
de oplossingen op het interval [0, 3ﬂ]zijnx=%ofx=%ofx=2% 0fx=2% of

x=4}of x=43 of x= 6} of x =63 of x=8}of x=83

1
2 + = —+ =
14 {3x 2y4 3 herleid je tot {x Q=13

x+y= x+yv=4
x+6y=15
x+ y=

S5p=11

dusy=2§enx=4—2§=1§

dx+3y=1
15 a {yx 4y 43 substitueren van de onderste vergelijking in de bovenste geeft
=—4x
dx+3(-4x+3)=1
4dx—-12x+9=1
—8x=-8
dusx=leny=-4-1+3=-1
+3x=0 3x+y=0
b {Js;x i i —4 schrijf je als { Si 5 i _4cn elimineer y:
3x+y=0
SEE= .
-2x =-4
dusx=2eny=-3:-2=-6
dp—g=10 —13¢+52p =130
c P4 herleid je tot q 7 en elimineer ¢:
13g—7p=5 13g—7p=5

=13+ 52p =130

{ 13¢g— Tp= 5+
45p=135

dusp=3eng=4-3-10=2
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d

16 a

17 a

18

o 16a —6b=24 .
herleid je tot {—7& i = g en elimineer b:

8a—12=3b
6b—Ta+2=0

16a — 6h = 24

—7a+6b=—2+

9a =22
dusa=2§en3b=8-2§—12
3b=193- 12
3b="T;

_ 68 _ A14
b=53=23
3x—-2y=8

3x—2y=8 limi )
2+ 2= 12 en elimineer y:

oty=6 herleid je tot {

3x—2y=8
2x+2y=12
=

Sx =20
dusx=4eny=6-4=2

{%+m=m Ta+3bh=18

herleid je tot { en elimineer a:

a—4b=17 Ta— 28b=49

{7a+ 3b=18
Ta—28b=49

31h=-31
dush=-lena=7+4:-1=3

Fl)=ha®— Gyt 13 ¢ h(x)=(2x +7)

f(x)=8x—-6 h(x)=4x> + 28x + 49
I(x)=8x + 28

g(x)=Bx+7)8—x) d k(x)=4x3(x2+7)

g(x)=24x—3x2+ 56 — Tx k(x) = 4x5 + 2852

g(x)=-3x"+17x + 56 K (x) = 20x* + 84x?

g(x)=—6x+17

flx)=3x2+6

f'(x)=6x

de helling in het punt (1, 9)is f(1)=6-1=6

g(x) =2x3

g(x)=6x"

de helling in het punt (=2, —16) is g'(-=2) =6+ (—2)> =24
h(x) = 5x(x2— x*)

h(x) = 5x% - 5x°

A(x) = 15x2 — 25x*

de helling in het punt (1, 0)is #/(1) = 15-25=-10

fl)y=x?+axt+x

Fx) =32+ 2ax+ 1

de helling is —1 voor x = 2, dus f"(2) = —1.
3EP2+24%2+1 =~]

12+4a+1=-1

da=-14

a=—3%

© Noordhoff Uitgevers bv
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Vaardigheden 5

f(x)=3(x2—-2x—8)
flx) =3x2—6x—24

1 (x+6)2=x2+12x+36 x2+ 16x + 64 = (x + 8)?
(x=5P=x2—10x+25 xz—x+;1f=(x—%)2

2 y=x2+4x+7 y=x—-12x-1
y=(x+2)2-4+7 y=(x—-062-036—1
y=(x+2y+3 p=(x—06)— 1,36
y=x2-T7x—38 y=x+5x+4
N r= (e AP s
y=(x-347-20} p=(x+2) -2}

3 y=%x2+3x—2geefty:%(x2+6x—4)

b x24+6x—4=(x+32-9-4=(x+32-13

y=a((x+37-13)
y=lx+32-6l

4 a y=2x2+5x+3 y=3xt-x
y:2(x2+2%x+1%) y:3(x2_%_x)

- 1)\2 1 - 1}2 1
y=2(x+13)° - 5§) y=3((x-3f - %)
_ 1\2 1 _ 1\2 1

y=2x+15f ~§ pln— o~
y=%x2—3x—l y=l%x2—6x+3
y=4(2-12x—4) y=15(2-4x+2)
»=5((x~6)* = 40) p=l3((x =27~ 2)
y=4(x=6?-10 p=1i(x-22-3

5 a f(x)=3(x+2)(x—4) f)=3(x+2)(x—4)

f(x) =3(x>-2x—18)
f()=3((x-1y~-9)

f(x)=3(x—-1)>-27
b Met f(x)=3(x— 1)> — 27 bereken je handig de codrdinaten van de top,
deze zijn namelijk (1,-27).
¢ Met f(x) =3(x + 2)(x — 4) bereken je handig de codrdinaten van de snijpunten
met de x-as, deze zijn (—2,0) en (4,0).
d Met f(x) = 3x> — 6x — 24 bereken je handig de codrdinaten van het snijpunt
met de y-as, deze zijn (0,—24).

6 a De parabool snijdt de x-as in de punten (6, 0) en (=12, 0).
De symmetrieas is de lijn x = —3.
f(=3)=—=6(-3-6)(-3+12)=—6- —9-9=486.

De top is het punt (=3, 486).

b 2(x+1)°—18=0geeft (x +1)>=09.
x+1=-30ofx+1=3
x=—4of x=2
De snijpunten met de x-as zijn (—4. 0) en (2, 0).
De top is het punt (—1, —18).
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h(x) = x?+4x — 12 is te schrijven als A(x) = (x + 6)(x — 2).
De snijpunten met de x-as zijn (=6, 0) en (2, 0).

h(x) = x?+4x — 12 is ook te schrijven als A(x) = (x + 2)> — 16
De top is het punt (=2, — 16).

—2x%+ 16x+ 18 =0 geeft x> —8x — 9 =0.

(x=9x+1)=0

x=9of x=-1

De snijpunten met de x-as zijn (9, 0) en (=1, 0).
k(x)=-2(x2—8x—-9)

k(x) = =2((c — 4)* — 25)

k(x)=-2(x—4)>+ 50

De top is het punt (4, 50).

10x + 5y =12 € y=24x—-10
10x=-5y+12 L
x=-05y+12 2y =x =10
Alfy2=x—10
x=%y2+10
8
= ; d y="log(x+6)
-
x+6=2"
-1)=8
y(x )3 x=2-6
x— ==
¥
8
x=—%1
v
4
pgt+2g=4 c g= —
q(p+2)=4 ?
p+2=4
+2=—
pe +2 c
P ==
4
P=y"2 é
p+2:—2
q
16
=
4
"% +s d g=37+3
P — +3
qg—3=3
2p+35)=4
q(2p )4 p+3="log(qg—3)
2p+5:E p=">loglg—3)-3
4
2p=—=135
¥ q
2 .1
=—=2=
P q B

yE20+ 1 =30+ 1) +1
P22 Ty~ 3341
y=20+4r+2-31-2
y=22+t

p=(t—3)- 2023
y=(t—3)'29_2”6
y:(t_3).215—2z
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Vaardigheden 5

¢ y= log((3t—2)*—4)
y=log(9 — 12t + 4 — 4)
y= log(9¢> — 12¢)

Vv2(0,52+2) -4

d ¥="0s2+2)
tZ
yEag ol =g

10 a ¢

\
A 9 B

AC
tan(47°) = Ty dus AC=9-tan(47°)=9,7

9
cos(47°) = BC dus BC= 13,2

cos(47°) -

c
11
27
B A

cos(22°) = ‘T—JIB dus AB=11"co0s(22°) = 10,2

BC
sin(22°) = T dus BC = 11 -sin(22°) = 4,1

\
B
A 9 B

AC=ANTF = =ATT5

9
cos(£B) = Edus ZB=50°en Z£C = 180° — 90° — 50° = 40°

& e
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11

12

ZB=180°—23°—-67°=90°
C

67°

23°
B 20 A

BC
tan(23°) = 20 dus BC=20"-tan(23°) = 8,5

20
21,7

20
cos(23°) = IC dus AC= mz :

BC=+15-122=481=9

zijde? + zijde* = 102, dus 2 - zijde* = 100

zijde* = 50, dus de oppervlakte van het vierkant is 50.

De diagonalen van een ruit delen elkaar loodrecht doormidden, dus de diagonalen
verdelen de ruit in 4 gelijke rechthoekige driechoeken met rechthoekszijden 6 en 4%.

\JGQ + (4%)2 = 56%, = 7% dus de zijden van de ruit zijn 7%.

1
27I

A
1 [ —
A

L
X 0 en

sin(x) | 0 | 1 1

cos(x) 1 %\B

b4

STl IS El I ST

1|
e

1
5 0

15 |
1 ‘
05 ?
o
~0,5 |
4 |
45 |

fo] b

Het punt (l%n, = 1) ligt op de grafiek van f.

68 perioden naar rechts ligt het punt (137%7[, —1). Dus sin( 1 37%1‘[) =-1.

Omdat de periode 2r is, is sin(—l}Tn) = sin(%n) en omdat de grafiek lijnsymmetrisch
isinx= %Tl.’ is sin(—l%ﬂ) = sin(%ﬂ) = sin(%ﬂ) = %\E

Omdat de grafiek puntsymmetrisch is in (m, 0) is sin(l%n) = —sin(%n) = —%.

Omdat de periode 2 is, is sin(—3%n) = sin(%ﬂ) = %\B
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De snijpunten van de grafiek met de x-as zijn ...(—1%11, 0), (—%n, 0), (%n, 0), (I%n, 0)
en dus ook (—137%1'[, 0), dus COS(—137%T[) =0.

sin(%x) =1
sin(%n) =1
%x = %n +k2n

x=n+k-4n

de oplossingen op het gegeven interval zijn x =, x = 5, x =9n, x = 13n.

2sin(x) = —\3
sin(x) = —143

sin(—%n) = —% 3 en sin(—%n) = —%\E

x=-in+k-2n of x=-3n+k-2n

de oplossingen op het gegeven interval zijn x = —4%11, x= —4%7[, x= —2%7:,
= _nl =2 = =

K= Ity = <5 X 3.

3cos(2x) = 1343

cos(2x) = %\B

cos(én) =% 3 en cos(l%n) =%\f§

2x=¢n+ke2nof 2x=1Zn+k+2n

x=én+k'nofx=%n +k-m

de oplossingen op het gegeven interval zijn x = %n, x= %n, x= 1%7{, x= l%n.
sin(6x) = —1

sin(137) = -1

6x=13m+k-2n

xX= in e %n

De oplossingen op het gegeven interval zijn x = —%n, x= —%n, xX= —éﬂ,

=1 il A,
X=X =15 X =it

Vaardigheden 5 ®© Noordhoff Uitgevers bv



14 a

15 a

16 a

17

o n T o

18 a

8 . 23x+7 = 64 d
23x+7 =8

23x+7 = 23

3Ix+7=3

Nt =07 f
4247 = 39

22Qx+7) = 95

24x+14 = 95

4x+14=5

4dx=-9

xX= —2%

5log(z—g) = -2, want % =572
1 1
log(N3) = 2%, want 93 =32-32= 3%
1
flog(2) = %, want 2 =48 = §

“log(x) =1 d

1

x:41:

=2

=

Yog(3x)+7=9 e
“log(3x) =2
3x=42=16

_16 _ £1
Xi=a=ay
O-log(x) =0 f
x=0,1°

x=1

stijgend
stijgend
dalend

stijgend

oSwQa o

De grafiek van y = x? is stijgend. Deze grafiek is 7 naar beneden verschoven

en dus is de grafiek van g ook stijgend.

De grafiek van y = x7 is stijgend. Deze grafiek is met factor 5 ten opzichte van

é. -4 =177 . 32x+1
3-2 . 3x“-4 = 33 . 32x+1

3x—6 [, 32x+4
x—6=2x+4
—-x=10

x=-10

3.46—x= 12 - 8¢
46-x =48
22(6-x) = 22+ 93«
212—2x = 22+3x
12-2x=2+3x
=-5x=-10

x=2

%. 1623 = 7 . 42x-9
162-3x = 4 « 42x-9
4202-3%) = 41 . 42x—9
43-6x = 42x-8
4—-6x=2x—-28
-8x=-12

xX= l%

Nog(x2—4)=5

x1—-4=25=32
x2=36
x=—6o0ofx=6
log(6 —4x)=1
6-4x=5'=5
4x =1

1
YTy

Zog(dx + 1)=-2
dx+1=22=3
dx = —%

= 3
* =16

dalend
dalend
stijgend
dalend

de x-as vermenigvuldigd en dus is de grafiek van / ook stijgend.

De grafiek van y = x7? is stijgend. Deze grafiek is met factor —2 ten opzichte van

de x-as vermenigvuldigd en dus is de grafiek van k dalend.

© Noordhoff Uitgevers bv
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d De grafiek van y = x? is stijgend. Als x toeneemt, neemt —x af, dus neemt ook (—x)* af
en dus is de grafiek van m dalend.

e De grafiek van y = x? is stijgend. Als x toeneemt, neemt 2 — x af. dus neemt ook (2 — x)?
af en dus is de grafiek van n dalend.

f De grafiek van y = x7 is stijgend. Deze grafiek is 4 naar rechts verschoven en is dan
nog steeds stijgend. Vervolgens met factor —6 ten opzichte van de x-as
vermenigvuldigd en dus is de grafiek van p dalend.

19 a De grafiek van y = 2¥ is stijgend. Deze grafiek is met factor 0,3 ten opzichte van

de x-as vermenigvuldigd en dus is de grafiek van f ook stijgend.

b De grafiek van y = 0,3 is dalend. Deze grafiek is met factor 2 ten opzichte van
de x-as vermenigvuldigd en dus is de grafiek van g ook dalend.

¢ De grafiek van y = 2¥is stijgend. Als x toeneemt, neemt 2* toe en dus 100 — 2* af.
De grafiek van /i is cllus dalend.

d De grafiek van y = Zlog (x) is dalend. Deze grafiek wordt gespiegeld in de y-as en
dus is de grafiek van k stijgend.

e De grafiek van y = \/; is stijgend. Als x toeneemt, neemt 8 — x af en neemt y8 — x
dus ook af. De grafiek van m is dus dalend.

f De grafiek van y = “log(x) is stijgend. Als x toeneemt, neemt *log(x) toe en
neemt 3 — 2log(x) dus af. De grafiek van n is dus dalend.

20

juist.

b niet juist, want als f(x)=x—10eng(x)=2x+ 5, danisv(x)=x—10—-2x +5)=—-x—15
en dit is een dalende functie.

¢ niet juist, want als f(x)=x—10en g(x)=x+ 5, danis p(x) =(x— 10)(x + 5) =x2— 5x — 50

en dit is een kwadratische functie die niet overal stijgt.
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De vergelijking y = %x — 5 links en rechts vermenigvuldigen met 4 geeft
4y = 3x — 20 oftewel 3x — 4y =20

De vergelijking y = — l%x + 4% is te schrijven als I%x +y= 4%

Delen door 4% geeft % + 411 =1

2
De vergelijking _x_s + 1 1 links en rechts vermenigvuldigen met 20 geeft
—4x +5p=20
Sy=4x+20
y=§x+4

De lijn snijdt de assen in de punten (5, 0) en (0, 20) en heeft dus als
o K oF
lijking =+ —=1
vergelijking =+ 5
Vermenigvuldigen met 20 geeft 4x + y = 20
Dit kun je ook schrijven als y = —4x + 20

4
Het hellingsgetal is I

= =2, de lijn heeft als vergelijking y = -2x+ b

Invullen van x=1en y=4 geeft4=-2-1 +bdusb=xG
Een vergelijking is y = —2x + 6 ofwel 2x + y = 6 ofwel 3 + g =1

25-0
Het hellingsgetal is 53 = 5. De lijn heeft als vergelijking y=5x+ b

Invullen van x =2en y=25geeft 25=5-2+ b dush = 15x ’
Een vergelijking is ¥ = 5x + 15 ofwel —=5x + y = 15 ofwel = +—=1

15
. . —27--6 .. .
Het hellingsgetal is S_—3 ~ —3. De lijn heeft als vergelijking y = —3x+ b
Invullen van x = =2 en y = —6 geeft -6 =—-3- -2+ hofwel h=-12
Een vergelijking is y = —3x — 12 ofwel 3x + y = —12 ofwel _i4 + _y? =1

Uit 3y +x=—11volgt3y=-x—11dus y=—3 x— 32

\

y = 2x + 1 substitueren in de vergelijking van n geeft 3(2x + 1) + x=—11
6x+3+x=-11

Tx=-14

x=-2eny=2--2+1=-3. Het snijpunt is (-2, =3)

Vaardigheden 6
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2x— %_v = 2%— geeft 6x — y =8 ofwel y =6x— 8

Uit tan (o) = 6 volgt o0 =80,53 ... °

3y + 4%x =9 geeft 31 = —4%x + 9 ofwel y = —l%x +3

Uit tan (B) = 13 volgt B = 56,30 ... °
80,53...°+56,30...°=136,84...°

De hoek die de lijnen met elkaar maken is 180° — 136,84 ... ° = 43°
‘15]— ? =1 geeft S5y — 2x =10 ofwel y = %x +2

Uit tan (o) =%v01gt o =21,80...°

6y + 10x = 3 geeft 6y = —10x + 3 ofwel y = —l%x + %

Uit tan () = 1% volgt f =59.03 ... °

De hoek die de lijnen met elkaar maken is 21,80 ... ° + 59,03 ... © = 81°

x=—1en y=2substitueren in y = x + 3 geeft 2 = —1 + 3 en dat klopt, dus
de lijn gaat door P.

[:x+y=3geeft/: y=—x+ 3, de richtingscoéfficiént van /is —1.

De richtingscoéfficiént van de lijn met vergelijking y = x + 3 is 1.

Het product van de richtingscoéfficiénten is 1 X —1 = —1, dus de lijnen
staan loodrecht op elkaar.

-1+3 16+32
Het midden van lijnstuk QR is het punt

I )ofwel(1,24).

Lijn m: 3x — ;}y = 1 is te schrijven als y = 12x — 4. De richtingscoéfficiént van
lijn m1 is dus 12. Een lijn loodrecht hierop heeft richtingscoéfficiént _Tli

Een loodlijn op m is van de vorm y = —ﬁx +h

Substitutie van x = 1 en y = 24 geeft 24 = —-113 1+ bofwel b= 24%

Een vergelijking van de lijn is y = _Tlix + 24%

4x — 2y = 3 is te schrijven als y = 2x — 1%. De richtingscoéfficiént van lijn /s
dus 2. Een lijn loodrecht hierop heeft richtingscoéfficiént —%

Een loodlijn is van de vorm y = —%x +b

Substitutie van x = =3 en y =1 geeft | = —% =3+ bhofwel b= —%

wrias i . 1 1
Een vergelijking van lijn nis y = —5x — 5

) y

§+ _—2 =1 is te schrijven als 2x — 5y = 10 ofwel y = %x =12

De richtingscoéfficiént van lijn m is dus %

Een lijn loodrecht hierop heeft richtingscoéfficiént —% = —2% dus een loodlijn
is van de vorm y = —2%): +b

Substitutie van x = 5en y = 3 geeft 3 = —2% *5+ b ofwel b= 15%

Een vergelijking van lijn n is y = —Z%x + 15%

Yx+2=x b yx+2=x—4

x+2=x2 x+2=x2—8x+16
x2=-x-2=0 x2=-9x+14=0
(x=2)(x+1)=0 (x—7Nx—-2)=0
x—2=0o0fx+1=0 x—7=00fx—-2=0
x=2o0of x=-1 x=T70fx=2
Alleen x = 2 voldoet. Alleen x = 7 voldoet.
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3
N

2

3x =2x
Ox = 4x?
4x2-9x =0
x(4x—-9=0
x=00f4x-9=0
x=0o0of4x=9
x=00fx=2%
Beide voldoen.

3\{;—x=2
Wx=x+2

Ox =4 +4x+ 2
xX2=5x+4=0
(x—dHx—-1)=0
x—4=00fx-1=0
x=4of x=1

Beide voldoen.

2x _L

x+1 6x

6x - x=1(x+1)

12x2=x+1

12x2=x—-1=0

D=f=1esis 1Dws] =48
1 —+/49 1 ++/49

=5z T

=_1 el
K=y of x= 3
Beide voldoen.

x4+l
¥-1
x54 1= 5(x>—1)
2+1=5x2-35
4x?=6

x2=1%

x=—'\]1_%0fx='\l1_%

Beide voldoen.

5

2 4x
x—1 x+2
20x+2)=4x(x— 1)
2x+4=4x2—4x
4x?—6x—4=0
xz—l%x—l=0

(v+3)x-2)=0

x+%=00fx—2=0
x=—% of x=2
Beide voldoen.

Vaardigheden 6

HNx+2-2=—x
WrT2=—x+2

Ix+2)=x2—4x+4
Ox+18=x>—4x+4
X+~ 18x= 14=0
(x+D(x—14)=0
x+1=00fx—14=0
x=—lof x=14
Alleen x = —1 voldoet.

5
—=13x
2x
25
R
4x x
36x3 =25

K3=2

36
— J25
N aJ36

voldoet

2,1,
X X2

2x+1=3x2
3x2-2x—-1=0
D=(-2y¢-4-3-—-1=16
2-416 _  2+416
73 7T
x=—%ofx=1

X =

Beide voldoen.

-5 -~

v 41 2x

2%(2¥ = 3)=-1(2*+ 1)
()2 —3-28=—]-2%—1
(2% =2-2+1=0

(2* =12 =0

2=

x=0

voldoet

3-x 2

—+1=0, stel\[;=t

R IRE:

3= 2, 1=g

1+¢ ¢
B-0t—21+nD+1+1)=0
3~ P2 —=2U+E+E =0
2t=2

t=1

Yx=1

x=1

voldoet
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3x*—6x3=9x2
X*-2x"-3x2=0

P —-2—3)=0
x=3)(x+1)=0

x>=00of x—3=00of x+1=0
x=0of x=30of x=-1
(2-%og (x)+3)2=25
2-2og(x)+3=50f2-2og(x)+3=-5
2log (x) =1 of *log (x) = —4
a==Yof x=2%=

(@ D~ 1) = =12

G — 3+ 14— T =—12
62+ llx+5=0
D=112-4-6-5=1

_—11-41 1+

X—T:—l Ofx:T:—g
320-1=3]
32x-1 =34
2x—1=4
2x=5
_ Al
K=l
32— T 10

Eerst oplossen 3x2 — 7x =10
3x2-Tx—-10=0
D=(-7?-4-3--10=169

7-4169 74169 |
3.3 o=
Invoer: y, =3x?—T7xen y,= 10

Venster: =5<x<5,-5<y<15

Zie plot, de oplossing van de ongelijkheid
is—1<x< 3%

x2220 - x*

Eerst oplossen x> =20 — x*
*+x2-20=0

(2 -dH(xr+5=0

x2—4=00f x2+5=0

x? = 4(x? + 5 = 0 heeft geen oplossingen)
x=-2of x=2

Invoer: y, = x%*en y, = 20 — x*

Venster: —5<x<5,-5<y<25

Zie plot, de oplossing van de ongelijkheid
isx<—2of x22

xyx —7x 20

Eerst oplossen x\f; = 7\]; =0

X =

VX (x=7)=0
Jx=00fx—-7=0
x=0of x=7

Invoer: y, = x\[; - 7\5

Venster: —2<x<10,-10<y<5

Zie plot, de oplossing van de ongelijkheid
isx=00of x27

© Noordhoff Uitgevers bv

Y2=10
Snijpunt

¥=-1 v=10
Y2=20-%"14

Snidpunt

H=2 Y=y

Ya=XJT(X)-7¥(X)

/

_

Nulpunt
R=7

Y=0
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2x — 28 <x

Eerst oplossen 2x — 28 = \f;
Cx—2802=x
4x2—-113x+784=0

D=(-1132—4-4-784 =225
_113+4225

24 ~ 2-4

113 —+225
x=——of x
x=12;0f x=16
Alleen x = 16 voldoet.

\E bestaat alleen als x 2 0

Invoer: y, =2x—28en y, = \[;
Venster: —2<x<20,-10<y<10
Zie plot, de oplossing van de ongelijkheid is

0D<x<16

x+2 2
> +

X x—1

ik W) 2 X

X x-1 x-1 x_

{x +2e— 1)+ |
x(x—1) a

3x+x-2

% = I)

x—1 x+4 _

x+4 x—-1

. _x+4_x+4_

x+4 x—-1 x-1 x+4

=2+ 1-(x?+8x+16)
(x +4)(x—1) B

—10x—15

(x+4)(x—1)

2

x—1 x-1

2.3 4

b =

x? X3

2% 3x 4
XXt X
2x2+3x—4

x*
x— 2
~% +3(x—2):
x—2 x—2
2x—6
Xx—2

+3=

—2x? ) 1_0_ =202 _ _4_x
5  3x 15x 3
5 1 -5x 5

3x 3. 9x 9

Vaardigheden 6

Y2:=4(X)

Snijeunt
¥=16

vy
| 2x+1
+ =
2x—1 x+1
1 _x+l 2x+1.2x—1_

2x—-1 x+1 x+1 2x-1

x+1+4x2-1
QCx—1)x+1)
4x2 + x
Cx—1)x+1)
-3 2xr+1
+ =
2x—1 4

—4x3 i @Cx*+ D2x-1)
4(2x - 1) 42x—-1)
o o |

42x—1)

—X
x+1
Ll
X \j;_
1,1 v
L, 3% 143k
X X X
-2 3 18 18
T a2 %
e 0 |
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14 a

15 a

ey =

p=—8x —6x2+ 27 3 1
pEX= =
X

f) =33 -4 -x+8 e I(s)=s}(2+4)

f(x)=2x2-8x—-1

I(s) = 57 + 453

7(s) = 55* + 1252

M) =4+a—6—a f wp)=pp
M(@)=4+a=(6~ay wp)=p?p=pt
M@=1-Y6-a)7 -1 W(p) = 2"t

1
M@)=1+ = w'(p) = 25mp
f(x) =(5x* = 9x)* g Vip)=46p+8

F(x)=3(5x* — 9x)2 - (20x* - 9)
F(x) = (60x* = 27)(5x* — 9x)2

Vip) =

1
4= 6+ 7x
q(x)=(6+Tx)™!
¢ (x)=-1(6+7Tx)2-7
-7
(6 + 7x)?

q'(x)=

£ =5(dx - 117
10

\]4x - 11

1
£(x)=23dx = 11)"2- 4 of wel f'(x) =
10 {1

* S =——=—=13=
') V45-11 9 7
De helling van de grafiek in het punt (5, 15) is 3%
g(x) =36x72

g (x)=-=T2x73 ofwel g’(x) = _x_?
_ =T
Y= =g =

De helling van de grafiek in het punt (=2, 9) is 9

© Noordhoff Uitgevers bv

12

M(p) = 4(6p + 8)% 1
Vi(p)=2(6p+8) 2+ 6

\ep + 8

6

B’(u) = u—2 +

h B(u)=;—%—6u

Bu)=6u""'—u%—6u
Bu)=-6u+6u"’—6

6
——ib
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1
¢ h(x)=x2
1
K(x) = 257 ofwel ' (x) = 25wy

H(4)=2%-4-44=20

De helling van de grafiek in (4, 32) is 20
d Ak(x)=4-(3x+2)"!

-12

K'(x)=-4(3x+2)2-3 ofwel K'(x) = ——
(3x +2)?
K(-1)= =12 =12
(B-—-1+22 (-1
De helling van de grafiek in het punt (=1, —=4) is =12

=12

16 a f(x) =1 +202—7ix
f(x)=x*+5x— 7%

fR)=3+5-3-74=16
De helling van de grafiek in het punt (3, 9) is 16%
De raaklijn is van de vorm y = 16%x +h
Substitutie van x =3 en y =9 geeft 9 = 16% *3+ bhofwel b= —40%
Een vergelijking van de raaklijnis y = 16%x - 40%
o P R |

b = =4 —=5y+x2

2
g(x)=5-2x"ofwel g'(x)=5— =

g'(%):s—i—s—%:s— 16=~11

G
De helling van de grafiek in het punt (%, 6%) is—11
De raaklijnis van de vorm y = —11x+5
Substitutie van x = % eny= 6% geeft 6% =11 % + b ofwel h=12
Een vergelijking van de raaklijnis y=—11x + 12

¢ Mx)=3x—1++6x+3

1
h(x)=3x—1+(6x+3)

1
H(x)=3+16x+3)77- 6 ofwel /'(x) =3 +

3
Vox +3
3 3
Nl)=3+———==3+—=4

eies

De helling van de grafiek in het punt (1, 5) is 4

De raaklijn is van de vorm y = 4x + b

Substitutievan x=len y =5 geeft 5=4-1+ b ofwel h=1
Een vergelijking van de raaklijnis y=4x+ 1

17 jx) =8 -6 +a
f)(x)=24x> - 12x
De x-as loopt horizontaal, dus heeft als helling nul.
24x2 - 12x=0
12x(2x—-1)=0
[2x=00f 2x—-1=0
x=0of x= %
Het raakpunt moet op de x-as liggen dus y = 0.
Alsx=0danis y=8-0°—6-0>+a=a. Dit geefta=0
Alsx=%danisy=8-(%)3—6-(%)2+a= I = 1%+a=—%+a. Ditgeefta=%
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g (x)=3x+a

g x)=3
De grafiek van g, heeft als richtingscoéfficiént 3, dus deze raakt de grafiek
van fals f(x)=3

Fx)=x*-2x
x2—=2x=3
x2=2x—-3=0

(x=3)x+1)=0
x—3=0ofx+1=0
x=3of x=-1
f3)=1-3F-32+1=1
=gl {-TR % L=—g
De coordinaten van de raakpunten zijn (3, 1) en (—1, —%)
(3, 1) is een punt van de grafiek van g, als3-3+a=1dusalsa = -8
-1, —%) is een punt van de grafiek van g als3+ -1 +a= —% dusalsa= 2%
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s(x)=-2x2—-34+2x2+4x +1
s(x)=4x-2

v(x) =—222 -3 (22 +4x+ 1)
v(x)=-2x2-3-2x2-4x -1
v(x)=—4x*—4x—4
w(x)=2x>+4x+1—- (—2x*-3)
w(x)=2x2+4x+1+2x2+3
w(x)=4x>+4x+4

De functie s(x) = 4x — 2 is lineair.

1
S(x)_1+x+;
X 1+x
= +
%) wd  sebka?
2x+1
S(x)— x+x2
De noemer mag geen nul zijn.
x+x2=0
x(x+1)=0
x=0of x=-1
Dus het domein is («, —1) U {=1,0) U {0, —).
1
v(x)_l+x_;
X 1+x
1}(x)_x+x2_x+x2
-1
v(x)_x+x2

Ook hiervoor geldt dat de noemer geen nul mag zijn, dus het domein is

{, -1}u{-1,0)u{0, ).

() =2 loplPx+3) * 1= log(®)

s(x) = log(2x + 3)* +log(10) + log(x)
s(x) = log(10x(2x + 3)?)

Er moet gelden dat 10x(2x + 3)>> 0.

Omdat (2x + 3)%2 0 voor elke x # —1% moet gelden 10x > 0.

Dus het domein is (0, —).
v(x)=2-log(2x+3) — (1 +log(x))

V) =2 log(2x+3) — (log(10)-+ lag ()
v(x) = log(2x + 3)>—log(10x)

= (2x + 3)2
v(x) = log Tox
(24 352
Er moet gelden dat ——— > 0.
10x

Dus het domein is (0, —).
In het deel rechts van de y-as, omdat hier de grafiek het meest op een
parabool lijkt. Dus voor x > 0 heeft de functie p het meest invloed op de

functie £.

© Noordhoff Uitgevers bv
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In het deel links van de y-as, omdat hier de grafiek het meest op een
hyperbool lijkt. Dus voor x < 0 heeft de functie ¢ het meest invloed op de
functie 1.

In het deel links van de y-as, omdat de grafiek van / hier het meest op die
van flijkt.

Voor grote waarden van x nadert 27" naar 0, dus nadert

k(x)=f(x) + g(=x) naar /(x).

a= %n

= 3 — =l . | —nl A
s i Uy A8 ol b T i O s 8 i o i1

sin(7) = 53
t= %n of t= %n
cos(?) = —% 7

t=%n of t= I%n
2cos(t)+1=0

2cos(t) =-1

cos(t) = —%

t= %n of r= 1%1‘[
sin(z) = cos(t) =0
sin(¢) =0of cos(7) =0

t=00f t=inof r=nof 1= 1nof r=2n

3x=%n+k°2ﬁ 0f3x=%f[+k°2n
x=%n+k'%n ofx=15—8n+k'%rt
Op het gegeven interval zijn de oplossingen x = 11—87[ of x= 15—81r of x= %n of

17 — 1L — 1
X=gn ofx—llgnofx—llgﬂ.

Vaardigheden 7
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sin(2¢) = -1

2t =1in+k-2n

(=3n+k-n

Op het gegeven interval zijn de oplossingen ¢ = —%T[ of t= %ﬂ of t = I%n of
t= 2%11.

cos(%t) — % 2=0

cos(%t) =% 2

Yt=in+k-2nof ;t=—fn+k-2n
t=n +k8nu oft=—n +k8n
Op het gegeven interval zijn de oplossingen t = —n of 7 =m.

2sin(3r) =43

sin(31) =143

3t=%n+k-2n of 3r=3n+k-2n

t=%n+k-%n Oft=%ﬁ+k'%ﬂ

Op het gegeven interval zijn de oplossingen ¢ = —gn of t= —gn of t= %n
ofr=%ﬂofr=z-,noft=gnoft= I;lf[()ft: I%ﬂofr=2%ﬂ ofr=2%nof
t=2Lnof 1=25n

—10cos(4t) =5

cos(4t) = —%

4t=2n+k-2n of dt=-23n+k-2n

t=%n+k-%nofr=—%n+k-%n

Op het gegeven interval zijn de oplossingen ¢ = —%n of 1= —%n of t= —%n
of t=—‘é*ﬂ0ft=‘é‘ﬂ0ft=%ﬂ0f t=%n0ft=%noft= 1%n0ff= I%KOf

t=13n0f t=12nof r=2knof r=2knof r=22nof 1=22n,

6003(%x) = 3\[5

cos(lv) = 142

%x=%ﬂ+k-2n 0f%x=—%ﬂ+k'2ﬂ
x=%n+k-4n of x= —%n+k-4n

Op het gegeven interval is de oplossing x = %n.
5sin(2x) = 2243

sin(2x) =143

2x=tn+k-2nof 2x=2n+k-2n
x=-16*r[+k°ﬂ0fx=%n+k'f[

Op het gegeven interval zijn de oplossingen x = —%n of x= —%n of x= —é—n of
x=%n0fx= 1%n0fx= ]%TE.

© Noordhoff Uitgevers bv
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cos(x) =0,43

Met de rekenmachine:

Invoer: y, = cos(x) en y, = 0,43
Venster: 0 < x<2m, -1 <y <1
Optie: snijpunt

De oplossing is x = 1,126 of x = 5,157.

2cos(x)+23=15
Met de rekenmachine:
Invoer: y, =2cos(x) +2,3eny,=1,5
Venster: 0 < x<3m,0<y<5
Optie: snijpunt

De oplossing is x = 1,982 of x = 4,301 of x = 8,265.

1_1[1 (x3—6x)dx= [%f‘ - 3x2]il =

(Fo11e=3-112) = (5 14-3-12) =32974 — ~23 = 3300

]1( 4+3x2+5

4
dy= [(x*+3+5x ) dy =
1

[t +3x-sxt]j=(L-4+3-4-5-41)- (3

2 . 3
325— —15 = 331

f o~ )ax= f(ax - 3)a=

FP+3-1-5-171)=

£33 —2xis | "= (4 16% -2+ 1613) — (£+ 12 =2+ 113) =

6911 — —11 = 6922

1 i/;+3x4 dx = ](x§ +3x%)dx =
]

0 0

et o1 3019

—4x2+5x+ 12==4x2+Tx+ 12

%x3—2x=0
x(%x2—2)=0
x=0of x2=4

x=0ofx=20fx=-2
F(0)y=12, f(2)=10en f(-2)=—18

05 +2.0%)=1

De snijpunten zijn (0, 12), (2, 10) en (=2, —18).

Vaardigheden 7
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14 a

15 a

PG =52+ 5+ 12)— [~42 4 7+ 13) Ja= (L — 2 o =
-2

—2

2134 xz](iz:( 0

02) - (& (-2)*- (-2)?) =0--2=2
De oppervlakte van het linker gebied is 2.

2

f((—422 + 7 + 12) — (3% — o2+ 524 12) Je = (L8 + 22)dx =
0 0

[l + 2] = (~1-20+22) - (L0t 4+ 02) =2-0=2.

De oppervlakte van het rechter gebied is ook 2.

4 5 3 1
!(x 2) dx—jlzs(x 2)3dr=[-62} (x—-2) 2] —[

-125 ]“_

2(x - 2)?
—125 125 375
8 2 8
6 6
Sx+9dx=|25x"+9x| = —-28=
!( )dx=[25x2+9x], = 144 - 28 =116
3
[@-3xpde=[-} @2- 30, =38 — —56§ = 95
=2
i(ﬁd j[(4(2 37 )de=[4@x+3): [ =12-4=38
= +3)72 )dx= x+3): = —4=
=T ) X ] X q
0 2 2
j(x4—3)dx+£(x4—3)dx=j(x4—3)c1x=[§x 3x] =2--392=40
-3 =3
4
f(——x)dx—l_[ ! v= [(-29dx =[], =196 - -1 =-195
1 1 1
i( 2+2x+'7')(:bc+J‘(3x+'}’)dx—J-(— X2+ 5x+ 14)dx =
5
[-1x3+ 2L + 14x]] = 106} — 902 = 15}
Vx2—-4=x-2 d \j6+\{;:4

3

V2x + 4
V2x+4=11
2x+4=2%
2x=-12

xX= —% (voldoet)

x =0 (voldoet)

© Noordhoff Uitgevers bv

6 +x =16
\x=10

x =100 (voldoet)

2.4
=
3\E=2+x

9x =4+ 4x + x?

—5x+4=0
(x—=4)(x—-1)=0
x =4 of x =1 (beide voldoen)

Yx2+2x=x+2

M+2x=xT+4x+4
0=2x+4
x = —2 (voldoet)

=3

Vaardigheden 7
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Door substitutie krijg je 2:2 — 2t — 60 = 0.
£—t-30=0

(t—6)(t+5)=0

t=6o0of t=-5

lx+3=60fix+3=-5

%x=30f%x=—8

x=6o0of x=-16

Door substitutie krijg je 2 — 5¢ + 6 = 0.
(r—2)(t—3)=0

t=2o0f t=3

5*=20f 5v=3

x = "log(2) of x = log(3)

= 13x2+36=0
stel x2=p

pP—13p+36=0
(=4)(p=80)=0
p=dof p=9
x2=4of x*=9
x=-2of x=2of
x=-30of x=3

(1+%x)2—(1+%x)—2=0
Stell+%x=p
pP-p=2=0
(p=2)(p+1)=0
p=2of p=-1
l+ix=20f1+ix=-1
lx=1lof tx=-2
x=3of x=-6

1 8
—2+—+15=0
X X

2
(l) +8-l+15=0

X X

|
stel;—p
pP+8+15=0
(p+3(p+35)=0
p=-3of p=-5

NS
X

1

X
:—-1- of = —=
X 3ol x==3

Vaardigheden 7

—ix+3x+14=0
~(Vx ) + 3k +28 =0
stel\{;=p

—p*+3p+28=0
pPr=3p—28=0

(P=Dp+4)=0
p=7o0f p=—4(voldoet niet)
x=17

x=49
62 +3d.6x-1=0

stel 6™ =p
—p2+%'p—1:0
6p°—37p+6=0
D=(-37)?%-4-6-6=1225
p=60fp=%

? 1
—(—) +10-—+4=0
d

tel - =

stel —=p

6i-p2+10p+4=0
2

(2lp+2)=0

2%p+2=0

Ap=-2

=
Il
|
|+ s

Bl
Il
|
—_
Y
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19 a

6(x —21)(x+13)=0 d (v —5)3-21)(4-x) =0

x—-2l=0of x+13=0 xi=50f3x=2lof x=4

x=2lof x=-13 xo =50f xS=7of x=4
x=156250f x=7 of x=4
x2(x—9) =312 e (x—9)2=@2x+3)?
x2=0o0f x—9=3 x—9=2x+30f
x=0of x=12 x—9=-2x-3
x=-120f3x=6
x=—120f x=2
3(5x—2)*=48 f 3(x*-9)=(x*-9)?
(5x—2)2=16 3=x*—-90f x*-9=0
S5x—2=-4of 5x—-2=4 x*=12of x*=9
5x=—2of 5% =6 x=412of x =12 of
x=—%ofx=l% x=490fx=—#§
L _2
x+1] 3
1 2
Voor x 2 —1 wordt de vergelijking ==
x+1 3
2Ax+1)=3
2x+2=3
2x=1
x=%(vold0et aan x = —1)
1 2
Voor x < — | wordt de vergelijking 1 = 3
-
2Az—x—-1)=3
—2x—~2=3
-2x=5
x=—2%(voldoet aan x < —1)
De oplossing isx=%0fx=—2%.
3 +1]=12
Voor x < 1 wordt de vergelijking —x* + 1 = 12.
—-¥=11
x*=-11

xX= \3}—11 (voldoet aan x<1)
Voor x > 1 wordt de vergelijking x> — 1 =12.
A= 13

xX= 3[@ (voldoet aan x > 1)

De oplossing is x = \af—ll of x= i{ﬁ

© Noordhoff Uitgevers bv
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[x*—5x|=6

Voor x? — 5x 2 0, dus voor x <0 of x 2 5 wordt de vergelijking x> — 5x =6
¥*—5%—6=0

(x—6)(x+1)=0

x=6o0of x=-1(voldoen aan x <0 of x25)

Voor x? = 5x < 0, dus voor 0 < x < 5 wordt de vergelijking —x> + 5x =6
xX2=5x+6=0

(x—-2)(x=3)=0

x=2of x=3(voldoen aan 0 < x < 5)

De oplossingis x=—1lof x=2of x=3 of x=6.

x — x| = v

Voor 4x — x\f; >0, dus voor 0 < x < 16 (zie plot) wordt de vergelijking
4x — x\{; =x

3x—xyx=0

(3-+kx)=0

x=0of x =9 (voldoen aan 0 < x<16)

Voor 4x — x\f; <0, dus voor x > 16 wordt de vergelijking —4.x + x\])_c =Xx.

—5x + xyx =0
x(—5+\f;)=0
x=0nf Y= 3

x =0 of x =25 (voldoet aan x > 16)
De oplossing is x =0 of x =9 of x =25,

Vaardigheden 7

Ya=HR-XT(X)

X=16 Y=o
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y=12-32"% c
p=12+32 (3 1y

y=12 955>

y=108-(3)"

y= 62 d
y=6l- g2

y=6-(672)F

»=6-(3)

y=(3"-2)y c

y=3"-4-3+4

y:(32)1_4.3r+4

y=9'—4-3+4

y=(@+3)d-2) d
y=40-2.4+3.47—6
y=—5-2-4%+3-47%

r==5-2-4+3-(1)

1
y=a= 2 d
\x
1
y —,'Zx%
X3
1 1
y=XT302x2
y=2'x%

y= —%x3 X3
gk
y=—x%
_[Ear :
2x
9x2
YT
2x+
y=dye

© Noordhoff Uitgevers bv

y:%.2—2x+5
y:%.2-2x.25
y:%.(z—Z)x.Sz
y=16(3)
y=4-9§x+%
p=4-95%-05

y = 4- (9% )xn 3
y=12-3*

y= 5311(5%,0 - 57P)
y= 53%}—" — 52P

y=(8Y+3)(8 —p)
y=8"—p-8¥»+3-.8-3p

1 1
p=——e e —
w2k
1 g 1
Y= T
X3 2x3
y=x']§ xz'%x_i
y=geals

»= G 5

y=0@h -4
y:3-\j§.x1% ._%
N B
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Vaardigheden 8

Er is gebruikgemaakt van de rekenregel 4— =

Sy

Omdat \6 . \E op een geheel getal vitkomt.

\jg \[E\E @ 1 1 2
§“='\“r§‘\,“§—_;=“3—=5'\ff=5'2\/5=5\13

¢|

g
TE75 = G T = fEE E = 253
(8 -1 1 (- 1)

\l_+\l_+
o = DT T =

LI

¥ 2==5 7 )
De richtingscoéfliciént is — = =—=-13.
€ ricntmgscocriicient 1s A —3 -2 -5 5

x=2eny=-5Sinvullenin y = —l%x + n geeft
—5=—1%-2+ndusn=—2%.

Een vergelijking van /is y = —1% X— 2%.

Links en rechts vermenigvuldigen met 5 geeft 5y = —7x — 11 ofwel
Tx+5p=-11.

De richtingscoéfficiént van /is 1%, dus/: y= 1% x+n.

x=2en y=>5invullen geeft 5= 1%-2+ndusn=2.

Een vergelijking van /is y = I% x+ 2 ofwel —3x + 2y =4.

re,, 4% =—1 geeft rc,, - % = —1 ofwel rc,, = —%, dusm:y= —% x+n.
x=4en y=-3invullen geeft —3 = —% “4+ndusn= —2%.

Een vergelijking van m is y = —% x= 2% ofwel 2x + 9y = —19.

De richtingscoéfficiént is Ay l—3 o~k _ dus +n
i =— x ;
g Ax —8-0 -8 =y duspiy=

Lijn p gaat door (0, 5), dus n = 5.

Een vergelijking van p is y = % x + 5 ofwel —x + 2y = 10.
Vaardigheden 8 ®© Noordhoff Uitgevers bv
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X2+ 12x+ 32+ 5y=0

(x+67 =36+ (y+20)-6t=0
(x+ 62+ (y+2Lf =42t
Het middelpunt is (—6, —2%) en de straal is \}42}r = 6%.
x2+_y2—x+3y+2%:0
X2-x+y2+3p+2k=0

12 1 12 5l 4 Al _
(x=3f-3+{y+ 13 -4+ 2%=0

1)\2 132 _1
(x—3)+(r+ 13 =%
Het middelpunt is (% ; —1%) en de straal is \&_ = %
x2—4y=8x—-)?
x2=8x+3y —4y=0
(x—4P-16+(—-2%—-4=0
(x—4)?+(y-27=20

Het middelpunt is (4, 2) en de straal is @ = Z\B.
Substitutie van y = 2x — 1 geeft x>+ (2x — 1)> - 3(2x - 1) - 19=0.

44 —4x+1—-6x+3-19=0
5x2—-10x—15=0

x2=2x-3=0
(x+1D(x—3)=0
x=—lofx=3

Dit invullen in y =2x — 1 geeft y=—-3 of p=5.

De snijpunten zijn (=1, =3) en (3, 5).

Substitutie van x = 3 — 7y geeft (3 — 7y + 1)* + (y + 3)> = 25.
Ty + 42+ (y+32=25

49y2 — 56y + 16 + y2+ 6y + 9 =25

507 — 50y =0
S50y(y—1)=0
y=0of y=1

Dit invullen in x =3 — 7y geeft x =3 of x =—-4.
De snijpunten zijn (3. 0) en (—4, 1).

Substitutie van y = x + 2 geeft x> + (x +2)> = 2x — 10(x + 2) — 74 = 0.

M+ x2+4x+4-2x—-10x—-20-74=0
2x2-8x—-90=0

x2—4x—45=0
(x+5)(x—9=0
x=-50fx=9

Ditinvullenin y = x + 2 geeft y=—3 of y=11.
De snijpunten zijn (=5, —3)en (9, 11).
X2+ Ix+)2+5p=0
(v+38) —12k+(y+2lf -6t=0
(x+33)7+(y+25) =18}
s s s 1 1 1
¢ 1s een cirkel met middelpunt M{—35 5 —25) en straal Y185 .
Punt P(1,8) ligt buiten de cirkel. dus d(P,c) = PM — \}18%

© Noordhoff Uitgevers bv
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pyr=(1 = =31P + (8 — 2L = 1305 , dus d(P, ¢) = 130} - 418},

¢ snijden met de y-as:
O0—-32+@F+1)2=25
9+y*+2y+1=25

P¥+2y—15=0
r+5(r-3)=0
y==50of y=3

De cirkel ¢: (x — 3)> + (v + 1)> = 25 snijdt de positieve y-as in (0, 3).
Het middelpunt van de cirkel is (3, —1) en de richtingscoéfficiént van het
_1 - 3 4

3-0 ¥

middelpunt naar het snijpunt met de positieve y-as is

De richtingscoéfficiént van raaklijn ¢ is dan % want % : —% =-1.

Een vergelijking van g is y = %x + 3.

12 12 12 4 s 3 1 15 1
= = = — - =t —=—4+ —=
=T -1~ 554 i1 41 4
12 12 12
fg(x) = = =
31 12 12
Y= =l=] —Hl=]1 —
x 4 X X
1 dx—=1 1 12x-3 1 I 1
= +—-—=3- + —= + —= —_———=
D= 12 4 12 4 " a4 "
4x—1
De functies f'en g zijn elkaars inverse.
20
y=12-5x c y—x_4
0
x=12-15y x—m
Sp=12—-x y—4=2x—0
y=2%—%x y=2?0+4
; 20
v = 2_1 inv e —
fM(x)=2s—-35x h™(x) x+4
y=1+Qx-7y d y=8+7-(4"
x=1+Q2y-17)> x=8+7.(%)2y
Qr-TP=x-1 (1 =Lx-1}
2p—-T=x—1 3w=ly—1d
29T + \3/x -1 —2y= 3log(% E 1%)
y=3%+%-\3/x—1 y=—%-3log(%x—l%)
o 3 i _
gm(x)=35+5-x—1 kim(x) = =1+ 3log(L x - 13)
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=2 5p—10=¢"
3y — 1= 2log(5x) Sy=e"+ 10
3y = 2og(5x) + 1 y=1

y:%-210g5x+% qm(x):%ex"'z

pim(x) = % Yloghx + %

Het domein van fis («, 12] en het bereik is [1, —).
y=1+12-x
x=1+ m
VI2-y=x-1

R-y=x*-2x+1

y=iex2 2411

fi(x)=—x24+2x+ 11

Het domein van " is [1, —) en het bereik is {«, 12].

Het domein van g is [3, —) en het bereik is [1, —).
y=1+y2x—6
x=1+ <]'2v——6
V2r-6=x-1

2 —6=(x—1)*
2y=(x—1)*+6

y=g3-(x—1)*+3
£ 0= g (o= 1)t 3
Het domein van g™ is [1, —) en het bereik is [3, —).

Het domein van & is {«, 1) en het bereik is (0, —).
3

Y o=
3

%
3 2
l—y=|—
=[5
_ 9
r=13a
: 9
hm"(x)=1—ﬁ

Het domein van A"" is (0, —) en het bereik is ((—, 1).

© Noordhoff Uitgevers bv

el f y=In(5x-10)

1
5
x=1.0%-1 x= In(5y - 10)
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16 a Het domein van fis R.
b fmoet een inverse functie hebben, omdat er bij spiegeling in de lijn ¥ = x
weer de grafiek van een functie ontstaat.

=3
C VT ovm
1=
MDY

x2+3)=1-3
2x+x3=1-3
x*¥+¥=1-2x
I(x+1)=1-2x

3);:1—2)6
x+1
1= 1-
y=log | ofwel g og
x+1 x+1

d Het domein van de inverse functie is het bereik van f.
Voor grote positieve waarden van x nadert f{x) naar —1, voor grote negatieve

waarden nadert 3* naar 0 en dus f{x) naar % Het bereik van fis (-1, %)

Dus het domein van de inverse functie van f'is ook (-1, % ;

4x
17 2 f0=77
L A4+ —4x 2x
F= @+ 227
F(x)=0geeft4-(4+x7)—4x+2x=0.
—4x2+16=0
xI=4
x=—2o0f x=2
4--2 -8 4-2 8
D= mp s T T

De toppen zijn (=2, —1) en (2, 1).
b Ze zijn elkaars spiegelbeeld in de oorsprong.

18 a f(a)=24*-34*+5
f(=a)=2(—a)y*—3(—a)’+5
f(—a)=2a*-3a’+5
Omdat f(—a) = f(a) is de grafiek van flijnsymmetrisch in de y-as.
b A(a) = log(l + a?)
h(—a) ="log(1 + (—a)?)
h(—a) ="log(1 + a)’
Omdat /i(—a) = h(a) is de grafiek van / lijnsymmetrisch in de y-as.
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19

20+ 1

k(a) = 3
oD
hoay 2L
3e—a
2a2+ 1
= —3a
_ 2w+
k(—a) = e

Omdat k(—a) = —k(a) is de grafiek van k puntsymmetrisch in de oorsprong.
pla) = cos*(a) + 2 cos(a)

p(—a) = cos’(—a) + 2 cos(—a)

p(—a) = cos¥(a) + 2 cos(a)

Omdat p(—a) = p(a) is de grafiek van p lijnsymmetrisch in de y-as.

ra) = % @&—2a

H—a)=1(-ap-2--a

H—a)= —% @+ 2a

r(—a)= —(% a— 2a)

Omdat r(—a) = —r(a) is de grafiek van r puntsymmetrisch in de oorsprong.

3

=2t
stma =
s(—a)= — Zz%

Omdat s(—a) = —s(a) is de grafiek van s puntsymmetrisch in de oorsprong.

—RTX

Als de grafiek van f(x) = puntsymmetrisch is in de oorsprong, dan is

14+3
P romrelke weandh van:
0=y
e
flma) =1 et f-a) =
fl—a)= % ofwel f(—a) = %
flea)= — 2 en dusis f(-a) = ~f(@)

143

De grafiek van fis inderdaad puntsymmetrisch in de oorsprong.
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b Dan zou de inverse functie van f_; gelijk zijn aan f_g zelf.

3x—8

8 4= x— 3

_3y—-8

YT Ji=3
x(y—3)=3y-8

xy—3x=3y—8
xy—3y=3x—28
P(x—3)=3x-8

_3x—8
Y= x*=3
) 3x—8 ey
S™(x)= N 3 dus de conclusie is juist.
s
3x+p
d —
Y x—3
_3y+tp
x—y_3
x(y—3)=3p+p

xy—3x=3y+p
xy—3y=3x+p
y(x=3)=3x+p

At
r x—3
3x+p ) )
Si(x) = 3 dus de eigenschap geldt voor alle functies £, (p #9).
% =
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1 Invullen van y = —3x + 2in 2x — 5y = 24 geeft 2x — 5(—3x + 2) = 24.
2x+ 15x—-10=24
17x =34
x=2eny—-3-2+2=-4
Het snijpunt is (2, —4).

2 a

238

3x—2v=4 b Ix+4y=12
2x+3y=2 4y—x:5%
6x —4y =8 (keer2) 3x+4y=12
6x+9y=6 (keer3) —x+4y:5_%_

—13y=2 —4x=6%

.o &
Y="13 x=3

2 5 _

3x—2°—T“3‘—4 3.§+4y_12
3x=3% 4y=7

_13 3
x_lﬁ }’—11
oplossingx=l%eny=—l2—3 oplossingx=1%eny=1%
x—py=>5

2x—y=3

2x—=2py=10

2x—y=3

y=2py=T1
(1-2p)y=7

Het stelsel is strijdig als deze vergelijking geen oplossing heeft, dus als
I—2p=00fwe1p=%.

gx+3v=4

3p=3x+7

Substitutie van de 2e vergelijking in de le geeft gx + 3x + 7 =4.
(g+3)x=-3

Het stelsel is strijdig als deze vergelijking geen oplossing heeft, dus als
g+ 3 =0 ofwel g =-3.

{rx+3y=1%
1
x=§—y

Substitutie van de 2e vergelijking in de 1e geeft r(% - _v) +3y= 1%.
% r—ry+3y= 1%

B-rpy= 1%—%r
Voor r = 3 wordt deze vergelijking Oy = 0. Het stelsel heeft dan oneindig veel
oplossingen en is daarmee een afhankelijk stelsel.
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6x — y = 8 geeft y = 6x — 8, dus lijn / heeft richtingscoéfficiént 6.
tan™!(6) = 80,537...°

4y + 6x =12 geeft v = —1% x + 3, dus lijn m heeft richtingscoéfficiént —1%.
tan”'(1, 5) = 56,309...°
De hoek tussen de lijnen / en m is 180° — 80,537...°—56,309...° = 43°,

0 5
Lijn /: (x) = (2) + k( 1) heeft richtingscoéfticiént %
}!

tan™!(}) = 11,309...°
2y +5x =1 geeft y = —Z%x + %, dus lijn m heeft richtingscoéfficiént —2%.

tan™!(2}) = 68,198...°
De hoek tussen de lijnen /en m21s 11,309...° + 68,198...° = 80°.
X v

L 1 s . 1 1
_—1—g— 1 geeft —25x — y = 25 ofwel y = -25x — 25.

Lijn / heeft richtingscoéfficiént —2%.
tan~!(24) = 68,198 ..°

y
_i6—'§= 1 geeftx+2y=—6ofwe1y=—%x—3.

Lijn m heeft richtingscoéfficiént — "21-

tan"!(}) = 26,565...°
De hoek tussen de lijnen / en m is 68,198...° —26,565...° = 42° .

— _2 1
4x— 10y =5 geeft y=3x — 3. ] s
De richtingscoéfficiént van m is —25 want —25-5=—1.

x=1en y=2invullen bij y = —2%): +n geeft 2= —2% ‘1 +nofweln= 4%.
Een vergelijking van m is y = —Z%x + 4%.
. -2 4 L .
Lijn (x) = ( 8 ) + A (7) heeft richtingscoéfticiént %.
Jj

Uit dx + 7y = 14 volgt y = —%x + 2, dus lijn m heeft richtingscoéfficiént —i;-.
Uit % : —% = —1 volgt dat de lijnen / en m loodrecht op elkaar staan.

Uit 2x — %y =3volgt y=6x—-9.
Het midden van P(2, 3) en Q(—2, —21)is (0, —9).

De gezochte lijnis y = —éx =g,

0 6
Een vectorvoorstelling van deze lijn is ():) = (_9) + A (_ | )

Met de waarden ¢ = 1 en N = 36 kun je ¢ berekenen.

Deze waarden invullen bij N = ¢ - 1 geeft 36 = ¢+ 1“ ofwel ¢ = 36.
Dus N=36-r.

Invullen van t = 16 en N = 1152 geeft 1152 = 36 - 16“ ofwel 16 = 32,
162 = 32 geeft (2%)* = 2°.

240:25
da=>5
a=l}¢

N=36+17" = 1243
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Vaardigheden 9

k=10en /=25 invullen geeft 25=a- 10
a= 2%

Dan wordt ook / vier keer zo groot.

g =35en p=100invullen geeft 100 = 5 - 52
100 =25h

b=4

p wordt dan 42 = 16 keer zo groot.

Er geldt p=a- k.
k=2en p=12invullen geeft 12=qa-23

Een formule is p = 1% 7

Invullen van x =2 y = 48 en geeft 48 = ¢ -+ 24,
Invullen van x =4 en y = 768 geeft 768 = ¢ - 44,

<4e 768
De twee vergelijkingen op elkaar delen geeft Z =y = Ty
4\« 768
(E) = Eofwel 20=16
a=4
48 = ¢+ 2% geeft 48 = 16¢
c=3

Invullen van de gegevens in P=a+ L?+ v’} geeft 6+ 10° =g+ 207+ 123
Dusa=6+10°+20"2+127~ 0,868 en dus geldt P =~ 0,868 « L? + v*

Als de windsnelheid v vermenigvuldigd wordt met een factor 0,8, wordt de
uitkomst van de formule vermenigvuldigd met de factor 0,83 = 0,512.

Het vermogen neemt af met 48,8%.

2=52462—-2-5-6-cos(67°)=37,556...,dus c= 6,1
a=102+132—-2-10-13-cos(22°) =27,932...,dusa ~ 5,3

Uit L singay = 25066
Hin()  sin(se®) O o MM T

=0,602..., dus o =37°

v =180 — 56 —37=87°

2=824+112-2-8-11-cos(87°)=175,788...,dus c= 13,3
o =180—55—-61=64°

Uit a 23 . 23 - sin(64°) ” 5 e
1 sin64°) sin(61°) O YT Tain(ere) (4TS
) b 23 23+ sin(55°)

Uit = lgth="——"""qush=~215
1 Sin(55°)  sin(61°) ¢ sin(61°) ’

102=13+17>—-2-13-17 - cos(cx)
100 =458 — 442 - cos(ov)

cos(ou) = % dus o =36°

13 - sin(36°)
10

Uy l0 13
" §in(36°) _ sin(B)

vy=180—a - =94°

volgt sin(B) = ,dus B = 50°

Vaardigheden ¢
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b Met Pythagoras vind je dat dit een rechthoekige drichoek is.

B =90° ensin(a)=%%dusa =31°
Yy =180—o—p=59°

c 7°=92+14>-2-9-14-cos(o)
49 =277 — 252 - cos(o)
cos(a)=%dusa=25°

. 7 9 . _
Uit Sn(25%) s ® volgt sin(B) =

y=180-oa—f =122°

9+ sin(25°)
7

, dus B =33°

12 Met de stelling van Pythagoras is te berekenen dat AC = {122 + 6% =/180,
CF=\6+52=61 en AF= 122+ 52=13.
De cosinusregel in AACF geeft {612 =+/180% + 132 — 2+1/180 + 13 * cos(cx)

61 = 349 — 26180 + cos(0))
288

= — = o
cos(o) T duso =34
Uit V6l 13 ot sin) = 13 - sin(34,35°) 4 o
G435 singy) Ot =T dusy =
LA=34° ZC=T70°en LF=180—0a—7 =76°
13 Schetsen van de twee verschillende vormen zijn:
D
D
13 13 13 13
A 7 2 cC A (o
24
15 15 15 15
B
B

Van de linkerfiguur is de andere diagonaal \/152 =12 % \/132 -122=9+5=14
Van de rechterfiguur eerst ZB in drichoek 4 BD berekenen.
132=242+152-2-24-15-cos(B)

169 = 801 — 720 - cos(P)

cos(f) = %—%, dus B = 29°

o ; - AS
Als § het snijpunt is van 4C en BD, dan is sin(28,62...°) = T3
AS=15-5in(28,62...°) =7,186...

De andere diagonaal van de rechterfiguur isdan 2 X 7,186... = 14,4
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14 a f(x)=5x%—4x5 + 20
F(x) =20x% — 20x*

3
g(x) =+ 4xx
g(x)=3x2+ 4x'3

o

¢'(x) = —6x73 + 6x

=B
g =—+6x
h(x)=(2-2x)* In(2x)

(2}

H(x)= =2+ In(2x) + (2 — 2x) % 3

K(x)=-2In(2x)+ 2= 2
d k(x)= 21)‘72 + 3x
a1
K(x) = (4x+ 3)(%x - 1) — @2+ 3%) %
(Bx-1)
K(x) = (2x2 —2dx- 3) = (xz " l%x)
(bx-1)
e —dr—3
K(x)= (lx _ 1)2
e m(x)=3x+et ¥

m'(x) =3 +e¥ (4 - 2x)

m'(x) =3+ (4 — 2x)et—~

-

n(x)=x2- cos(%)

n(x)= x>+ cos(x™")

HQY= Do~ Cos(a Y+ 22 gl ) ™

n'(x)=2x- cos(%) + sin(l)

_ 1 —sin(2x)
9 P = einn)
,, «_ —2cos(2x)(1 + sin(2x)) — (1 — sin(2x)) - 2cos(2x)
F9)= (1 + sin(2x))?
., —dcos(2x)
P = 0 sim@)
h g(x)=

cos(5x)
q(x)=2-(cos(5x))7!
¢'(x) = =2 (cos(5x)) 2 - —5sin(5x)
10sin(5x)
cos?(5x)

q'(x)=

242 Vaardigheden ¢ ®© Noordhoff Uitgevers bv



15 a f(x)=1x*—x*-2:2+1 .
Py == B = \
F(x)=0geeft x> =3x?—4x=0
x(x2-3x-4)=0
x(x—4)(x+1)=0

x=0of x=4o0of x=-1

Zie de plot hiernaast.

Maximum /(0) = 1, minima f(~1) = Len f(4) = -31. Xewgooeots  ve-a1
_1=x
g(x) - 3+ x2
—1G3+x) — (1 - x)* 2x
g,(X) = 232 =(1- + X2
(3 +a2) Vis-R7GRD

g(x)=0geeft 3—x>—2x+2x>=0

x2—=2x—3=0 | ™ N
(x=Hx+1)=0 H_H_._Lw

x=3o0of x=-1

Zie de plot hiernaast.

Maximum g(—1) = %, minimum g(3) = —é. X3.800002 ve-o.166667
h(x)= \—x* + dx2 + 5

h(x) = (—x* + 4x2 + 5)

H(x) =1 (=3 + 432+ 57 + (423 + 8x)

() = —2x3+ 4x

R (x)=0 geeft —2x3 +4x =0 VI=TCR U+HREAE)_

~25(Ee—2) =10 i\
x=x0x0f x2=2 /.\/\

x=0of x=— 20fx=\E

Zie de plot hiernaast.
Minimum /(0) = /5, maxima /(—\2) = 3 en h(y2) = 3, - 1
randminima h(—'\{g) = h('\lg) = (. Xg."i.":.i"ﬂlli ¥=3

k(x) =2 cos?(x) — 3 cos(x)

K'(x) = 6 cos?(x) + —sin(x) + 3 sin(x)

k'(x) = —6 cos?(x) - sin(x) + 3 sin(x)

K'(x) = 0 geeft —6 cos?(x) - sin(x) + 3 sin(x) =0
=3 sin(x)(2 cos*(x) — 1) =0

—3sin(x)=0of 2cos’(x)—1=0

sin(x) = 0 of cos(x) = \f%_ = % \2 of cos(x) = _%\E
Op het interval [—%n, I%n ] zijn de oplossingen:

x=0of x=n ofx=—%n ofx=ﬁnofx=%nofx=1%n.

Y1=2(cos(X))?-3cos(X)

Zie de plot hiernaast.

Minima k(—%n) =2, k{%n) =—Renk(n)=1. [ /\/\
Maxima k(0) = —l,k(%n) =42en k(l;lin) =42. \/\/ —
Op het domein [~ %n 5 1%7[] heeft & een randmaximum k(—é—n) =0

Minimum

.. 1 in ) .
en een randminimum k( 157[) =0. ¥="0.785398 ¥=-1.414214
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Met de rekenmachine:

Invoer: y, = |=x* + 6x% — 9x|

Venster: —5<x<5,-2<y<10

Optie: maximum en minimum

Zie de plot hiernaast.

Minima f(0) =0en f(3) =0 en maximum f(1) =4.
Met de rekenmachine:

Invoer: y, = |-6x + 2x\f;|

Venster: —10<x<20,-10<y <20

Optie: maximum en minimum

Zie de plot hiernaast.

Minimum g(9) = 0. randminimum g(0) = 0 en maximum g(4) = 8

X
-2 0 18

-5

2In(x) — 2
f(x) =0 geeft — = 0
2In(x)—2=0
21In(x)=2
In(x)=1
x=e

De x-coérdinaat van het snijpunt met de x-asis x =e.

2.x-1-QInx)-2)

)= 5
x

. 2=2lIn(x)+2

fx)=——7F—
X

" 4 —21n(x)

fx)=——7—"
X
4 - 21n(x)
J(x) =0 geeft ————=0
x

4-21In(x)=0
2In(x)=4
In(x)=2
x=e¢?

. . . 250 -2 B
Zie de grafiek bij opdracht a, maximum f(e?) = 2 2

Vaardigheden ¢
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2.2 2x+(4 -2 1n(x))

d /700 =
—2x—8x+4xIn(x
P +axinGy
—10x +4xIn(x
Froy =t
00 = =10 +x11- In(x)

18 a

~10 + 4 In(x)

17(x) = 0 geeft —————=0
X

~10 + 4 In(x) =0

41n(x) =10

In(x) = 23

x=e% =elfeen y=f(ed)=—— = ——

3
Het buigpunt is het punt (ez\fe_, —)

eNVe

Als p=-5,dan is g(x) = x>+ 9x — 5.

g(x)=2x+9

De richtingscoéfficiént van de raaklijn in het punt met x-codrdinaat —1 is
g-)=2--1+9="7.

De raaklijn is van de vorm y = 7x + b.

g(=1)=(=1)*+9-—-1-5=—13, dus het raakpunt is het punt (-1, —13).
x=—leny=—13invullenin y=7x + b geeft —-13=7-—-1+hdus h =—6.
Een vergelijking van de gevraagde raaklijnis y = 7x — 6.

Fx)=13x2—4x-9
F(x)=g/(x) geeft 1337 —4x—9=2x+9
112-6x—18=0

x2—4x-12=0
(x=6)(x+2)=0
x=6o0of x=-2

De grafieken van f'en g raken elkaar als f(x) = g(x) en f"(x) = g’(x).
f(6)=—18en g(6) =90 + p, dus voor p = —108.
f(=2)=6en g(—2)=-14+ p, dus ook voor p = 20.
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y=x>-12x-4
y=x>—-12x+36-36—4
y=(x—6)>—40
y=2x2+4x+3
y=2(x>+2x)+3
y=2(x>+2x+1-1)+3
y=2(x+1)>-2-1+3
y=2(x+1)y>+1
y=3x>—6x
y=3(x*-2x)
y=3(x*-2x+1-1)
y=3(x-12>-3-1
y=3(x-1)>-3

y=1%x2—6x+3
y=15(2—4x)+3

y=1 (x> —4x+4-4)+3
y=11(x-22-11-4+3
y=15(x-22-3

f(x)=3x*—6x—24 f(x)=3x*—6x—24
f(x)=3(x*-2x-298) f(x)=3(x*—-2x)— 24
J(x)=3(x+2)(x - 4) J)=3(x*-2x+1-1)-24

f(x)=3(x— 1)2 =27

b Met f(x)=3(x—1)>-27,detopis (I, =27).
Met f(x) = 3(x + 2)(x — 4), de snijpunten met de x-as zijn (-2, 0) en (4, 0).
Met f(x) = 3x? — 6x — 24 kun je handig het snijpunt met de y-as berekenen,

deze is (0, —24).

f(x)=0 geeft x =6 of x=—12.

De snijpunten met de x-as zijn (=12, 0) en (6, 0).

Xp =3 (6+—12)==3eny,,=f(-3)= =—6--9-9=486
De coordinaten van de top zijn (-3, 486).

De coordinaten van de top zijn (—1, —18).

g(x) =0 geeft 2(x + 1)> — 18 = 0 ofwel 2(x + 1)> = 18.
(x+1)>=9

x+1=-30fx+1=3

x=2of x=—4

De snijpunten met de x-as zijn (—4, 0) en (2, 0).
h(x)=x>+4x—12

h(x) = (x+6)(x = 2)

h(x) =0 geeft x = —6 of x =2.

De snijpunten met de x-as zijn (—6, 0) en (2, 0).

Xp=3(-6+2)==2eny,, =h(-2)=(-2+6)(-2-2)=4--4=—16

De coordinaten van de top zijn (=2, —16).
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De coordinaten van de top zijn (2, —3) dus
f(x)=a(x—-2)*-3.
De grafiek gaat door het punt (5,6), dus f(5) = 6.
f3)=a(5-2-3=6
9a—-3=6

9a=9,dusa=1

Het functievoorschrift is f(x) = (x — 2)> — 3.

f(0)=(0-22-3=4-3=1

y=02'+1)? c
y=Q29+2-21+1

y=221+2t+1+1

y= (=432 +2) d
y=3043%.2-4.32x-38
y=2:3%—-4.32-7

1
y=g=3x d
Vx
1 1
y=xT403x2
y:3.x}‘
= (=203 e

y= (_2)3 . x3 . (x§)3
4

y=-8-x}-x

y=-8-x7

V=" f
4x
Y=
4x3
1
y:%x_g.%x?)
2

f(x)=2"3log(x) + 3log(3x)

Sf(x) =3log(x?) + *log(3x)

f(x) =3log(x?*- 3x)

f(x) =3log(3x%)

f(x)="Tlog(x —3) + 2+ "log(x) — 2
f(x) ="log(x — 3) + "log(x?) — "log(49)
f(x) ="Tlog((x — 3) - x2: 49)

£(x) = Tlog( 45 x%(x = 3))

f(x)= 710g(4l9x3 - 4%)62)

© Noordhoff Uitgevers bv

y = 42(d5 — 47y
y= 42§p — 471

y = (7% + p)(7 - 6)
y=75p—6.72p+p.

x \3
-
(2x)s
x3
YT T
y=5x

y={5x)"+ (=2x)73

y=((5xp)t - (-2)73-

y:(sx)z._%.x—s
y=25-x2-—é-x‘3

y=-3%'x‘1

73 — 6p

X3
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¢ f(x)=5"log(x) + 2 - log(3x) — 1 - log(x*)

£(x) = log(x%) + log((3x)?) — log((x*):)
£(x) = log(x%) + log(9x?) — log(x?)

xS . 9x2

= log( .

f(x) =1og(9x%)
d f(x)=3-log(2x) + 2 logd + x) - 1

f(x) =log((2x)*) + log((4 + x)?) — log(10)
f(x) =log(5+ 8x3+ (4 + x)?)
f(x)=log(}x? 4+ x)?)

2 3
Ly
2 3(x-1)
SOy T xe o)
. 2x 3x-3
S = x(x—1) " x(x—1)
_ 5x-3
S(x)= Yoo 1)
1 2
?a 0=
I (x+3) B 2x
JO="073) e
-x+3
=5+
2 1
b EVTIE TS
_2(x+3) B 3x2
g0 =3 00+3) )
_2x+6-3x7
g0 =500+
_sin(x) 2%
¢ hx)= X cos(x)
) = sin(x)cos(x)  2x?
)= xcos(x) xcos(x)
_ sin(x)cos(x) — 2x?
hx) = xcos(x)
1.2 3
d k(x) e
T
k(x) = -3
x\x

80  Vaardigheden 10 © Noordhoff Uitgevers bv



10 a y=bx+yl20x=iyx+ 11x= 1114
b y=+27x —75x = 3\3x — 5\3x = —243x
¢y =2V18x +1288x = 62 + 1+ 1242 = 1242x

M a 2pg=p+g c 4pP=¢-6
Wg-p=gq P=ia-1;
pRg-1)=¢q p=\iq—15

_ 4
Pmg-1
b \p+g=4 d e =1q
\p=4-q p=In(g)
p=@-9q7 p=31n(g)

12 a Bij spiegelen in de lijn y = x verwissel je y en x.
De formule y = x2 — 2x wordt dan x = y* — 2y.
Nu kwadraat afsplitsen, dit geeft x=)> =2y +1-1=(p = 1)>— 1.
b Uitx=(y—1)>=1volgt (y — 1)>=x + 1 en hieruit volgt

y—l=—x+lof y—1=x+1
y=1—\/mofy=l+\/m.

Dit is niet de grafiek van een functie, want bij sommige x-waarden zijn er
twee y-waarden.

13 a Ditis het geval bij C: x — 3 =% — 4y + 4 want
x=3=(y-2)

y=2=—x—-30f y—2=+x-3.

Bij sommige waarden van x zijn er twee waarden van y.

b A \xy=xgeeft xy = x>dus y = x (mits x > 0)

B x+1 2 eeft 2 2
x = = =
Ta-DEY T G - 21
-2 -2
Dx=3log(y geeftyT=3"dusy=2+7-3x
t+4 +3+1 1 1
14 = = =1+ d -1=—
dPTIRR T 13 (3P (+3
b r=2-Lginvulleninp—1= eeft —1—;
1
p-1=
5—%3
1
1 _
S_ES_pTl
2
Lo_s5_ —10 - %
38=35 p_lduss 10 1

© Noordhoff Uitgevers bv Vaardigheden 10 81



15 a

16 a

82

Vaardigheden 10

t=2—%sgeeft%s=2—tofwe1s=4—2t.

s=3invullenins:4—2tgeeft3:4—2tdust=%.

. . . t+
Dit laatste invullen in p =

12-2(3¢—4)=4
12-64+8=4
—6g=-16

A2
q=23

4-3(k-2)=3-5k

4-3k+6=3-5k

4 9
geeftp=2—= =7=1

1+4 4]

1 1
§+3 35

¢ 3p+56-12p)=0

3p+30-6p=0
=3p=-30
p=10

d 23y-553-2y)=1,7y
2,3y —26,5+10y=1,7y

2k=-7 10,6y = 26,5
k=-31 y=25
3a+2b=14
—2a+b=5

Uit de onderste vergelijking volgt » = 2a + 5.

Dit substitueren in de bovenste vergelijking geeft
3a+2Q2a+5)=14

3a+4a+10=14

Ta=4

De oplossing is: a=%enb=2°%+ 5:6%

{0,1p -1,3g=24

0.4p+2q =24 vermenigvuldigen met 10 geeft

p—13¢=24
4p +20g =24

Uit de bovenste vergelijking volgt p = 13¢ + 24.
Dit substitueren in de onderste vergelijking geeft
4(13g + 24) + 20q = 24

52 +96 +20g =24

T2qg =-72

De oplossingis:g=—lenp=13-—-1+24=11.

{x2 +y=5
Sx+3y—-7=0

Uit de bovenste vergelijking volgt y =5 — x2.
Dit substitueren in de onderste vergelijking geeft
5x+35-x)-7=0

5x+15-3x2-7=0

—-3x2+5x+8=0

D=25-4--3-8=121

_=5-11
-6

—5+11
-6

X =2%ofx=

De oplossingen zijn: x = 2% eny= —2% of x=—leny=4

Vaardigheden 10
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17 a

18 a

{x2 +5y+4=0

3x2+2)2 =80

Uit de bovenste vergelijking volgt x> = =5y — 4.
Dit substitueren in de onderste vergelijking geeft
3(=5y —4)+2y>=80

2y? =15y -92=0

D=15-4-2--92=961

_15-31
4

y =—4 geeft x> =16, dus x =4 of x = —4.

De oplossingen zijn: x =—4en y=—-4of x=4eny=—4.

15+ 31
=—4of y=

= 114 (voldoet niet)

4.32x=24 d 3x°=96
32 =6 x5=32
2x =3log(6) x3=23
x =1 -3log(6) x=1
12-2357+8 =32 10— (3x)° = -34
12-23-5v=24 (%x)S =44
23—5x =2 %x = W
3-5x=1 x = 2444
x=1%
5-471-35=0 Id+12=15
5’4_X+1:35 %x8:3
4+l =7 =6
—x + 1 ="4log(7) x=—6enx=16
x=1-"%og(7)
log(x) + 3log(7) =2
log(7x) =2
Tx=9
_ 12
X = 17

slog(x + 4) — Hlog(2x) = -1
x+4

6 —3log(x+5)=4
Slog(x +5)=2
x+5=9

x=4

“log(2x + 1) + 2+ “log(3) = 13 + “log(9x)

Yog(2x + 1) + “log(9) = “log(8) + *log(9x)

92x+1)=8-9x
2x +1=8x
1=6x

_1
X=5

© Noordhoff Uitgevers bv
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19 a

20 a

84

Vaardigheden 10

xX3(2*=1)=36(2*—1)
x2=360f2*-1=0
x2=360f 2*=1
x=—6o0of x=60f x=0

(Clog(4x—1)+2)>=16

Slog(dx — 1)+ 2 = 4of Jlog(dx — 1) +2 = —4
Slog(4x — 1) =20f 3log(dx —1)=—6
4x—1=90f 4x—-1=3"°

4x=100f 4x=1+3°
1 1 _ 730 _ 365

_nl _
x =25 of X =3+ 77755 = 3916 = Tass
(3 +27 = (3 - 20)
xX3+2=3-2x30of X3+2=-3+2x3
3x3=1lof—x3=-5
x3=%ofx3=5
x=\3gofx=\3/§
(In(x) + 52(x — 1) = 16(x — 1)
x—1=00f (In(x) +5?2=16
x=1of In(x) + 5= —4 of In(x) + 5 = 4
x=1of In(x) = —9of In(x) = -1
1

1
x=lof x=—of x==
e €

5+y3x—-10=8
\3x-10=3
3x-10=9
3x=19

x:6%

4x +x=2x+6
\/;=—2x+6

x =4x>—24x + 36
4x>—25x+36=0
D=625-4-4-36=49

25 -1 25+7
x= T: 2‘17 of x= T: 4 (voldoet niet)
Oplossing: x = 2}1
V8 —4x=4x+4

8 — dx = (4x + 4)?
8 —4x=16x2+32x+ 16
16x2+36x+8=0

4x2+9x+2=0
D=81-4-4-2=49

-9-7 . -9+7
x:T=—2 (voldoet niet) of x = 2 =—}T

Oplossing: x = —}‘

Vaardigheden 10 © Noordhoff Uitgevers bv



21

22

4x =36+ x=2x—17
W6 +x=2x+7

9(6 + x) = (2x + 7)?

54 +9x = 4x% + 28x + 49
4x2+19x—-5=0
D=192-4-4.- —5=441

-19 =21 . -19 + 21
xX= T= —5 (voldoet niet) of x = T:‘l‘
Oplossing: x = %
-7 3
= — 4
T—4 Ox c 1+x4+1 X
3
7 = _ = 4
27 =9x(x — 4) P x* =1
9x2—-36x+27=0 x*+1DHx*-1)=3
X2 —4x+3=0 xX$-1=3
x=3)(x-1D=0 x=4
x=3of x=1 xt=2
x=—420fx=§t/§
5 6 X 4
2-3 3 4 sy
4_
5-37=12-6-3 X473«
x+5 X
11-3¥=12 X2 =(x+5)(4-3x)
=12 X2 =4x = 3x2+20 - 15x
x =3log({3 4x2+11x-20=0
D=121-4-4--20=441
—11—21O -11+21
x=———of x=—7—
8 8
x=—4ofx=1‘lt
4v=2-12=0
(2%)> = 2* — 12 = 0 substitutie van 2* = ¢ geeft
?=t—-12=0
?=1—-12=0
(t=dH(r+3)=0
t=4of t=-3
t = 4of t = —3 substitutie van ¢ = 2~ geeft
2¥=4of 2¥=-3
x=2 (2= -3 heeft geen oplossing)
9¥ —3x*1 =18

(3x)2 — 3+l =18

(3%)> = 3!+ 3¥ — 18 = 0 substitutie van 3~ = 7 geeft
?=3t-18=0

(t—-6)(t+3)=0

t = 60of t = —3 substitutie van ¢ = 3" geeft

3¥ =6 of 3¥ = -3 (geen oplossing)

x =3log(6)

© Noordhoff Uitgevers bv
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24 a

86

Vaardigheden 10

t
2+t

— =

t
2+¢t=¢
£—-1-2=0

(t=2)(x+1)=0

t =2of = -1 substitutie van ¢ = 3log(x) geeft
log(x) =20of 3log(x) = -1

x=3=9of x=3"=1

2a—1\* 2a-1 _ 2a -1
= + 2 substitutie van =t geeft
a+1 a+1 a+1
rP=r+2
2?-1-2=0

(t=2)(x+1)=0

2
t = 2of t = —1 substitutie van ¢ = a
a+1
2a—1 2a—1
=2of =-1
a+1 a+1
2a—1=2a+ 2 (geen oplossing) of 2a—1=—-a —1dusa=0
4(4% + 1)> + 25 = 25(4* + 1) substitutie van 4% + 1 = ¢ geeft
472 + 25 =25¢
42 =25t +25=0
D=625-4-4-25=225
25-15 25+15
x: =
8 8
A+ 1=150f4+1=5

geeft

= 1‘11 of x = 5 substitutie van ¢t = 4* + 1 geeft

45=1 of 4°=4
x=-lofx=1

X —

2 1
) substitutie van =t geeft
e e

ex_

£=2t=0
Ht—2)=0

X —

t =0 of t = 2 substitutie van ¢ = geeft

e¥—¢

e*—1=0of eX—1=2e¥—-2¢
ef=1lofe*=2e—-1
x=0of x=In(2e — 1)

475+ 4542 + 4 =516

(4%)? + 4%+ 42 + 4 = 516 substitutie van 4* = ¢ geeft
2+ 161—-512=0

(r=16)(t+32)=0

t = 16of t = —32 substitutie van ¢ = 4~ geeft
4¥=160f4=-32

x=2 (4*=-32heeft geen oplossing)

Vaardigheden 10
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b

25 a

lim (42 + 42+ 4) =0+ 0 + 4

X—y—o0

lim(4> +4*2+4) =

X—>00

Het bereik van fis (4, —).

voorwaarde: x #3

Zie de plot hiernaast: de oplossing van
x+1

<2isx<3of x>7.
Y-

voorwaarde: x2—1>0
dusx< —lof x>1
“og(x*—1)= 1%

X2 1=40
x>=1=38
x*=9
x=-30f x=3

Zie de plot hiernaast: de oplossing van

“Yog(x2— 1)< 13is-3<x<-lof l <x<3.

voorwaarde: 2x +4 >0

dusx> -2
3
=1
\2x +4
\V2x+4=3
2x +4=9

Zie de plot hiernaast: de oplossing van

3
\2x +4
voorwaarde: x >0énx+2>0
dus x>0
*log(x) + *log(x +2) =3
Zlog(x? +2x) =3
x2+2x=23
x2+2x=38
x2+2x—-8=0
(x+4)(x—-2)=0
x=—4of x=2
alleen x = 2 voldoet
Zie de plot hiernaast: de oplossing van
Zlog(x) + Ylog(x +2)<3is0<x< 2.

>lis-2<x< 2L

© Noordhoff Uitgevers bv
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26 a

27 a

28 a

88

Vaardigheden 10

CIx+3 . T+ T+
lim :hm1 =—=-7
x—oe 1 — X x—eo & — ] 0-1
5,41
1.me3+4xz—1 i ¥ % 0+0-0 0
1 _—_— = =
xo—e  2X3+ x* X——oo %+1 0+1
8
i 2x(3x2—4x+1) . 6x2—8x+2 . 6_¥+% 6-0+0 3
m = l1im = lim = ==
X—>00 8x3+x\/; X300 8x2+\/; X—>00 8+\/j 8+0 4
X2
wrow-3  (1+31-3) a+roa-0
im —————= lim = =-z
xom—e XA8=5x2) xo-w 1.(%_5) 1-(0-5) >
X
3
0
lim = lim W = =0

x—0qx + 1 x—>ool+L 1+0

X
TxH8 —2x) 4487 — 224x7 +28x*

e Ox—2xt i 9x—2x
448 224
XX 0-0+28
im~ ¢ = ———=-14
e 2, 0-2
3
Voor de nulpunten geldt 3x> — 81 = 0.

3x2=281

x2=27

x=4270of x= —\/ﬁ

x=33of x=-33

Voor de verticale asymptoten geldt x> — 16 =0 en 3x2 — 81 = 0.
x2=16

x=4of x=-4
De verticale asymptoten hebben vergelijking x =4 en x = —4.
3-8 3-%
limf(x) = im————= lim =3en ook lim f(x)=3.
X—yo0 X—yo0 X2 - 16 x—o] — % X—>—o0
X

Een vergelijking van de horizontale asymptoot is y = 3.

Voor het nulpunt van g geldt 2e¥—e™=0ene*— 1 #0.
Vermenigvuldiging met e* geeft 2e> — 1 = 0.

2 =1
er - %
2x = ln(%)

Het nulpunt van g is x = % ln(%).
Voor de verticale asymptoot geldte* — 1 =0en 2e* — e ™ #0.
e'=1
x=0
Een vergelijking van de verticale asymptoot is x = 0.

2e* —e™* 2—e > 2-0_

limg(x) = lim = lim
X—>oo X—e ¥ —

= 2
I aoel-e>r 1-0

2e*—e™ 00—
li =1 = =
am ) = im0

Een vergelijking van de horizontale asymptoot is y = 2 (naar rechts).

Vaardigheden 10
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Vaardigheden 11

2 4
: = : =+
a f:y 3x_6dus d f:y n(x + 4) 3 dus
. 2 ) 4
.y = ——— n. = ———— 4
AR T S ey
X3y -6)=2 P, S
3xy—6x=2 In(2y +4)
=6x+
3xy=6x+2 In(2y +4) =
2 x-3
yE2HaT 4
2y +4=¢"3

s 2
0 =2+ 2

[y =23%*2dus
S x =202

3y + 2 ="2log(x)
3y =Zlog(x) -2

y=5-log(x) -3
) = 5+ Ylog(x) = 3

f:y="2log(2 + 3x3) dus
fimx =2log(2 + 3y?)

4
finv(x) =2+ % . ex—3
f:y=e*"*dus
finv: x= e2y+4
2y +4 =In(x)
2y = —4 + In(x)
y=-2+ %ln(x)
fm(x) = =2 + SIn(x)

fiy=1x2+4-xdus

finv:x=1y2+4_y

2+3)3=2" W +4=x+y
33=2v=-2 PV+4=x2+2xy+)?
y3:%-2x—% 2xy=-x>+4

M. x 2 -x>+4
y=\3"2"73 y=—

iny —3l X 2
f(x)_V3°2 -3 . 4— 2

fme =2

2 a Uit f:y=x2volgt fi: x = y>dus y = —\x of y =+x.
Dus zijn er bij sommige x-waarden twee y-waarden mogelijk.
Dit kan niet bij een functie.

b Tot x = —1is de grafiek van g stijgend, tussen x = —1 en x = 1 is de grafiek

van g dalend en vanaf x =1 is de grafiek van g weer stijgend.
Een horizontale lijn kan de grafiek van g in drie punten snijden.
Het spiegelbeeld van de grafiek van g in y = x kan dan door een verticale lijn
in drie punten worden gesneden. Dus zouden er bij sommige x-waarden (de
x-waarden tussen —1 en 1) maar liefst drie functiewaarden zijn.
Dat kan niet bij een functie.

3 a f(x)=8x2- =82 d f(x)=8e +e

f'(x):g-zé-xléz 173 x3x J(x) = 8e*

b f(x)=6x7+5 e f(x)=4-log(x)
” _ _ __ﬁ 7 = . 1 = 4
Sx)=~18x7%= o S =4 x-In@2) x-In(Q2)

¢ f(x)=5-3cos(x)
f(x) = =3+ —sin(x) = 3sin(x)

f f(x)=-1-03
f(x)==%-0,3"+1n(0,3)
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Vaardigheden 11

/ = . 2. .
4 a g'(x)=2x-tan(3x)+x co(3m)

3x2

/ = . A
g'(x) = 2x - tan(3x) c0s’(3)
1
b g(x)=In(5x)+x-—-5+1
Sx

g(x)=In(5x) +2
3(x>=4)—Bx+1)-2x

¢ g= 2 -4y
( )__3x2+2x+12
EUTT e
1
4 = .4 + +x2e—
d g'(x)=2x- “‘og(3x+6)+ x (Gx +6)-In(d) 3

3x2

g0 =2 flogBx +6) + e

’, 1 -2 1 1
e g(x)=3(10x*+7) *+20x -5 —=

2\x
(x) = 1, ZO—x _ L
ST e 7 4k
20x 1

S Toe s s

, . cos(4x)-4-(1+cos(4x)) — sin(4x) - —sin(4x) - 4
P ew= (1+ cos(dx))?

_4cos(4x) + 4cos*(4x) + 4sin*(4x)

- (1 + cos(4x))?

_4(1 + cos(4x))

(1 + cos(4x))?

g'(x)
g'(x)

g0 = 1 + cos(4x)

5 a Voor de nulpunten geldt f(x) = 0.

xX3(3x2=20)=0
x3=0o0f 3x2=20
x=00fx=—\]23§ofx: %

b Voor de toppen geldt f"(x) = 0.
f(x) = 15x* = 60x2
f(x) = 15x*(x* = 4)
f(x)=15x(x+2)(x = 2)
f(x)=0geeft x=00of x=—20f x=2
Uit de grafiek blijkt dat er geen top is voor x = 0.
f(=2)=64en f(2) =64
De toppen zijn de punten (=2, 64) en (2, —64).

¢ Voor de buigpunten geldt f”(x) = 0.
17(x) = 60x3 — 120x
17(x) = 60x(x%—2)
f(x)=0geeft x=0o0f x=- 20fx=\ﬁ.
fG2) =3(12)° = 20(2)* =
S(2) = 1242 - 4042 = -28\2

d f(0)=0en f(—2) =282
De twee andere buigpunten zijn (0, 0)en (—\/5, 28\5).
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6 a

Voor de nulpunten geldt 4(x) = 0.
(Bx—2x»)-e¥=0

x3-2x)=0

x=0enx= 1%

Voor de extreme waarden geldt 4’(x) = 0.
WH(x)=B—4x)- e+ (Bx—2x?)-e ¥ -1
H(x)=e*(2x>—Tx +3)

H(x)=0geeft 2x> = 7x+3=0

_7 \/E:%O :7+4\/E:3

W) =(3-1-2-Ye 7 =cenh(3)=(3-3-2-9)c = ~9¢7

=

X X

—_

Uit de plot blijkt dat er een maximum h(%) = T is en een minimum
9 e

h3)=-=

Voor de buigpunten geldt /#”(x) = 0.
hW(x)=(-7+4x)-e¥—3—-Tx+2x?)- e
h(x)=-2x*—=11x+10)-e™*
h”(x) =0 geeft 2x> = 11x+10=0

11 —~41
:Tzzﬁ—ﬂ?z LIS of x =
n(1,15) = 0,26 en /1(4,35) ~ —0,32
De buigpunten zijn (1,15; 0,26) en (4,35, —0,32).
H(0)=(3)-e=3dus tan(ar) =3 en o0 ~ 72°.

11 ++41

—n3 .1
T-21+;\/ﬂz4,35

X

f(x) =0 geeft sin(2x) — 2sin(x) = 0 ofwel sin(2x) = 2 sin(x).

2sin(x) - cos(x) = 2sin(x)

sin(x) =0 of cos(x) =1

x=k-nof x=k-2n,dusx=k-m.

Op het interval [—n, 3n] zijn de oplossingen x = —n, x =0, x =1, x = 2n en
x = 3m.

Voor een horizontale raaklijn moet f"(x) = 0.

1(x) = 2cos(2x) — 2cos(x)

1(x) =0 geeft 2cos(2x) — 2cos(x) =0

cos(2x) = cos(x)

2x=x+k-2nof 2x=—-x+k-2n

x=k-2nof 3x=k-2n

x=k'2nofx=k°%n

Op het interval [-7, 3n] zijn de oplossingen x = —%n, x=0,x= %n, X = %n,
x=2nenx:2%n.

f(0) =f(2m) =0

f(—grc) = sin(—%n) - 25in(—%n) = %\B+ 3=

157)=1(237) = ~15\3 en 1(3) = 1(-3x) =

[\
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De punten met een horizontale raaklijn zijn

(=37 1333). 0.0, (3. =1343). (§m. 2() (2n, 0) en (237, =1543)
¢ f(n)=2cos(2m)—2cos(n)=2-1-2--1=

Een vergelijking van de raaklijn is van de vorm y = 4x + b.

Invullen van (r, 0) geeft b = —4n.

Een vergelijking van de raaklijn is y = 4x — 4.

8 a Fx)=-15-In(5x+7))-1 d f(x)=28(4x —8)73
F(x)==3-In(/5x +7|) F(x) =28+ (4x—8)2-1

F(x) — _4

.  2(4x —8)?
b F(x)=6ex—2e> 13'% =95 .93x-1. .1
F(x) = 6ex — e~ 13 ¢ Fx)=25-27"110) 3

B 25 - 23x—1
FO=—13

c F(x)=—5cos( (x ln)) ; £ f)= 3+21 1 1; )

Fx)=-1% COS(3(X T‘)) F(x)=3x+ 2§ln(|x|) + 1%%
3
F(x)=3x+21 5 In(|x]) + —
i 2
9 a j2 sin(3x)dx = c 1\3/13)6 +1dx=
? 2
| -
[ cos(3x)] R
3 0
0 +2=2 1
P ( "27- 3) (sz'ﬁ'l):
243 3 _ 240 =438 8
% 13
e 6x3+4x>+3x—1
b l(;+x)dx= d 5 )dx:

e2

[41n(|x|) + %xz]
(e2vbee) (o141

le
3x 2+4x+31n(|x|)+;]1:

3 +4e+3+4) - (3+4+0+1)=
32 +4e+e—5

4+%'e4—%°e2 (

10 a f(0)=3=1leng0)=40+1=1
f(2):32=9eng(2):4\/1+ 1=8+1=9
Dus de grafieken snijden elkaar in (0, 1) en (2, 9).

2
b [(g(x) —f(x)dx =
0

f(4\/§+ 1-3%dx=
0

.2, [E 3 BN S

.4 3 (2x) 5t X 3 ln(3)]0

4. oty oy L7

ER A ln(3)]0

4, _9 __ 28
378+2 1(3)) (0 0 1(3)) 25703
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12

13

dx =

A

(gZ(X) —/A(x)

(32x + 82x + 1 — 3% dx =

|
|

_—
8 | 32x 2

. 24+ —2x) 2+ x - =

m|16x 3(2x) X 2ln(3)]0

nf164+8g42- 3 ) nforor0-—1 )=
3 21In(3) 21In(3)

80
(66 +211 - ——|~1
|66 3 21n(3)) 59,98

1

| tan3(x)dx = 0,78
1

~T
6

(S
[In(x? + 3)dx ~ 3,20
1

De grafiek van y = In(x) spiegelen in de lijn y = x geeft x = In(y) ofwel y = e~

Het functievoorschrift is dan g(x) = e*.
1

De oppervlakte van het rode vlakdeel is j(e —eY)dx.

1 0
j(e—ex)dx=
0 1
[ex —e], =
(e-1-e)—(e-0-¢)=
0--1=1 .
De exacte waarde van jln(x) dx=1.
1

F'(x)=2-In(x) +2x-%—2=21n(x)+2—2=21n(x) =f(x)

ej 21In(x)dx =
1

[2x1n(x) - 2x]j =

2-e?:2-2e)-(0-2)=

2e2+2

Spiegel de grafiek van fin de lijn y = x

Bij het spiegelbeeld llloort de vergelijking x = 2 ln(y).l
In(y) =1 x, dus y = ¢*. De inverse functie is g(x) = ¢*".
Wentel het gebied V" om de x-as.

<

- N W B U O N
Py
-~
-~
Y
~
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De inhoud 7 van het omwentelingslichaam is gelijk aan de inhoud van

4
de cilinder met hoogte 4 en straal grondvlak e? minus n j(e2 x)2 dx, dus
4 4 0
I=n(e*?-4-n jexdx =4net - n[e"]o =4ne* —ne* + n

I=n(4et—e*+ 10)=Tt(3e4+ 1)(=518)
d T(Zln(x))dx=
1

[2x In(x) — 2x]ll) =

2pIn(p) —2p + 2

De vergelijking 2p In(p) — 2p + 2 = 100 moet worden opgelost.
Invoer: y, = 2xIn(x) —2x + 2 en y, = 100

Optie: snijpunt

Dit geeftx = 22,9628...

Dus /(p) = 100 voor p = 22,96.

14 a f(x)=x3-2x
Een translatie 3 naar links geeft y = (x + 3)3 — 2(x + 3).
Een vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met factor 2 geeft
y=2(x+3)* —4(x + 3).
Een vermenigvuldiging ten opzichte van de y-as met factor 4 geeft
() =2((3x +3)° = 4(5x + 3) ofwel
g(x)= 2((%): + 3)3 -x-12
b f(x)=’log(x)
Een vermenigvuldiging ten opzichte van de y-as met factor 4 geeft
y= 2log(}‘x).

. . +3
Een translatie 3 naar links geeft y = zlog(% (x + 3)) ofwel y = Zlog(x )
Een vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met factor 2 geeft
+3
gx)=2- zlog(x ) ofwel g(x)=2- 2log(%x + %)
. l. Lo .
15 De grafiek van de functie f(x) = — is puntsymmetrisch in (0, 0) immers
I 1 1 1
+ f(-p) = —+ —=———=0 voor elke waarde van p.
f(p)+f(=p) PR p

Door de translaties 3 naar rechts en 2 omlaag verschuift (0, 0) naar het punt
(3, —2) en daarom is de grafiek van g puntsymmetrisch in (3, —2).

16 a Ga uit van de grafiek van f(x) = 3*.
Een vermenigvuldiging ten opzichte van de y-as met factor 2 geeft de grafiek
van y = 3",
Een Vermenigwlﬂdiging met factor 4 ten opzichte van de x-as geeft de grafiek
van g(x) =4+ 3*" (deze volgorde mag ook andersom).
b Ga uit van de grafiek van f(x) = *log(x).
Een translatie 4 naar links geeft de grafiek van y = *log(x + 4).
Spiegelen in de y-as geeft de grafiek van y = *log(—x + 4).
Een translatie 6 omhoog geeft de grafiek van g(x) = 6 + *log(4 — x).
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19

3 i
12+4x 4(x+3) x+3

Bedenk dat g(x) =

1
Ga uit van de grafiek van f(x) = <

Een translatie 3 naar links geeft de grafiek van y = ——

x+3
Een vermenigvuldiging r3net factor % ten opzichte van de x-as geeft de grafiek
| 3
= ; . = 4 =
van g0 =g+ 3= vz ovel s =1

Ga uit van de grafiek van f(x) =+x.

Spiegelen in x-as geeft y = —\/;.

Een vermenigvuldiging met factor % ten opzichte van de y-as geeft y = —5x.
Een translatie 4 naar rechts en 6 omhoog geeft g(x) = —5(x — 4) + 6 ofwel

g(x) =—5x —20 +6.

De noemer is x> — 8x + 16 ofwel (x — 4).

Voor x = 4 is de noemer 0 en de teller ongelijk aan 0.
Dus heeft de grafiek een verticale asymptoot x = 4.
Dan moet de grafiek 4 naar links worden verschoven.

. 3
Dit geeft de grafiek van g(x) =2 + ofwel g(x) =2+ e

__3
(x+4-4)y

g(—x)=2+ =2+ ) = g(x), dus de grafiek is symmetrisch in de y-as.

3
(—x)?

De grafiek van f'is symmetrisch in de lijn x = 4.

Een translatie 2 naar rechts geeft de grafiek van
y=(x+2-2*=-(x+2-2)2+6ofwel y=x*— x> +6.

g(x) = x* — x? + 6 is een even functie, dus deze grafiek is symmetrisch in de
y-as. De grafiek van f'is daarom symmetrisch in de lijn x = —2.

2x + 8 = 0 geeft een verticale asymptoot x = —4.
fim &3 i S8 620
x—02X + 8 x—>w2+§ 2+0
De grafiek heeft een horizontale asymptoot y = 3.

Het snijpunt van de asymptoten is het punt (-4, 3).

Door verschuiving 4 naar rechts en 3 naar beneden van de grafiek van f
komt het snijpunt van de asymptoten van de beeldgrafiek in de oorsprong.
Nu moet aangetoond worden dat de beeldgrafiek symmetrisch is in O.

3

_6(x—4) -3
YT o(x—4)+8
6x — 27
= -3
2x

6x—27 ©6x
y: 2 T A
X 2x
_ 2
Y 2x

27
g(x)= i is een oneven functie, dus de grafiek is symmetrisch in O.
X
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De grafiek heeft een verticale asymptoot als x =3 =0en x>+ 5x + 1 20.
De verticale asymptoot is x = 3.

x>+ 5x—1
S ==
x—-3
x2=3x+8x—1
S ="
x(x—3)+8x—1
) ==
8(x—3)+24-1
Jx)=x+
x—-3
2
S)=x 8+
x—3
. .23
lim(f(x) — (x + 8)) = lim =0, dus de grafiek heeft een scheve
X—yo0 x—>mx—3

asymptoot y = x + 8.

Het snijpunt van de asymptoten is (3, 11).

Door verschuiving 3 naar links en 11 omlaag van de grafiek van fkomt het
snijpunt van de asymptoten van de beeldgrafiek in de oorsprong.

Nu moet aangetoond worden dat de beeldgrafiek symmetrisch is in O.
C(x+3)P+5(x+3)— 1

11

(x+3)-3
x2+6x+9+5x+15-1
y= - 11
x

X2+ 11x+23  1lx
YTy T
_ x2+23
YT

2 —x)2 2
g(x)=x +23eng(—x):( x)_):—23: X —;23=—g(x)

De grafiek van g is dus symmetrisch in O en daarmee is de grafiek van f’
symmetrisch in (3, 11).

Vaardigheden 11
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