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K Voortgezette integraalrekening

Bladzijde 236
x+2 Xx-2+4  3(2x- 4)+4_21(2x~4)+ 4
Q& a f(x)— —4x+8 X—4x+8 xX—4x+8 ¥—4x+8 x*-4x+8
|
22x—4) 4 1 o 1 ) T
Jx2_4x+8dx_J2 x2—4x+8(2x 4)dX—_[2 x2—4x+8d(x 4x +8) =3Inlx 4x+8|+c

4 ~ 4 B 1 B 1
R i oo P [

1
= J(%_x——l)br_ldx =2 arctan(%x -D+ec

Dus F(x) = 3In[x2 — 4x + 8|+ 2arctan(3x — 1) +c.
Fx)= J3x2 sin(x*)dx = jsin(x3) dx®=-cos(x*) + ¢
Fx)= jcos(x) - 31+ sin(x)dx = j\/1+—s1n(\xds1n(x) [T+ udu= j(l + ) du
=i+ Wl +e=3(1+u) YT utc=31+sin) - YT+ sin(x) + ¢
F(x) = [(2x + 4) cos(2x) dx = [(@x+4)d}sin(x) = (2x +4) - Lsin(2x) - [3sin(2x) d(2x + 4)

= (x + 2)sin(2x) - Jsin(Zx) dx = (x +2)sin(2x) + %cos(Zx) +c

2x+1 2x I
&)= J\/% J(\/l6l—x2+\/l6—x2)dx
1
[ i
-l \/T—ﬁ

d(16 —x?) + | ——=—=dx
J 'Il—(zlx)z
= 'f —L\/,du + arcsin(%x) = —2\/; + arcsin(};x) +ec=-216 —x*+ arcsin(}x) +c
u
2x +4 -1
Fx) = |———dx= | ——
@) J‘\f-xz—4x—3 k J.\,r‘~Jc2—4x—3
=-2{x*—4x-3+¢

idu=—2\/;+c

I

d(-x>—4x—-3)=

__2x+7 _ %x+7  a b _ax+4)+b(x+2) (a+bx+da+2b
J&)= 2+6x+8 x+2)(x+4) x+2+x+4 x+2)(x+4) (x+2)(x+4)
{a+b=2 2' ft{2a+2b=4
4a+2b=7I1 4a+2b=7

2a=-3
a=1; }1l+b=2
atb=2 "2

L
2

f&) =x+22 +xj-4 geeft F(x) = 15In[x + 2| + 1 njx + 4| + ¢

S(x) = 4sin’(x) cos(x) geeft
Sx) = 8sin(x) cos(x) * cos(x) + 4sin®(x) - -sin(x) = 8 sin(x) cos?(x) — 4 sin®(x)
S(x) =0 geeft 4sin?(x) - cos(x) =0
sin(x) =0 v cos(x) =0
x=0vx=nvx=27rvx=%1tvx= 1
F(0)=8-0-12—4-0=0
Fm)=8-0-(-1)2=4-0=0
f@r)=8-0-12-4-0=0
Dus de grafiek raakt de x-as in (0, 0), (x, 0) en (27, 0).
Stelky ax+ b met a f(zn) 8:1:-0-4-1=-4,
=-4x+b
f(2 7) =0, dus A(zn 0)

Dus k:y =-4x + 2x.

m

n—

4-5m+b=0
b=2n
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1
7

¢ O(V)= | 4sin%(x)cos(x)dx = j " 4sin?(x)dsin(x) = [%sinﬂ(x)]f)" =3.1-%.0=13
0 x=0
2 2x _ 2
461 f(x)—ggeeftx2_4—§
2x2—8=6x
2x2—6x—8=0
x-3x—4=0
G+ 1Dx-4)=0
x=-1vx=4
y
| i
| | T
I |
| I
| i
L — L ""'--..y=£
| ! ’
I -1 0 I A
1 I
I I
1 |
| |
1 I
i 1
| I
! !
Xx=-2 x=2
0
_ 2 2x
o) —J; (3 X2 - 4>dx
2x _ 1 _ 1 Sy 5
jx2_4dx—jx2_42xdx—jx2_4d(x 4)=1In|x2— 4| +c
Dus 0(V)=[§x—1n|x2—4|]?1=0—1n(4)—(—%—1n(3))=—1n(4)+§+1n(3)=§+1n(§).
pta pté
b | fer)de=| 2 g =[In@ - 4P =In(p+ 47— 4~ In(p? ~4) | Omdatp> 4> 0als
x*—4 N
P ) p > 2, kan de modulus
24+ 8p+12 i
=1n(p2+8p+16_4)_1n(p2_4):1n(£_pleT) wegbhjven.
pta

| f0)dx=1n(2)

P
2
1n(‘5;2—81:£)=1n(2)
p*+8p+12
e
pP+8p+12=2p>—8
pP—8p—20=0

(p+2)p-10)=0
p=-2 v p=10
vold. niet

Dus voor p = 10.
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X3+ 10x

M =" geen
f,(x)z(x2+1)‘(3x2+10)—(x3+10x)'2x:3x4+10x2+3x2_|_10_2x4_20x2=x4_7x2+10
(x2 + 1)2 (x2 + 1)2 (x2 + 1)2
Sx)=0geeft x*—7x*+10=0
(2 —2)(2—5)=0
¥=2vxi=5
x= 2vx=—\/§vx=\/§vx=—\/§

Y

B

(\ﬁ)3+10-\/'2‘=2\/§+10ﬁ_12ﬁ

f(\/z)z (\/5)2+1 27+ 1 3 :4\/E

s GV2PH100-2 22-102 -122

S \/E)_ ("\/5)2'1‘1 - 2+1 = 3 :_4\/E

(5P +10-45 55+10(5 155

== Grar ~ si1 — s

oz C5P+10--5 5\5-105 -15\5

f( \/—5-)_ (_\/5)2_'_1 - 5+1 = 6 :_2%\/5

De toppen zijn (—\/5, —2%\/3), /2, -4\/2), (2, 4+/2) en /5, 2%\/5)_
b Stelk:y=ax+bmeta=f’(1)=1(;1—“;)§0=1.

y=x+tb _

F(1)=5% dus 401, 51) ;:255%

Dusk:y——-x+4%. ’

¢ f(x) = p heeft precies één oplossing voor p < -4\/5 v -2%\/5 <p< 2% S5vp> 4\/5.
d ¥*+1/x3+10x\x

+x
9%
_ 9x
f(x)—X+x2+1
jg—xdx=j4l- ! -2xdx=j4l- : d(x? + 1) =45 1nlx? + 1] +
1 2 X2+ 2 2y Gt D=4l ¢

Ox

o) x2+1

3 3
S0 dx = | (x+ )dx= (33 + 45 InGe2 + D]

0 0
43+ 43In(10) — 0 =45 + 43In(10)
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Bladzijde 237
Tl a f(x)=(2x2+x—1)e" geeft fx)=(@dx+1) e+ @R +x— 1) &= (26 + 50) e
fx) =0 geeft (2x* + 5x)e* =0

2x2+5x=0

x(2x+5)=0

x=0vx=—2;—
y

CAD /A

f0)=-1 enf(—2%) =9e‘2l‘=%= g 9\/E
9

|
ez €°°

Dus de toppen zijn (0, -1) en —2%, " \/—>
e’ \Je

b f(x)=0 geeft @2 +x—1)e =0
2x2+x—1=0
D=12-4-2--1=9

j(2x2+x— 1)exdx=j(2x2+x— )der=(2x2 +x - 1)e —jexd(2x2+x— 1)
=22 +x— 1)ex—j(4x+ Derdr=(2x2+x— 1)e"—J(4x+ 1)de*
=2 +x—)er— (dx+ )& + [ed(dr+ 1) = (22 +x— 1er— (4x + Der+ [4e7dr
— (2 +x—1)e — (@dx+ )er+der= (22 —3x +2)¢"

oy)= —j:f(x)dx =-[(2x2-3x+2) e‘]i = (-1 +2e+Q2+3+2)e ! =-ei+7e! = %— Je
-1

p
g P
-1
(A
. 2 L1
(p* —3p+2)eP+-=5-—q\e
9
-(2p*—3p+2)er=-5-—1e

@p>—3p+2)er=L+3e
Voer in y; =(2x* —3x +2)e* en y2=27—e+%\/g'
De optie snijpunt geeft x =-0,1130...
Dus p =-0,113.

" a Fx)= jx3ln(x) dx = Jln(x) d(3x%) = Lx*In(x) - J%x“dln(x) =1x*In(x) - 'Hx“ . %dx

= ¥ In(x) — [ dx = px*Inx) — 7ox* + ¢

b Fx)= j xIn(¥)dx = j 3xIn(x)dx = j 3In(r)dix? =31n(x) - $x2 - j%de 3In(x)

= 13x21In(x) — J%xz ‘ %dx = 13x21n(x) - Jl%xdx = 1ix?In(x) — %2 + ¢

¢ F, )= [xIn(x)de= Jln(x)dni Tk i - n(x) - [ din()
= ni e InGe) - [t %dx= n}r ¥ InGe) - [
=7 I - et e

186 Gemengde opgaven © Noordhoff Uitgevers by




Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

d Er geldt x> 0, omdat anders x™ niet bestaat.
Uit ¢ volgt jx In(x) dx = 332 In(x) — 12 + c.
F (x)= jx In(x™)dx = meln(x) dx = smxIn(x) — imx? + ¢

Hl a fi(0)=2In%x)-2In(x)
S1x) =0 geeft 21n?(x) — 2In(x) =0
2In@)(In(x)—1)=0
Inx)=0viIn(x)=1
x=1lvx=e

o) 1\_/;
[21n2(x) dx = 2xIn?(x) - jzx d1n2(x) = 2x In%(x) — j 2x - 2In(x) - %dx
= 2xIn’(x) - [41n(x) dx

= 2xIn’(x) — 4(x In(x) — x) + ¢ = 2x In%(x) — 4xIn(x) + 4x + ¢
jz In(x)dx = 2(xIn(x) — x) + ¢ = 2xIn(x) - 2x + ¢

j AG) dx = |(21n%(x) — 2 In(x)) dx = [2x In%(x) — 4x In(x) + 4x — (2x In(x) — 2]
1

= [2xIn%(x) — 6x In(x) + 6x]° = 2¢ — 6¢ + 6e — (0~ 0 + 6) = 2e — 6

De oppervlakte is -(2e — 6) = 6 — 2e.
b £,(x)=0 geeft 2In’*(x) — 2pIn(x) = 0
2In(x)(In(x) - p)=0
In(x)=0vInx)=p
x=1lvx=e?
Uit a volgt F(x) = 2xIn*(x) — 4x In(x) + 4x — 2 px In(x) + 2 px + c.
.
[ 7,0 dx =[2xI07(x) — 4xIn(x) + 4 — 2prIn(x) + 2 px]”
1

—t—a

=2e”-p>—4eP  p+4ef —2pe” - p+2pe” —(0—0+4—0+2p)
=2p’eP — 4peP + 4eP — 2pPeP + 2peP — 4 — 2p
=—2pep+4eP—4—2p=(4—2p)eP—4—2p
Jx) <0 voorl <x<e?, dusopp=(2p —4)e” +2p + 4.
opp =8 geeft (2p—4)e? +2p+4=8
2p—4er+2p—-4=0
Cp—4er+1)=0
2p—4=0ve?+1=0
2p=4 geen opl.
p=2
Dus voor p =2,
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a f(x)=x+ergeeftf(x)=1—-¢*
f(x)=0geeft 1 —e*=0

er=
x=0
x=0
y
/
0 X
min. is f(0) =1
B,=[1,—)
b p>0 p<0
p »
O(V,) = 6 geeft j(x+ e dx=6 O(V,) =6 geeft j (x+e¥)dr=6
> p )
X = 1 e _X- =
- p—6 [3x2 e]p—6
3PP —e?—(p* - e”)=6 Pt =P =GP —e?)=6
1pP—eP—ip?+eP=6 Ipr—er—3p*+e?=6
eP—6—e*=0 -eP—6+e?=0
(eP)?—6eP—1=0 (e??+6e,—1=0
Stele? =u. Stele” = u.
w—6u—1=0 w+6u—1=0
D=(-6)—4-1--1=40 D=62-4-1--1=40
6+2\/— 6—2\/E —6+2\/7 —6—2\/_
u= = u=
u= 3+\/’0 vV =3~ \/’ u——3+\/—0 v u=-3- F
ep—3+\/—0_ve1’—3 \/7 el"—3+\/_0vep——3 \/7
p= 1n(3+\/7 ) geen opl. =In(- 3+\/7 ) geen opl.
Dusvoorp—ln(3+\/7)env00rp ln(3+\/_)
0 0

c I= nJ (f(x))*dx= nJ (x+e¥)Pdx= nJ. (2 +2xe*+e)dx
-1 -1 .|
J'er'xdx=.[2xd—e’x=—2xe"‘+J.e'xd2x=—2xe*"+'[Ze’xdx=—2xe'x—2e”‘+c
I= n[;x —2xe™ 2e"f——e'2)‘]01
—n(0—-0-2-Y)—n(-1+2e—2e—3¢?
=m(23+5+3 2>—<%e2—2é>n

. .
[ a F(x)=jex1+1dx=j1ie_xdx J1+ —d(1 +e%) = J'—;du=-1n|u‘+c=-ln(1+e”‘)+c

Fo) = J.ln(sm(x))

b povor j ln(sm(x))dtan(x) — tan(x) - In(sin(x)) — j tan(x) d In(sin(x))
= tan(x) * In(sin(x)) — jtan(x) S (x) - cos(x) dx
) sin(x) 1
=tan(x) - In(sin(x)) — Jcos ) R ;n_(x_) » cos(x)dx

= tan(x) - In(sin(x)) — j 1dx
= tan(x) * In(sin(x)) —x + ¢
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€ V2x+1=u

2x+1 =42
2x=u?—1

|
X =U" 75

F(x):Jx\/2x+ 1dx=.[ Jut—1y- ud(Gu? -3 =j(%u2—%) “u- udu='|- ut = 2u?) du

G te=1h Qe+ 12 2+ 1 —+Qx+ 1 2x F1+¢

i Bladzijde 2389
Bl a x=11geeft2-4=11
=15
t=\15vt=-/15
Y(15) =/T5In(4 + /15)

AT =TS (4 = 15) = {TSin(d ~T5)") = TS = Iﬁ)

4+4/15 4+ /15
:\/Eln(4_l\/ﬁ'4+g)=\/ﬁln<%>=\/ﬁln(4+\/ﬁ)

Dus y(/15) = »(~/15) en dus snijdt K zichzelf in het punt (11, V151n(4 + \/15)).
Dit snijpunt ligt op de lijn x = 11, dus X snijdt zichzelf op de lijn x = 11.
b jydx= jrln(t+4)d(t2 -4)= jtln(z+4) - 2tdr= j2t21n(t+ 4)ds
Ji5
De GR geeft j 2x2In(x + 4) dx = 67,636...

15
Dus oppervlakte = 67,64.

B a x=0geeft 4sin(r) =0
t=k-m
t= 57 geeft het punt(4, 4) en ¢ = ;7 geeft het punt(2+/2, 242-2).
Dus ¥ wordt in positieve richting omlopen.

=0 =0 0
oy)y= j ydx= J (4sin(f) — 2 sin(2¢))d 4 sin(f) = J (4 sin(?) — 4sin(f) cos(?)) - 4 cos(f) dt
= | (16 sin(#) cos(f) — 16 sin(¢) cos’(#)) d = j 16 sin(f) cos(?) df — j 16 sin(f) cos(f) dt

=0
8sin(20)dr+ [ 16 cos’(t)dcos(r) = [-4cos(20)]° + 5 teos (1)

A — N —,

=n

=4 cos(0) +4cos(2m) + 55¢0s*(0) — S3cos¥(m) = -4 +4 + 51 13— 5k (-1 = 102
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.

=

b x is maximaal 4 voor ¢t =

0 0
(4sin(7) — 2 sin(21))*d 4sin(f) = nj(4 sin(f) — 2sin(2£))? + 4 cos(f) dt

t=n !
=7 4
0

De GR geeft nJ.(4 sin(x) — 2sin(2x))? - 4cos(x)dx = 157,913...
T

Dus /(L) = 157,91.
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