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Gemengde opgaven

9 Exponentiéle en logaritmische functies

Bladzijde 226
o a x+1>0geeftx>-1,dusD,=(-1, ).
74
J(x) = g(x) geeft 2 —3log(x + 1) =5log(5 — x)
slog(3) + Slog(x + 1) = slog(5 — x)

log((x + 1)) =3log(s ~x)

sx+1)=5-x

x+1=45-9yx

10x=44

x=4§

J(x) > g(x) geeft -1 <x <4t
b f(x)=3 geeft2 —log(x+1)=3 g(x) =3 geeft Hlog(5 — x) = 3

3 =

1og(x+}) 1 S
x+1=31 i
x+1=3 g
_ 2
3

AB=4%5—-3=4Z% 41851

f(2)=2-"log(3)=2~1=1en g(2) =>log(3) =+log((}) ) = -1

CD=1--1=2

Dus 4B is niet meer dan drie keer zo lang als CD.

1
=923 o) —=e B o .

€ fx)=2-"log(x + 1) geeft f(x) G+ )InG)

ICppaiijn — ~ 1, dus f(x) =-1

1

G e !
D S
(x+ DIn(3)
1
x+1= F(:;)'
D S
T n@3)
1 -In(3)
" T3
1-1In(3)
Dus x, = W
B) o 4hee =3+l b Flog(2x+1) = *log(25)
(22)10g(x) = D3 +logx) 210g(2x + 1) 210g(25)
2210g(x) = 23 +log(x) 210g(8) - 210g(4)
2log(x) =3 + log(x) Ylog(2x+1)  2log(25)
log(x) =3 )
x=1000 4 L
*log(2x + 1) = 13 - 2log(25)
2og(2x + 1) = 2log(25")
2x+1=125
2x=124
x=62
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¢ Slogl(x+2)=6-Slogx +2)+7 d 2-log(2x —3)+ilog(2x +1)=2

Stel *log(x +2) = u. 3og((2x — 3)?) — *log(2x + 1) = *log(9)

w=6u+7 3log((2x — 3)%) = *log(9) + log(2x + 1)

w—6u—7=0 3log((2x — 3)?) =3log(9(2x + 1))

w+1)u-17=0 (2x—32=9(2x+1)

u=-1vu=7 452 —12x+9=18x+9

Slog(x +2)=-1vSlog(x+2)=7  4x*>—30x=0

x+2=5Nvx+2=5 4x(x—73) =0

x=-2+tvx=5"-2 x=0 v x=73

x=-13vx=78123 vold. niet

Bl a 1n2(x)+1=23n() d In(dx)—In(x+4)=1

Stel In(x) = u. ln( 4x ):1

w2 +1=25u x+4

w2—25u+1=0 4

(u-Hwu-2)=0 x+1 °©

u=;—vu=2 dx=e(x+1)

In(x) =3 v In(x) =2 4x=ex+4e

x=\levx=¢ 4x —ex=4e

e 4—-ex=4e

b e"—2_2 _4de

e =2(e" — 2) *T 4

ef=2e"—4 e In’(x-2)=4

-¢'=-4 In(x—-2)=2vInx-2)=-2

ef=4 x—2=e’vx—2=¢?

x=In(4) _ _ 1

¢ In(G3x+2)=1 T=2 e =2 o

3x+2=ei f 3e+2=5¢

3x+2=1/e 32 +2=5¢"

3x=-2+.e Stel e* = u.

x=-3+1/e 3ut+2="5u
3uP—5u+2=0
D=(-5)—-4-3-2=1
NS U B
ex=lve"=§

x=0vx=ln(§)

B a g, =109

1,0967=2

T="10%pg(2)=17,561...

De verdubbelingstijd is 7 jaar en 0,561... - 12 = 7 maanden.
b gy, =083

0,837=1

T="8]og(}) =3,720...

De halveringstijd is 3,720... * 24 = 89 uren.
€ Smaand = 2

ang = 27=1,023...

De toename per dag is 2,3%.
d g8,3 dagen = %

Saog = G =0.919...

0,919../=10,01

t=0919-10g(0,01) = 55,1...

Dus na 55 dagen is er nog 1% over.
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B o f(x)=g(x) geeft3-2:=6- by
3 . 2x:6 . (2*2).7(
3 . 2x:6 . (2x)*2
Stel 2* = 4.
3u=6u"
3u=6

=
Il
— W=

f(0) < g(x) geeft x <3
b (x)=f(x) +g(x)=3-2"+6 - (3)" geeft H(x) =3 - 2% - In(2) + 6 - (5 - In(})
B(x)=0geeft 3 - 25 In(2) + 6 - ) - In(}) =0
3-25In(2)+6 - (227 In(22) =0
3:2In(2)+6-2%-2In(2)=0
3:2%In(2)—12-2% - [n(2)=0
3:2%In(2)=12- 2% In(2)

2x:4.2-2x
2x:22.2—2x
2x:22—2x
x=2-2x
3x=2
=t
y
h
1
:
o) i x
3

Dus h(x) = f(x) + g(x) heeft een minimum voor x = %

Bladzijde 227
B 0 &) =32 geeft f(x)=2x - e+ o= (24 2yt
b g(x) = In’(x) + In(x2) = (In(x))? + In(x?) geeft
R 1 1 _2In(x) 2 2In(x)+2
g x)=21In(x) erx2 2x = . +x_ =
3x2—2x

¢ 7(x)="log(x* - x?) geeft h'(x) = m

1
(**—x?)1n(2) $ G- 20)=

L 1,1
In(2x) 2x xIn(2x)

d j(x) =In(In(2x)) geeft j(x) =

ﬂ a y= eSxfl translatie (2, 0) y= e3():—2)-1

5y e il B | _
Ergeldt e3(,1: 2) 1:e3x 6 1:e3x 1 6:e3x 1.e6=_6.e3x 1.
c

Dus de vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met el—6 levert dezelfde beeldfiguur op.
b y=In(?) —emrsd, p=In(Gx)?) = InGx?)

Er geldt In(5x2) = In(3) + In(x?) = In(3?) + In(x?) = 2 In(3) + In(x?),

Dus de translatie (0, -2 In(3)) levert dezelfde beeldfiguur op.
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) a f(x)=(x—3)ze)‘=(x2_6x+9)exgeeftf’(x):(zx_6).GX+(x2_6x+9)‘exz(x2_4x+3)ex
.ﬂﬁ=0gwﬁ@L4x+@y=0

x2—4x+3=3
x—1)x—3)=0
x=1vx=3

f()=(1-3)e' =4een f(3)=(3—3)’¢*=0
De toppen zijn (1, 4e) en (3, 0).
b f(x)=(x2—4x+3)e geeft f(x)=(2x—4) &'+ (x* —4x+3)- e=(x*—2x—1)e*
Fx) =0 geeft (x* —2x—1)e*=0
¥-2x-1=0
D=(-29)-4-1--1=8,dus \D=8=22
2422 2-2.2
2 T2
x=1+2vx=1-2
De x-codrdinaten van de buigpunten zijn x=1+2enx=1— \/2_
¢ Stelx,=a,danisxz=a+3.
p =100 =f(x;) geeft (a— 3y e’ =ae’ ™’
Voer in y; = (x — 3)*¢* en y, =x?e" ">,
De optie snijpunt geeft x =-0,861...eny = 6,299...enx = 0,547...eny=10,398...

x=

Dus p = 6,30.
. : " 1 2In(x) 1 1 2mIn(x) 1 2 In(x) + 1
B o f0)=x2In@) geeft £,10) =27 @ +x? L=t 5 =T T ETT 5
p 2ln(x)+1
[, (x) =0 geeft B 0
2Inx)+1=0
2In(x)=-1
In(x) =3
x=e:
y
GEETT ===,
o) o
fa

_1
2e

b f,(x)=x° In(x) geeft £;1x)=3x>* In(x) + - %= 3x%In(x) + x2

max. is f,(ef)=(eD)? ;=€ 3

£,'(6) = 3x%In(x) + x* geeft f;"(x) = 6x - In(x) + 34%= %+ 2x = 6xIn(x) + 3x + 2x = 6x In(x) + Sx

£7(x) =0 geeft 6xIn(x) + 5x =0
x(6In(x)+5)=0
x=0 v 6ln(x)+5=0
vold. niet 6 In(x) =-5
In(x) ="~}
x=es
De x-codrdinaat van het buigpunt van de grafiek van f; is x = e,
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¢ fp(x)=x-In(x) geeft £,(x)=px?~! - In(x) + x* - %=px1" 'In(x) +x7 « x7' = px? ~Un(x) + xP !

1) =0 geeft px? " lIn(x) +x*~1=0
¥ Ypln(x)+1)=0
x=0 v pln(x)+1=0
vold. niet pln(x)=-1

ln(x)l=—},
x=e7"
| ] 1 1 1
er)= e‘FP-——:e'l-——=—-__
J(€?)=(e7) 2 5 e

1 L _
ytop =3¢ geeft _p_e_ 36

L_e
pe 3
per=-3

Pze_z

1
X

[0 o f()=g(x) geeft In(4x) = m(-)

vold. niet
fG)=1n(2) geeft A}, In(2))
JSx) = In(4x) = In(4) + In(x) geeft f(x)= %
Stel y =ax+b met a=f3)=2.
y=2x+b } 1 B
door ACL, In(2)) i :21:(;’) _1‘1‘(2)

De lijn y = 2x + In(2) — 1 snijdt de y-as in (0, In(2) — 1).

gx)= 1n<l> =In(x") = -In(x) geeft g'(x) = 1

x B
Stel y=ax+ b met a =g’(%) =-2,
y=-2x+b 5 L
door A, 1n(2))} 2 gta=In(2)

b=In(2)+1
De lijn y =-2x +In(2) + 1 snijdt de y-as in (0, In(2) + 1).
De lengte van het gevraagde lijnstuk is In(2) + 1 — (In(2) — 1)=2.
b Stel x,=p.
1

PS=g(p)= 1n(;>
1

PQRS is een vierkant, dus PQ = PS = ln(;> Xg=p+ ln(i)
Xp=p

Xg=p+ ]n( ;l?) geeft OR = f(p + ln< I%)) = In<4(p + ln( [%) ) - 1n<4p +4 IHG))

PQRS is een vierkant, dus PS= QR

ln( l) = ln(4p +4 ln( l))
p p

1 1
==4p+4 ln( —)

p ? p

Voer in y, = % eny,=4x+4 ln(%).

De optie snijpunt geeft x = 0,1065...
Dus xp = 0,107.
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Bladzijde 228

-3t+1=In(fp)
~3t=-1+In(5p)
t=2-21n(55p)

1= In(e?) + In((350) )
t=In(e?) + In(100p™2)
t=1n(100e?p™?)

b y=3 ln(%) +21n(5x)

y =3(In(2) — In(x)) + 2(In(5) + In(x))
y=3In(2) - 3In(x) + 21n(5) + 2In(x)
y=1n(2%) + In(5?) — In(x)
In(x)=In(2% - 5%) -y
In(x) = In(200) + In(e”)
In(x) = In(200€7)
x=200e”

c y=ex+ex+1+ex+2+ex+3
& hiEFFliheHE Feri=y
ef+ef-etet el+ex. e3=y
e(l+e+e?+e’)=y

I

1+e+er+e’

)
l1+e+e?+e?

ef=

e—1 _ e—1 - e—1 _ 1 _ 1

ef—1 (@+1)e2-1) (E@+De+De-1) (@+Ee+t]) e+el+etl
Y (e (. (e

Dus x=1In TTetoitr o kan worden geschreven als x = In| < 17)

10 Meetkunde met vectoren
E a Substitutie van x =-1+5fen y=-rin 3x +2y =10 geeft 3(-1 +5) +2 - -1=10
-3+15¢-2¢t=10
13t=13
t=1
t=1geeftx=-1+5=4eny=-1, dus S(4,-1).

b mLlk dus Zm=;k=(_51).
m: 5x—y=c}c=5 1-3=2

door A(1, 3)
Dus m: 5x —y=2.

c n,=(2), dusr,=(_3).
5 2
i(—l) (—3)‘ o313y

ey B

-1 -3

Lk, 1) =45°
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