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¢ L is de levensverwachting in jaren, dus 365 - 24 - 60 - L =525600L is de

levensverwachting in minuten.
H is het aantal hartslagen per minuut, dus 525 600L - H is het aantal hartslagen

in het gehele leven.
Als L - H voor elk zoogdier gelijk is, dan moet L - H voor elk zoogdier hetzelfde

getal zijn.
L-H=17,5G% 280G 025=2100G"=2100
Dus L - H=2100.

6 Differentiaalrekening

1 @=-x3+20

5x —5x7% geeft flx)=-x2+20x5=-5+ :
x

e f()_
_ 4 _ 431 3, R ol 4% 2 14
b g(x)=4x3 '\/);—x3'\/;—4x 1 —4x707 geeft g'(x) = 14x°2 + 14x™ "2 = 14x '\/;c+

x4 X
€ h(x) = (ex +2)* geeft A(x) = 4(x\x +2)% - 133X = 6x - (xyx +2)3

x5 X

Q‘

a fo=x* +px3 + x2 +4x+1
f )=4+ 3px2 +x+4
f”(x) =12x2+6px + 1
fp”(x) 0 geeft 12x2 +6px+1=0
D=(6p)*—4- 12+ 1=36p2— 48
D> 0 geeft 36p? > 48
p?> i

p<- \/’ B 3VP>2\/7
Dus de grafick van f, heeft twee buigpunten voor p <-3 v p>2\/— g
b ];,(x) 4geeft4x3+3px2+x+4 4
4x3+3px2 +x=0
x(4x*+3px+1)=0
x=0vaxZ+3px+1=0
Van 4x2 +3px+1=0is D=(3p)* —4-4-1=9p> - 16
D> 0 geeft 9p*>> 16

16
9

p<-3vp>}

P>y

Dus 4x2 + 3px + 1 = 0 heeft twee (van 0 verschillende) oplossingen voor
p<-3vp>%

Dus de graﬁek van f, heeft voor p < —1% vp> 1% drie raaklijnen die evenwijdig zijn
met £.

Bladzijde 175 5 s
_— x x @P?+4)-1-x-2x (4x*+1)-1—x-8
13| =—qb “(x) =
LS L S geeft /') (x2 +4)y (4x? + 1)
P +4-22 A2+ 1-82 xP+4 | 4+
= + = +
(% +4)? Ax2+12 (2+4)72  (@x2+1)?
-1+4 . -4+1 3 3

SO=/D= g e 57570

f(1)=0enf(-1) =0 en in de schets is te zien dat de grafiek toppen heeft voor
x=lenx=-1.
Dus fheeft extremen voor x =1 enx =-1.
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2 = i, )
a fix)= =t 3 ) =3x"1 - 9x73 geeft f'(x)=-3x'2+27x'4=—%+ %=Lj27
x° X x
Sx)=0 geeft -3x2+27=0
3x? =27
x2=9

x=3vx=-3
Zie figuur G.2 in het leerboek.
min. is f(-3)= en max. is f(3)=3%
+
b f(x)=24 geeft M— 24

—3x2 +27 = 24x4
24x* + 352 —27=0
8x*+x2-9=0

Stel x2 =u.
8u2+u—9=0
D=12-4-8--9=289
-1+17 -1-17
== " lvu=—rg =-13
=1vat=-1}
x=1lvx=-1
De raakpunten zijn (1, -6) en (-1, 6).
¢ Voor raken geldt f(x) = ax? A f(x) = 2ax
3x2-9 _ , -3x2+27
3 Cax AT =2ax
X x
=3x2—9 =—3x2+27
P DS
. 3x2—9  -3x2+27
Hieruit volgt 5 7S
6x>—18 -3x2+27
x5 2%
6x2 — 18 =-3x2+27
9x2 =45
x2=5

5vx=—\/§
x=\/§geefta— 25\/, 125\/7

5= 9 6

x=—\/§geefta— 255 “125

Dusvoora—125 5va= 125\/7.

- 2+4 (% +4x) +x3(x +2)
H e f(x)=x% - (x2+4x geeft f(x)=2x Jx2+4x+x2 - =
' 2/x% + 4x Jx2 + 4x

_ 23+ 8x% +x3 + 22 3x3 + 10x2

VX2 +4x - VX2 +dx
VX2 +4x - 2x — x2 5

b g(x)= X geeft g/(x) = 2V 2 +4x _ ~ 2x(x? +4x) — x2(x +2)
V' + 4x X2+ Ay (2 + 4x)\ X2 + 4x
= 23 + 8x2 — x3 — 2x? _ x3 + 6x2 _ x2 + 6x
(a0t ax 2+ a2 dr (ot )P+
c h(x)——s—geefth(x)—(xz_zx)S 5-5x- 30 -20)° - (x—-2) (P-2%)-5-5x-3-(2x-2)
(x? = 2x)? (x2 — 2x)6 o — 207

x2—10x = 30x° +30x _ -25x2 +20x _ 5x(4 — 5%)
(2 —2x)* o2 —2)*  (x2-2x)4
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a f,(x)=x>+px?—3x+8 geeft f,x) = 3x2+2px—3

£,/ =0geeft;—3p—3=0
2 8
3PT3
p=-4
fa(x)=x>—4x? — 3x + 8 geeft £,/(x)=3x>—8x—3
£4(x)=0 geeft 3x> —8x—3=0
D=(-8)?—4-3--3=100

810, 8-10_
6 ™76 3

fa

ol f—————

O
————————w

min. is f4(3)=27-36-9+8=-10.
b £, 0= 3x2 +2px — 3 geeft S ) =6x+2p
£, (1)=0geeft 6 +2p=0
2p=-6
p=-3
y4=f3(1)=1-3-3+8=3
¢ Ermoet gelden f,(x) =-3x+ 12 A () =-3.
Sy (x) =-3 geeft 3x2+2px—3=-3
3x2+2px =0
x(3x+2p)=0
x=0v3x+2p=0
x=0vx= —%p
x = 0 geeft het punt (0, 8) op de grafiek van f, en dit punt ligt niet op de lijny=-3x+ 12,
dus x = 0 voldoet niet.
M= -%p substitueren in f,(x) = -3x + 12 geeft fp(—%p) =3 —%p +12

2
(3py +p- (3pP -3 -3p+8=-3-3p+12

—%p3+gp3=4
27p° =4
p3=27
p=3
d f,(x)=0 geeft 3x2+2px—3=0

2px =-3x2+3

_-3x2+3

P= "o

32 + 352 +
Substitutie van p = 3x2x LN y =Jfy(x) geeft y= X+ 3x2x 3.2 3x+8

y=x3-133+15x—3x+8
y=—%x3—1%x+8

Dus alle toppen liggen op de kromme y = —%x3 - l%x + 8.
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Bladzijde 176
e f(x )__)\‘/7—_2_)62%_)61%_2\/; geeft
x

P =2t 1Lyt 2 Sl 3k 2 s-3x-2
2 i 2 2 N 2%

b f(x)=0geeft5x>—3x—-2=0
D=(3)?-4-5-2=49
x= 24d lvx—3_7=-

10 10
vold. vold. niet
Zie figuur G.3 in het leerboek.
min. is f(1) =-2.

¢ f(x)=0geeftx’—x>-2x=0
x(x2-x—2)=0
x(x+D(x—2)=0
x=0 v x=-1 v x=2
vold. niet vold. niet  vold.

N

Dus A4(2, 0).
De lijn / raakt de grafiek van fin 4.

re;=f12) = 2 2} 2 (—M

1
re, " rg;=-1,dusrc, =——.
kTG S ICy 3\/5
1
ky=——F=x+b
SEN7 —%-2+b=0
door 4(2, 0) 3V2
32
ky= x+—0ftewelk 3yf——x+2
ENCANEN:
Dus k: x +3y/2 =2.
5x2-3x—2_33
d fi(x)=165 geeft =——F———="=
f(x) zge 2\/;_ 2
—3x—2=33x

Voer in y; =5x*—3x—2eny, = 33./x.
De optie snijpunt geeft x = 4.
f(4) =20, dus B(4, 20).

= 16;x +b

doorB(4 20)} o 020

=-46
Dus m: y= 16§x —46.

] 9-x2>0
_x22_9
x2<9
-3<x<3
Dus D, =[-3, 3].
= _ 2412 7 =_L_._ __x
Sx) =9 —x* +5x° =2 geeft f(x) 2\/@ 2x+x G2

+x
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-x
() =0 geeft

x=0vx:=28

x=0vx—2\/§vx=—2\/§
max. is f(-2y/2) =f(2y2) =9 —8+3 - 8—2=3 enmin. is f(0)=9+0-2=1.

f)=f3)=\9-9+}-32-2=2
Dus B, =1, 3].

_ _ oo ldy P _NE p Bxtp
] a f},(x)—x\/¥+p\l/)2?—x +p\/;cgeeft];(x)—12x2+2\/_ R e
tp
@) =5 geeft =5
fy(4)=5 gee -7
12+p=20
p=8
S3(0) = x\/x + 8+/x geeft fo(4) =8+ 16 =24

kiy=5x+gq
door A(4, 24)} &« -Zq £6

b )= Ogeeft3x+p=0

p=-3x }y=x\/;—3x\[=—2x\/?c

y=xx+px
Dus de for mule van de kromme waarop alle toppen liggen is y = —2xf by
€ 2xfx=-
x\/_ =1
X =
x=1vold.

5 (1) =0 geeft 3+p=0, dus p=-3.

2 @ f0)= @+ DYA3+ 1 geeft fx)=1" A+ 1+(x+1) - ~ Ve Lb;(f%ll)
X

24/4x 2+
o =f10)=1
8 (Jf):4+L=4+8(ax—2)'2 geeft g, "(x) =-16(ax —2)3 - a:ﬂ
¢ (ax—2) ¢ (ax —2)3
-16a
I'Cl—ga(O)_—— a
k L1lgeeftrc, - rc;=-1
1:2a=-1
a——l
b f(0)=1, dusA(O l)enky x+1.
8
20 = 4+(0 2)2_4+Z=4+2=6,dusl:y=2ax+6_

k snijdt de x-as in (-1, 0).

(-1,0)op/geeft -2a+6=0
2a=-6
a=3
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Bladzijde 177

e f(p) =;i), dus P(p, ‘%)

2
L(p) = d(O, P) = \/(p—0)2+<§—0) = \/p2+;—§

16 =
b Lp)= \/p2+17=\/ 2+ 16p72 geeft

, 1 p—16p3 p*—16
Mo=——x [ 16 | 16= [, 16
2 2+_ p2+_ p3. p2+_.
P g P P’
L(p) =0 geeft p* — 16 =0

=16
p=2vp=-2
vold. vold. niet

f2)= % =2, dus P(2, 2).

{p 32 =

f&x)= o4 geeft f(x) = 4x 2= _iz
& X

er‘I'COP=_1 -1=-1

Dus k en OP staan loodrecht op elkaar.

| f0)= 3\7;6 x-li‘_6_xlz+6x12geeftf(x)_1x2 0x 2= 115~ 29\/;:3,;_\1/2
f'(x)=0geeft3x ~18=0
=18
3_
-
646,12,
fQle)= Aol e \[ 2.6

Dusa=6enb=2.

2+1)- 10— (10x+p) - 2x  10x?+10 - 20x2 —2px -10x*—2px + 10

1 W= L geeft Jy )=

(x2 + 1)2 - (x2 + 1)2 - (x2 + 1)2
: _i‘)‘ﬂl_o =
j;’(l)_ (1+1)2 4 ="2p
Loodrecht snijden, dus £,(1) - rc,=-1
1 2 =
5P 5—“1
1
—-gp ::—1
p=3
_10x+3
fi“s(x)_ 2+1

10+3 13 1
A =5 = 5 =63, dus A(1, 63).

y——x+q 2 1
door A(1, 62)} i 6
5

Dusp=3engq=35;g.

]
Il
N[

1
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