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4 Vergelijkingen en herleidingen

Bladzijde 190
2x+3y=58 2 4x+6y=116
& a {5x—2y=12‘3‘geeft{15x—6y=36
19x =152
x=38 }
15 8-2p=12
A P NaY
-2y =-28
y=14

Dus (x, y) = (8, 14).
b 2x+y=13 geeft y=-2x+13
Substitutie van y = -2x + 13 in x2 + y2 = 58 geeft x2 + (-2x + 13)2 =58
x2 +4x2 — 52x + 169 = 58
5x*—52x+111=0
D=(-52)>-4-5-111=484

T RN
10 5 10
x=3geeft y=-2-3+13=7
x=T7%geeft y=-2-73+13=-1%
Dus (v, 7)) = (3, 7) v (x, ) = (7%, -1%).
0,4x—0,32y=2 |6 2,4x— 1,92y =12
. {O,6x— 0,28§= 5 ‘4( geeft {2,4x— 1,12)y;= 20
-0,8y=-8
y=10 }O,4x—0,32'10=2
0,4x—-0,32y=2 0dx—32=2
0,4x=5,2
x=13

Dus (x, y) = (13, 10).
d x+5y=17 geeft x=-5y+ 17

Substitutie van x = -5y + 17 in (2x — 1)2 + (3y — 1)2 =73 geeft

QE-5y+1T) - 12+ @By —172=73

10y +34—12+3By—12=73

(-10y+332+ @y - 1)2=73

100y2 — 660y + 1089 + 9y2 — 6y + 1 =73

109y2 — 666y + 1017 =0

D=(-666)>—4 - 109 - 1017 =144

666 + 12 666 — 12

SR TR A2 A T

y=3geeftx=-5-3+17=2

y=3%geeftx=—5 : 311729+17=11‘%’9
49
Dus (x, %) =(2,3) v (x, ») = (1155, 3755)-

kLl a De grafiek gaat door (0, 0).
f(0)=0geeft0+0+0+d=0,dusd=0.
b f(x)=ax3 + bx? + cx geeft f'(x) = 3ax? + 2bx + ¢
f(0)=0geeft0+0+c=0,dusc=0.
¢ f(x)=ax®+ bx?
De grafiek gaat door de punten (6, 4) en (12, 0).
f(6) =4 geeft 216a + 36b = 4 oftewel 54a +9b=1.
f(12) =0 geeft 1728a + 144b = 0 oftewel b =-12a.
Substitutie van b =-12a in 54a +9b =1 geeft 54a +9 - -12a=1
54a—108a=1
54a=1

a=—§geeftb=—12-—§=%
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;11 Stel a is het aantal rails van 7 cm, b is het aantal rails van 15 cm,

en c is het aantal rails van 22 cm.
Dan geldt 7a + 156 =95, 7a + 22¢ = 189 en 15b + 22c¢ = 214.

Ta+15b=95

Ta+22c=189

156 —22¢=-94

156 —22¢c=-94

156 +22¢=214

306 =120

b=4 }

. 15-4—-22¢c=-94

156 —22¢=-94 60 — 220 — 94
-22¢=-154
c=17

Dus Finn heeft zeven stukken rail van 22 cm.

Ml a 17-2x—1)*=1
2x—1)*=16
x—1=2v2~1=-2
2x=3v2x=-1
x=1lvx=-1
b x°—6x3+5=0
Stel x3 =wu.
w—6u+5=0
(u—1)u—-5)=0
u=1lvu=5
B=1vx=5
x=1vx=35
¢ 10x*=17x2+657
10x*—17x2—657=0
Stel x2 = u.
10u? ~17u—657=0
D=(-17>—-4-10--657=26569
u=17+163:9vu=17—163:
20 20
2=9vy =—713—0
x=3vx=-3
d Stel f(x)=x3+5x en g(x) = 6x2.
Sf(x) = g(x) geeft x3 + 5x = 6x2
%3 —6x2+5x=0
x(x*—6x+5)=0
x(x—Dx—5=0
x=0vx=1vx=5

3
710

Y

@) 1 5

f

2 +5x>6x2geeft0<x<1vx>5
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e (2x—1)*-5Q2x-12+4=0
Stel 2x—1)2=u.
W —5u+4=0
@—Du—-4=0
u=lvu=4
(2x—1)?=1v(2x—1)2=4
x—=1=1v2x—-1=-1v2x—1=2v2x—1=-2
2x=2v2x=0v2x=3v2x=-1
x=1vx=0vx=1%vx=—%
f x*-3x/x—108=0
Stelx\/;c=u.
u?>—3u—108=0
u+9Hu-12)=0
u=-9vu=12
X x=—9vx\/.§=12
xy/Xx =-9 heeft geen oplossingen.
xx =12 kwadrateren geeft x3 = 144
x=3144

x = /144 geeft 3/144 - /3/144 =12 vold.

Bladzijde 191
) a XS-16x3+28x=0

x(x*— 16x2 +28) =0
x=0vx*—16x2+28=0
Stel x2 =y,
x=0vu?—16u+28=0
x=0vu-2)u—14)=0
x=0vu=2vu=14
x=0vx?=2vx2=14
x=0vx=\/§vx=-\/EVx=\/ﬁvx=—\ﬁZ

b Stel f(x)=x*en g(x)=x2+12.
Jx) =g(x) geeft x*=x2+12

¥*-x2-12=0
Stel x2 =y,
w—-u-12=0

@+3)u—-49H=0
u=-3vu=4
x*=-3vx2=4
x=2vx=-2

|
1
I
I
I
I
|
|

A

=2

NG e m
>

x4 <x2+12 geeft 2 <x<?2
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¢ Stel £(x)=|x*—3x% en g(x) =x%.

f(x) = g(x) geeft =32 =x2vxt—3x2=-x?
x—ax2=0vxt-2x2=0
x2(x2—4)=0vx2(x2—2)=0
2=0vxi=4vxt=2
x=0vx=2vx=—2vx=\/§vx=—\/§

I
1
|
|
|
|
L ¥ ] %

2 2 O V2 2

x4 —3x2| <x? geeft 2<x<—\2vx=0v2<x<2

d 6x5+10x2 - Jx—464=0
3x5 +5x2 - \x—232=0
Stel x2 - \Jx = u.
3u?+5u—232=0
D=5%-4-3--232=2809
u=_5+53=8vu=_5—53=
6 62

2 Jx=8vx?:Jx=-95
x2 e x= —9% heeft geen oplossingen.
x? - \Jx =8 kwadrateren geeft x* = 64

x= e

x = §/64 geeft (3/64)2 - {364 =8 vold.

2
_9_3_

[7) a inhoud kubus=2°=38
oppervlakte kubus = 6 - 22 =194
lengte ribben =12 - 2 =24
Zo krijg je som = 8 + 24 + 24 = 56.

b Stel de ribbe x.
inhoud kubus = x3
oppervlakte kubus = 6x2
lengte ribben = 12x
Er geldt x> + 3 - 6x% = 144x
x3+18x2—144x=0
x(:2 + 18x — 144)=0
x(x—6)(x+24)=0
x=0vx=6vx=-24
Dus de ribbe is 6.
¢ Stel de ribbe x.
Er geldt x3 - (652 + 12x) = ( 6x2)?
6x5 + 12x% = 36x*

6x°—24x*=0

6xt(x—4)=0

x=0vx=4
Dus de ribbe is 4.
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(2)c2—1)2=x2

22— 1=xv22—1=—x
22 —x—1=0 v
D=(-1%)-4-2--
=1+3=1vx = x=

4 4 2 4
V2=2x+2x=0
V2—2x=-2x
kwadrateren geeft

2 —2x =452
“4x2—2x+2=0

22 +x—-1=0
D=12-4-2--1=9
_-1+3 -1-3

X 4 5vx= 4

x=%geeft v2-2- %=—1 vold. niet
x=-1geeft \J2—-2--1=2vold.

2x+4 12

x  x+1
x+4)(x+1)=12x
22+ 2x+4x +4=12x
22— 6x+4=0
x2=3x+2=0
x—DEx-2)=0
x=1lvx=2

vold. wvold.
V3x—2+2=yx
V3x—2=x-2
kwadrateren geeft
3x—2=(x—2)%
3x—2=x2—4x+4
X2+ Tx—6=0
¥=Tx+6=0
x—Dx-6)=0
x=1vx=6
x=1geeft 3 -1~2=-1 vold. niet
x=06geeft \/3 - 6—2=4vold.
(2x—3)(x*-3)+3=2x
(2x—-3)(x?-3)=2x—3
2x—3=0vx2-3=1
2x=3vxt=4

x=1% vx=2vx=-2
¥-9 x2-9

2+3 x+4
xX2=9=0v2x+3=x+4
¥=9vx=1
x=3vx=-3vx=1
vold. vold. wvold.

22 +x—1=0

X

(B3 =2+ DQ2x+1)=2x+1
2x+1=0vx3-2x+1=1
2x=-1vx3-2x=0
X=-Ivx(x®-2)=0

x=—%vx=0vx2:2

x=—%vx=0vx:\/§vx=—\/§
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x(x*—4)=0
x=0vxi=4
x=0vx=2vx=-2
vold. vold. vold. niet
33— 5)+21
—3’—_:0

x +1
33 -5)+21=0
33 —5)=-21
x¥-5=-7

kwadrateren geeft

x2 +2x = (6 — x)?

X2+ 2x=36—12x +x?
14x =36

x= 2;

x=2% geeft \f(2‘71)2+2 . 2%+2‘71=6vold.

X3 = 26x\x =27
x3—26x\x—27=0
Stel x+/x = u.
u?—26u—27=0
(u+D(-27)=0
u=-1vu=27
xx=-1vxx=27
x\/_ =-1 heeft geen oplossingen.
x\Jx =27 kwadrateren geeft x* =729
x=9
x =9 geeft 9/9 =27 vold.
| =5x
2x +2
x2—1=5x(2x +2)
x2—1=10x%+10x
9x2+10x+1=0
D=102-4-9-1=64

_-10+8_ 1, _Z10-8_,
ST 9 18
vold. vold. niet

“ox2 22 -1) -+l
s ): ( X )=x2(x+1)mitsx;t1

Y7 %1 x-1 x—1
_ I A Cx(x+2) 15x-2—4x 2+ 1lx
Yexv2 T x+2 x+2 x+2 = wtR
2x _ 2x .
10-773 (10 x+3) G+ to@+3-2e 830 L
2 2 . 5(x+3)+2  Sx+17

_3t3+3t2—6t_3t(t2+t—2)_3t(t— D+2)

= 3t—3mits tZOAt# -2
2+ 21 (i +2) 1t +2) mitwéle 0. A7
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N 2a (a—l at2y 22 al@-1)-2a+2) 2a a?-a-2a-4
e = =3 . —

a+2\ 2q B a? }_a+2 242 _a+2' 2q2
_2a(@®-3a—-4) a’*-3a-4
2a%(a +2) a(a+2)
q2 2
- 2| (g*+1
— ¢+1 (q2+1 ) @+ 2P+ -2 $+2
4 (4 2y 4-24P+1) 283 -q 2P°+q
- - +
a4 [F-2) @
Bladzijde 192
) 2t=1)(+2) 202+4t—1-2 22 +3:-2 3 1
i a r=! )2( ) %) - 2 ity e
ol 21 2 21 2t f
a _2 a 5
b B—12q-6. 211 = 1246 ("zﬂ_z)l(a +1)—12 Gel=2@ D)
. 54 “ 5a-@+1) 1“2 Sa(@ + 1)
a—2a*-2 —6a+12
—12a-6-4720°"2_,  12a°—6a+12
TV sa@ ) T sa@ e
4x 3y—

¢ Substitutie van y = inK= —y_—l geeft

-1 2

4x) (( ) )(x D 3edg—8pe—1y 105+2

—— C . +
Lo f™(x)=3 geeftx= f(3)= 333_2 L 10
b g™(x) =x2 geeft x = g(x?)
3
* x2-3
3
x_1=x2—3
(2 -3)x-1)=3
¥-x2-3x+3=3
¥ =x2-3x=0
x(x*—x—-3)=0
x=0vx?—x-3=0
vold. 1+ 1
Vanx?—x—3=0is D=(-12)~4-1--3=13, dus x = > —=3tnBvx=}-1y13
vold. vold.
€ Voor & geldt +3 dus voor A geldt x = a+3y—1
By AT T 1’“" : 1
_ g2 - -
x—a+2y+1geeftx(2y+1)—a(2y+1)+3y 1

2xy+x=2ay+a+3y—1

2xy—2ay—3y=-x+a—1

Y2x—2a-3)=-x+a-1

_xt+ta—-1  -x+a-1

" 2x-2a-3 2x-(2a+3)
Dus Ai%V(x) = %.

)= 2 5x—25_2(2x—11) Sx—25 A4x—22—-(5x— 25) x+3
=2 26-11  2x—11 2x—11 211
Dus er moet geldena—1=3en2g+3 = 11.

Hieruit volgt a = 4.
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il a px3 + 2px2+ x>+ Zix =0
x(px* + 2px+x+2‘17) =0
x=0vpx2+2px+x+2}¢=0
x=0vpl+@2p+x+25=0
De vergelijking heeft drie oplossingen als px>+ (2p + Dx+2 }; = () twee oplossingen heeft.
p=0geeft x + 2% =0, dus één oplossing.
Voor p£0is D=(Qp+1)2—4-p-25=4p*+4p+1-9p=4p’—5p+1.
Twee oplossingen als D > 0, dus als 4p? - 5p+1>0.

4p2—5p+1=0

D=(-52—4-4-1=9

_5H+3 =31

="g - W= s
D

D=4p®-5p+1

De vergelijking heeft drie oplossingen voor p < Ovio<p< }T vp>1.
b 2px*—px3+5x3 +2x2=0
x2(Qpx*—px+5x+2)=0
x2=0v2px?—px+5x+2=0
x=0v2px2+(p+5x+2=0
De vergelijking heeft precies ¢én oplossing als 2px? + (-p + 5)x +2 =0 geen oplossingen heeft.
p=0 geeft 5x +2=0, dus &n oplossing.
Voor p#0is D=(-p+57%—4+2p-2=p*—10p+25- 16p = p* —26p +25.
Geen oplossingen als D <0, dus als p?—26p +25<0.
p*—26p+25=0
(p—-1(p-25)=0

p=1lvp=25
D
D=p?-26p+25
ol %5 s

De vergelijking heeft precies ¢én oplossing voor 1 <p <25.
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2 _102 + 10
2 10x - 2x 10x2+10—20x _ 10;:+ \)2
10 . ) |
f(x)té&geeﬁf'(x)z%= "
il x* +
: 102 +10 -4
B R

42+ 12 =5(-10x2 + 10)

44 + 222 + 1) =505+ 50
4yt — 8x2 — 4= -50x> + 50

43 +42x* —54=0

24 —21x% +27 =0

Stel x> = u.

2u —21u+27 =0
D=(—21)2—4-2-27=2255 1
=21115=9W:21—1 -1

4
2-9vx2=11
N 2

x=3vx=-3 vx=\/1'l;-vx='\/’1’li

vold. vold. vold. vold.
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