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2 De afgeleide functie

iH a Afnemend dalend op (<, 2).
Toenemend stijgend op (2, 4).
Afnemend stijgend op (4, 8).
Toenemend dalend op (8, —).
b Teken de lijn £ met rc, = 1 door het punt (10, 11) van de grafiek.
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k snijdt de grafiek links van (10, 11) in de punten (1, 2) en (4, 5).
Dus op [1, 10] en op [4, 10] is de gemiddelde verandering gelijk aan 1.
¢ De intervallen [0, 4], [1, 3] en [6, 10] zijn de intervallen waarvan de grenzen
gehele getallen zijn en waarop het differentiequotiént gelijk is aan 0.
Dus [1, 3] is het gevraagde interval.
d Teken een lijn met richtingscoéfficiént 2, bijvoorbeeld lijn / met rc; =2 door O
in de figuur hieronder.
Teken lijnen evenwijdig met / die de grafiek raken.
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In de raakpunten 4(3, 2) en B(6, 11) is de helling van de grafiek gelijk aan 2.
e Erzijn geen lijnen met richtingscoéfficiént -7 die de grafiek raken.
Dus er ligt geen punt op de grafick waarin de helling van de grafiek gelijk is aan -7.
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f 1Inecen top is de helling van de grafiek gelijk aan 0.
Dus E is het hoogste punt van de grafick, oftewel E(8, 13).
Teken de lijn m met rc,, = 1 door E.
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Dit geeft C(0, 5) en D(6, 11).

Ay _fA—f(0) 16a+4btc—(0+0+c) 16a+4b

4-0 4 4
=2 oftewel 16a +4b=28, dus 4a+ b =2 oftewel b=2 — 4a.

Ay fB)-f(2) 9a+3btc—(4a+2b+c) Sa+tb
Op[2,3]1sE— 35 1 = =5a+b.
Dus 5a + b =4 oftewel b=4 — 5a.
b=2-4aenb=4—5ageeft2—4a=4-5a

a=2
a=2geeftb=2-4-2=-6
Dus f(x) =2x*—6x +c.

Ay fO)—f(1) 50-30+c—(2-6+c) 24

Op[l,5]1sB— S°1 4 —4—6.

A —f(0) 2c2—6c+c—(0-0+c) 2c2-6¢c c(2c—6
: Op[O,c]isA—J;=f(c) J0) _2¢*—6ctc—( ) _2¢-6c_c@c=6) , _

16a + 4b
g e

Du 4

c—0 c c c
Er moet dus gelden 2¢ — 6 = ¢ en dit geeft ¢ = 6.
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b helling
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500x2
x2 +400°

dy}

- =15,36

[dx x=15

Op t = 15 is de snelheid 15,36 - 3,6 = 55 km/uur.

dy]
- =17,10...
[dx =30

Op t = 30 is de snelheid 7,10... - 3,6 = 26 km/uur.
_ 500502
b =50 geefts= S02 4400 431,03...

dy]
o =237...
[dx =50

Dus na 1 minuut heeft de mountainbiker 431,03... + 10 - 2,37... 455 meter afgelegd.

[H] a Voeriny =

s o 5x+6
“l @ Voer = .
L-:--1 . yl 2,'{ + 9
Stel 1: y = ax + b met {éz} =
ell:y=ax+bmeta= = L
¥ dx_‘.:_4
y=19%+b =
sl o 19--4+b=-14
f(-4)=-14, dus A(-4,-14) 76+ b=-14
b=62

Dus /: y=19x + 62.
b Stelk:y=ax+bmeta=[d—y} = 1,44
dx x=0
y=144x+b }b=2
f(0)=2, dus B(0, 2)
Dus k: y=1,44x + 2.
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d
¢ Stelm:y=ax+bmeta =[—y} =0,632.
dx x=8

y= 0,632}6 +b
i . 0,632-8+5=9,2
f(8) =9,2, dus ((8; 9,2) 5,056 +5=9,2
b=4,144

Dus m: y = 0,632x + 4,144,

m snijden met de x-as geeft 0,632x + 4,144 =0
0,632x=-4,144
x~-6,56

[ a f(x)=-x(2x—7)=-2x2+ Tx geeft f(x)=-4x+7
b f)=(2-Dx—1)=x3—x2—x+1 geeft f(x)=3x2—2x—1
% 4 B2 2-(@x—1) 2 10-dr+dx-2 8
€ D=5 et S0 = (5—2x)2 TG G-

2 4
d f(x)=7—x168x—7—16(x2+8x) 7 —jex2—3x geeft f(x)=-1x—1

e f(x)=x(Bx+2)> =x(9x2+ 12x +4)=9x3 + 12x2 + 4x geeft f(x) =27x>+24x + 4

f f(x)=8—(x—1)2=8—(x2—2x+1)=8—x2+2x—1=-x2+2x+7geeftf’(x)=—2x+2

g f()_ T+ x4 geeft
' _(x+l)'(2x—2)—(x2ﬂ2x)'l g =+ —2=%*+2% 5, B % 12 3
JAC 1) +4x’ = G+ 1) +4x° = T 17 +4x
h f(x)=3x2— 4 1geeft
, _6_(2x—l)'4—(4x+3)'2_ Br-d4-86_ 10
S0 =6x 2x—1)? R P R

Bladzijde 186
[@ a f(x)——x —Ex —2x+1 geeft f{(x)=x2—-x—2
Stelk: y=ax+bmeta=f(0)=0-0-2=-2.
=-2x+b } b=1
f(0)=1, dus 4(0, 1)
Dus k:y=-2x+1.
b Raaklijn horizontaal, dus rc = 0, dus f'(x) =0.
Dit geeft x2~x—2=0
x+Dx—-2)=0
x =-lvx=2
fC)=2gen f(2)=-2}
De gevraagde punten zijn (-1, 2 6) en (2,-2 3)
¢ Raaklijnen evenwijdig met I: y = 4x + 10, dus ICraaklijn = 1€y = 4, dus f(x) = 4.
Dit geeft x2 —x—2 =4
¥ -x—6=0
x+2)x—3)=0
x =-2vx= 3
fE2)=3en f(3)="}
Dus B(-2, 3) en C(3

B a f)=02+2)(1-x)=x2—x3+2-2x=-x3+x2— 2x +2 geeft f'(x) =-3x2+ 2x — 2
Stel k:y=ax+bmeta=/(2)=-12+4-2=-10,

y=-10x+b
_ 102+ b=-6
f(2)=-6, dus A(2, -6) 20+ b=-6
b=14

Dus k:y=-10x + 14.
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b rc,=-10 en de raaklijn is evenwijdig met k, dus f'(x) =-10.
Dit geeft -3x2 +2x—2=-10
3x2+2x+8=0
D=22-4--3-8=100
=_2+10=—llvx=_2_10=
-6 3 -6
Dus xB=-1%.

x 2

] f0)=02—9)(x+p)=x>+px* — 9x— 9p geeft f(x)= 3x2+2px—9
Voor de helling in 4 geldt f(-2)=7.
Dit geeft 3 - (22 +2p--2-9=17

12—-4p—-9=17
-dp=4
p=-1

Dus f(x)=x3—x2—9x+9.
Stel k: y=ax+bmeta=rc,=rc;=7.

y=Tx+b
_ g 7--2+b=15
f(=2) =15, dus A(-2, 15) 4+b=15
b=29

Dus k: y=T7x + 29.

k snijden met de grafiek van f geeft x> — x2—9x+9="Tx+29.
Voerin yy=x3—x>—9x+9 en y,=Tx+29.

De optie snijpunt geeftx=-2eny=15,enx=5eny=64.
Dus B(5, 64).

1 a 5=0,068 + 1,22 geeft v=0,18 + 2,4t
Na vier seconden is de snelheid v=0,18 - 42 +2,4 - 4=12,48 m/s.
Na zes seconden is de snelheid v= 0,18 - 62 +2,4 - 6= 20,88 m/s.

b 100 km/uur = 1302 m/s
Voer in y; = 0,18x% +2,4x en y, = %Q

De optie snijpunt geeft x = 7,43.

Dus na ongeveer 7,43 seconden is de snelheid 100 km/uur.
¢ Na acht seconden is s =0,06 - 83+ 1,2 - 82=107,52 m

env=0,18-82+2,4 - 8=30,72 m/s.

300-107,52
—W—: 6,3, dus na ongeveer 8 + 6,3 = 14,3 seconden
heeft de motor 300 meter afgelegd.
. . & 1 _1+(x+3)-0—4-1_ 4
d o fo)=x-2% SFeeelt S ()= Gt32 3
_ Oy = 4 _s
Stel k: y=ax+ bmeta=f'(0)=1 —'W—g.

y=%x+2b 2}l7=—2
S(0)=-3, dus 4(0,-3) 3

Dus k:y=%x—§.
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4

b Stcli:y=ax+bmeta=f(_2)=1_(?2+_3ﬁ=_3’
y=—3x+b} B
-3:-2+b=0
52,0 b=-6
Dus /: y=-3x—6.
_ P 4 3
Stelm:y—ax+bmeta—f(l)—]~(]+3)2_4__

3
=3xtb| 3 .
Jé,(l‘jo) }E'l+b—-0

b=

Dusm:y=%x—%.

/ en m snijden geeft -3x— 6= %x —%

-33x=54
-15x=21
o 2
x——lg
x=-1% geeft y=-3--12-6=-1%
Dus het snijpunt is (-1% , -I‘Sl).

- 2 —2x+
;.-5111 a f(x)=x—xgxl—2geeft

(x—l)(2x—2)—(x2—2x+2)-1_2x2—2x—2x+2—x2+2x—2_x2—2x

A (x—1)2 (x—1)? S (x- 1y
Stelk: y=ax+bmeta=f'(-2)= (_4214:411)2 n g‘
8
y=gx+b 8. _ =-31
f(—2)=—3%, dus A(-2, —3%)} 916 2T 3033
g to="%
b=—g=-13
Dusk:y=§x—lg.
, 1+2
b r01=f(—1)=m:%
’ 9-6 _3
rCm:f(3):(3_l)2:Z

IC; =1C,y,, dus / en m zijn evenwijdig.
3 Meetkunde

Bladzijde 187
t2] Stel AD =x, danis BD =x + 2.
BC=AB=AD+BD=x+x+2=2x+2
2x+2
x+2°
255 2
x+2°
De optie snijpunt geeft x = 1,497...
Dus 4B =2-1,497... +2 = 4,99,

1,497...+2
In ABCD is cos(55°) = 272 — .

In ABCD is tan(55°) =

Voer in y; =tan(55°) en y, =

ch  CD
5 CD_1,497...+2~610
us T os(550) Y
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