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11 Integraalrekening

Bladzijde 231
) geeft

m a Flx)= x+1n<
2 I G+D)-1-(x-1)-1 x+1 x+1-x+1_ 2 _x*—1+42
F )=l G+1) T T ey Vet ner D 2o
x+1
X+
S xr-1
Dus F(x) = f(x) oftewel F is een primitieve van f.

b FO)=x 1n(§ i

}) +1n(x? - 1) geeft

e x+1 1 -D-1-@+H-1
FE=1 ln(x_1>+x x+1 (x—1) T
x—1
X+ =1 x-1-x-1 2x x+1 x—1 2 2x
B + = . . +
l(x 1) ST U I i S 1“<x—1)+x x+1 (x-17 x-1

x+1 1 =2 2x x+1 2x 2x x+1
-_— - - = [ +
ln(x—l)+x x+1 x—1+x2—1 1n(x—l) -1 x2-1 I( —1>

Dus F'(x) = f(x) oftewel F is een primitieve van f.
€ F(x)=-x3cos(x) + 3x2 sin(x) + 6x cos(x) — 6sin(x) geeft
F'(x)=-3x%- cos(x) — x> - -sin(x) + 6x * sin(x) + 3x2 - cos(x) + 6 + cos(x) + 6x * -sin(x) — 6 cos(x)
= -3x2cos(x) + x*sin(x) + 6x sin(x) + 3x2cos(x) + 6 cos(x) — 6xsin(x) — 6 cos(x)
= x*sin(x)
Dus F(x) = f(x) oftewel F is een primitieve van f,
d  F(x)=(6x?~2x—4)\/x — 1 geeft

1 3x2—x-2
F)=(12x-2)- - 1+(6x2—2x—4) - =(12x-2 -+ =
)=(126=2) r=T+ (682~ 2r—4) -~ = (12¢-2)\& =
=(12x—2)(x—1)+3x2—x—2:12x2~12x—2x+2+3x2~x—2
Vx—1 vx—1 x—1
2 15x(x—1
:ISJC 15x= )C( )=]SX\/ﬁ

Vx—1 vx—1
Dus F(x) = f(x) oftewel F is een primitieve van f.

m a f(x)=7"-log(5x) geeft F(x)=7 - % . W * (SxIn(5x) — 5x) + ¢ %lxo))x)_k c

b f(x)=e"1geeft F(x)=2e* | +¢
€ f(x)=10In(2x — 4) geeft
Fix)=10- %((Zx —4)In(2x—4)—(2x - 4)) + ¢ =52x — 4)In(2x — 4) - 5(2x — 4)+c
—6x2\x +8x 44 %
d f(x)—x— ; @3—+i—x—x 6x71 + 8x 72 geeft

F(x)=1x _IQ x2+£1 xlt+e=1x2 —12\/;—§+c

3
e f)=@*+32=x*+6x2+9 geeft F(x) =1x°+2x3+9x + ¢

JS(x) =3sin(4x) geeft F(x)=3 —%cos(4x) +c= ——cos(4x) +c

X

2 «a f(x)—\/6x+3=(6x+3)2"geeftF(x)=l-%(6x+3)12l+c=l(6x+3)\/6x+3+c
b f()=5 1geeftF(x)—m 3n[2x — 1]+ ¢ =5m2x~ 1] +¢
c f(x)—(3x 6)2 geeft F(x) =5 -(3x—6) 1 +c=-1CBx—6)1 +¢

_ 1 1
e 1= = =
df(x)=(2x+5)" =5~ geeft F(x) In|2x + 5]+ ¢
102x—3 102x—3
— 1023 1y, R A—
e f(x)=10 geeft F(x) =3 1n(10)+c 21n(10)+c
-1 8§ 1 4* %%

t fO)="F = =4 27 geoft F(x) = s + [ ¢

© Noordhoff Uitgevers by Gemengde opgaven 173




Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

B Fix)=(ax?+bx +c)e* geeft
F(x)=Qax+b) - e+ (ax* +bx +¢) - &= (ax’ + Qa+ b)x + b+ )&
Dit moet gelijk zijn aan f(x)=(*+1)e*, dusa=1,2a+b=0enb+c=1.

a=1 }

. 2+b=0
2a+b=0 b=
b=- }

L (2tc=
b+c= c=3

Dusa=1,b=-2enc=3.

F f(x) =px geeft x> — 3x =px
x*=px+3x
¥=(p+3x
x=0vx’=p+3

x=0vx=+p+t3vx=-\p+3

vold. niet
NFEE] NTE] p+3
o= | (m—f@)de= | (pr—(2-3mdr= [ P+ (p+3m)dx
0 0 0
3
[ (p3) ]y =k (p+3PH(p+3) 5 (pT3)—0=5(p+3)
O(V)=9 geeft :(p+ 37 =9
(p+3)*=36
p+3=6vp+3=—6
p=3vp=-9
vold. niet

Dus p =3.

B OUBCD)=5-(2-p)=10-"5p
¥ is het viakdeel dat wordt ingesloten door de grafiek van f'en het lijnstuk CD.
5

5 5
o) =[@2-fe)dx= j(z ~lx+1 —xi—l)dx= j(3 —%x—xi 1>dx= [3x -1 - 3hnlx+ 1]]]
0 0 0
=15-61—31n(6) - (0—0—0)) =83~ 31n(6)
O(V) =L O(4BCD) geeft 83— 31n(6) =5~ 23p
2ip=31n(6) - 33
p=14n(6) - 13

Bladzijde 232
@ a 54 km/uur= 15 m/s
Versnelling van de wielrenner constant a en beginsnelheid 15 geeft snelheid v, () =at + 15.
v () = laf +15 geeft s, () =3a* + 15t + ¢
=l
i:ég)jo‘“ Phoh C} su(f)=ba +15¢
v () =0geeftar+15=0
at=-15
15

t=-—

a
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1
9z g W
1125 225

a a a B
1124
-——2=40

a

1

. 2 _ _

ai=- o= 28125

Dus de versnelling van de wielrenner is -2,8125 m/s?.
b a=-25,v,(0)=15ens,(0)=0 geeft v,(f) =-2,5¢+ 15 en s,(f) = -1,25/ + 15¢
6 km/uur = 12 nv/s
Voor de auto geldt v,(f) = 1%.
v(f)= 13 geeft s,(1) =131+ b
5,(0)=40
v(f) = v, (D)
-2,5t+15=1%
-2,5t=-13%
t=5%
5u(53)=-1,25  (55)% +15 - 5+ =44
5,(55) =15 - 55+ 40 =48¢
Dus op het moment dat de wielrenner en de auto dezelfde snelheid hebben, rijdt de
auto 483 — 444 = 4% meter voor de wielrenner.
De wielrenner kan dus op tijd stoppen.

}sa(t)= 15¢+40

i B 3x 1_ 3 _ 1 _ 2
Bl a o= +1)dx_[1n(3)+x]o_]n(3)+l ln(3)_ln(3)+1

1
J
1 1 32x 3x
b I(L) =7tj(3x+ I)de =TCJ-(32x+2 - 3F 4 l)dx :Tfli% N _111(3) +2- ln(3) +x:|
0
0

0
(4 6 A _ [(4+6-3-2 \ g
—n(ln(3)+ln(3)+1—<1n(3)+a(3—)+0>>—1t('—‘—1n(3) +1 —@4—7‘5

€ y=3+1geefti3*+1=y
3F=y-1
x=log(y - 1)
J0)=2enf(1)=4
4

IM)=n-12-4- nj(3log(y —1))?dy=9,89
2

¥ ¥

yde=nf (2= dr=n[rx - 12] =n(? fr =1 G -n0? - §r-t- G

El a I=nj:

|

3r
—pl 3 _ 1 o3y _ 1.3 1 3y _11_3 26 3 _ 89
=37’ —51) nG7r gir) =g S = g

b fy,= ‘317"”3
pr pr .
I= n.[ yrdx = nj (2= x)dx = n[rzx - %xﬂfpr =a(?  pr—(pr)®) —n(? - pr— r(pr))
or pr

=n(pr® =3p°r) + a(pr = 1p* ) = n(2pr’ = 5p*r) = (2p ~ $pO)mr?
I1=31; geeft 2p — 2pP)nr =2m
2p—3p*=3
Voer in y, =2x —%x* en y, =2,
De optie snijpunt geeft x = 0,347...
Dus p = 0,35.
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Substitutie van y = 3 in x? + y? = 25 geeft x> + 9 =25
=16
x=4vx=-4
Substitutie van y = 4 in x? +3? = 25 geeft x> + 16 =25
=9
x=3vx=-3
3 4
1(L):nj 2dx+nj42dx+njy2dx nj32dx
3

-4 3
32

= nj (25 - x?)dx +af16x]’, + nj(zs ) dx - {9x]",

= n[25x ~1x ] + (48 — -48) + n[25x — §x3] — (36 —-36)
= n(-75 +9) — n(-100 + &) + 967 + n(100 — %) — n(75 = 9) — 72n
= -66m + 7827 + 96m + 7831 — 66m — 721 = 495w

X
e¥=e e¥=¢ e¥=¢*
2x = x=1 2x=-x

1
%5 x=-1 x=0

¢ omlaag schuiven geeft
0 0 L
KL)= nj(e"‘ —e)?dx +m|(e® —e) dx = nJ.(e'Z" -2 btrel)dx + nj e —2e¥ 1+ e?)dx
0

-1 0 -1

=

1
ol Le2xppaxtl 42y Lodx _ o251 4 o2,
—7:[ ;€< +2e*  t+e x]_1+1t[4e er i te x]o

= (-1 +2¢) — n(-2e? + 2e2 — &) + m(e? — € + 3€7) — at-e)=(-2e?+3e—n
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0

0
b [e(rdx=[evdr=[-e"0,=-1+e
-1 -1
jf(x)dx jhdx Ge*li=}e~1
0 0
Dus O(W)=-1+e+3e —3=1le— 1.
in(z}s)
e+3_ B 1n($) _]n% (&2 e+3 3 3 3
je"dx=[—e"]_1 =-e G )+e=—e"(“)+e=— g +e=-}7e—z+e=ze—4—

&l

200)=5(13e~ 12) 3
) verdeelt /' in twee delen met gelijke oppervlakte.

Dus de lijn x =

12 Goniometrische formules

<5l a sin(x+ %n) =-cos(x — %n)

cos(x — én) =cos(x + 11t)
X—gm=x+1i Itk 21tvx—g7t——x—%7t+k-27r
geen oplossing 2x——gn+k 2n
x——5n+k m

b 2sin(x)cos(x) = cos(x +3z )
sin(2x) = sin(x + 3 im)
2x=x+§n+k-2nv2x=n—x—%n+k~2n
x=%n+k'2nv3x=%n+k'2n
x=§7t+k'27rvx=én+k'§n

¢ cos(x+ %n)-cos(x)=i\/§
cos(x+%n)-sin(x+ %n)=%\/§
%sin(Zx +m)= }1\/5
sin(2x+n)=%\/§
2x+n=%n+k-2nv2x+7t=in+k 2n
2x=-%1r+k-2nv2x———1t+k 2m

x=—%n+k-7rvx———n+k i

d /3 sin(2x) + cos(2x) = |
2+/3sin(x)cos(x) + 1 — 2sin®(x) =1
2+/3sin(x) cos(x) — 2 sin(x) =0
2 sm(x)(ﬁ cos(x) — sin(x)) =0
2sin(x)=0v \/§ * cos(x) — sin(x) =0
sin(x) = 0 v sin(x) = \/§ + cos(x)

3 sin(x) 3

L A cos(x) =3
x=k- nvtan(x)=\/§

x=k'nvx=%n+k-n

B o f(x)=(2—sin(x))2 =4 — 4sin(x) + sin’(x) = 4 — 4sin(x) + 1 —1cos(2x)
= 4% —4sin(x) — %cos(Zx)
F(x)=45x +4cos(x) — 1sin(2x) + ¢
b g(x)=sin(3x) cos(%x) + cos(3x) sin(%x) =sin(3 %x)
G(x)= ——cos(3 x)+e
€ h(x)=4cos*(x) — cos?(2x) = (2 cos¥(x))? — cos?(2x) = (1 + cos(2x))? — cos*(2x)
= 1+2cos(2x) + cos?(2x) ~ cos*(2x) = 1 + 2 cos(2x)
H(x)=x+sin(2x) + ¢
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