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Bladzijde 228

-3t+1=In(fp)
~3t=-1+In(5p)
t=2-21n(55p)

1= In(e?) + In((350) )
t=In(e?) + In(100p™2)
t=1n(100e?p™?)

b y=3 ln(%) +21n(5x)

y =3(In(2) — In(x)) + 2(In(5) + In(x))
y=3In(2) - 3In(x) + 21n(5) + 2In(x)
y=1n(2%) + In(5?) — In(x)
In(x)=In(2% - 5%) -y
In(x) = In(200) + In(e”)
In(x) = In(200€7)
x=200e”

c y=ex+ex+1+ex+2+ex+3
& hiEFFliheHE Feri=y
ef+ef-etet el+ex. e3=y
e(l+e+e?+e’)=y

I

1+e+er+e’

)
l1+e+e?+e?

ef=

e—1 _ e—1 - e—1 _ 1 _ 1

ef—1 (@+1)e2-1) (E@+De+De-1) (@+Ee+t]) e+el+etl
Y (e (. (e

Dus x=1In TTetoitr o kan worden geschreven als x = In| < 17)

10 Meetkunde met vectoren
E a Substitutie van x =-1+5fen y=-rin 3x +2y =10 geeft 3(-1 +5) +2 - -1=10
-3+15¢-2¢t=10
13t=13
t=1
t=1geeftx=-1+5=4eny=-1, dus S(4,-1).

b mLlk dus Zm=;k=(_51).
m: 5x—y=c}c=5 1-3=2

door A(1, 3)
Dus m: 5x —y=2.

c n,=(2), dusr,=(_3).
5 2
i(—l) (—3)‘ o313y

ey B

-1 -3

Lk, 1) =45°
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> [-1+
d Popk,dusp=( l_tSI).

o (1454 (1)_(5t-2
AP=ig—o ( t ) (3) (—t—3)

De lijnen AP en [ zijn evenwijdig en 7, = (;), dus (ft B 2) ' (3) i’

t—=3) \2
15t-6—-2t-6=0
13t=12
=

=5 geeft P(-1+5- 12 13- PBT 1

m- ;m=(_25)

|(_32) (-25)| 4-15] 9

I A AR

Lk, m)=~11,9°

b ;k=(‘32), g e (g)

k:3x+2y=c| _,. e
door (1, 2) }0—3 1+2-2=7

Dus k: 3x+2y=17.

x=2u~6 eny=-5u+4 substitueren in 3x + 2y =7 geeft 32u — 6) + 2(-5u+4)=7
6u—18—-10u+8=7
“4u=17
u——4—

u=-4; geeftx 2--4;-6=-145eny=-5-4-+4=25!

Dus S(—142, 254)

€ mx=2u—6Ay=-5u+4geeft m: C):(f)+u(_25)

nlm, dusﬁn=;m= _25 :

n2x—5y=c
door 0(0y, 0) }”: 2= =0
d plldusp:3x~y=c| _ _
ﬁoorA(6,8)}c_3'6_8‘10

Dus p: 3x—y=10.

x=1—2teny=2+3tsubstituerenin3x—y=10geeft3(1—2t)—(2+3t)=10
3-66—2-3t=10
-9t=9
t=-1

t=-lgeeftx=1-2--1=3eny=2+3--1=-1

Dus 7(3, -1).
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f7] a 4 ishet eindpunt van @ en B is het eindpunt van B.
Teken een cirkelboog van de cirkel met middelpunt 4 en straal OA. Deze cirkelboog
snijdt k£ in O en B. Je hebt nu benBA=a—b.
Teken ¢ evenwijdig met BA en even lang als BA.

b A is het eindpunt van a en B is het eindpunt van B.
lc]=+3" |b| betekent dat driehoek OBA een bijzondere rechthoekige driehoek is met
zijden waarvan de lengten zich verhoudenaals 1: 2 : \3.
Teken lijnstuk 4B loodrecht op k. Je hebt nu benBA=a-b.
Teken ¢ evenwijdig met BA en even lang als BA.

Kk

¢ Zie de figuur hieronder. .
A_i§ het eindpunt van a, B is het eindpunt van b,
BA=a-benc=a—b.

B|=2 - [a| oftewel OB =204,

B

De cosinusregel in AOAB geeft AB? = OA>+ (204’ —2 - OA - 204 c0s(60°)
AB?= 042+ 4042 — 4042 - 5
AB?=3042

,dus |c|=+/3" |al.

AB=|Bd|=|¢|en04=|a
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Zie de figuur hieronder
Ai A4 is het elndpunt vana, » B is het eindpunt van B, ] b [ =2- IZ{I oftewel OB =204,
Bi=a-b enc=a—b.

k

De cosinusregel in AOAB geeft AB2 = 04+ (2047 -2 - OA 204 - cos(120°)
AB?= 04> + 4042 - 4042 -
AB? =7042

AB = ]BA]— lc‘ en 04 = ]al dus [ ] \/— 'a‘

Bladzijde 229

m a Eis het snijpunt van de diagonalen DH en CI van het vierkant DCHI en is dus het
midden van diagonaal DH.

w-5-3-{)- -}
04

e=id+m-=1 (i)+ 2)):5(160) @) dus E(3, 5).

(4), dus C(4, 3).

)-
3) (2 , dus F(2, 43).
4

Stel CF:y=ax+ bmeta=

y——-x+b 3 _
door C(4, 3)} 4b+:l; 2

b 6
Dus CF:y———x+6en G(0, 6).

CG=J(0—4)2+(6_3)2=W=\/E=5
M e o-2-a=(3)-()-( 2

G c—
e _7_[c)_[b . c—b
BC=c =p (d 0) (d)
7 TR 7w (B) [ d\_(b+
F=b+BE s B¥ By (O)+(b—c) (b—j)
+
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—>=->_—>:_1_ b+c+ _la+b)=l(—a+0+d)

Ne=gn 2(b—c+3:) 2( 0 )7N\b-c+d

NO = NPy, dus NP =NQ en NP L NQ, dus driehoek PON is een gelijkbenige
rechthoekige driehoek.

— _(a\, (a+d\_[2a+
1c=(e) (3 27) i

2a+d=10
P(lO,—l)geeft{a d=-1
+
3a =
a=3 }
_ a8 =d==l
a—d=-1 J=4
Dusa=3end=4.
b x+y=6 }
2atd+a—d=6
PQRa+d,a—d) 32=6
a=2

B S (44 — _(d-2

a—2geeftp—(2_2,/)enAC—(d+2).

o = o —— [(4+d) [d-2\_(2d+2

q:p+PQ:p+ACZ(2—d+(d+2):( 4 )

1.2

o }1(2d+2)2=4
2

0Qd+2, 4 b oy g
2d+2=2\2v2d+2=-22
d+1=2vd+1=-\2
d=-1+2vd=-1-2

vold. niet
Dus d=-1+/2.

X - > -
" — + . [
[t a 4B L) a+t-(b—a) AB:C)=(‘1)+1-(1)

(i -a=(3)-()-G)2 ) T
5 -1 5 -6 -2

x =99 oftewel -1 + ¢ =99 geeft 1= 100

t=100 geeft y=5+100 - -2=-195

Dus D(99, -195) op de lijn 4B.
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b BC:C)=3+t-(Z—3) ser (1o (2) e, 1
(£ o--3-3)-):f 1) O

k:x+3y=c

doorA(J—)l,S)}cz_l 3 S= I

Dus k: x + 3y = 14.

Substitutie vanx =2+ reny =-1 +3tinx +3y =14 geeft 2+ ¢+ 3(-1 +3f) =14
2+1-3+97=14
10¢=15
t=13

t=lygeefix=2+1}=3}eny=-1+3-11=3L dus S(33, 3D).

¢ AP =BP, dus P ligt op de middelloodlijn 7 van AB.

m L AB, dus 7, =n,, = (f)

= _ = - [t+2 (—] 2r+11)
F— _— :2 —_— = 2
AP=p-a (2+:) 5) (r—3
2B_=__[3+20 (2\_(2t-1}
= —_— :2 —_— = 2
B -5-5=(37)-(3)- (459
AP 1. BP, dus AP - BP =0

(2t+ 1%) _ (2r— 1%):0

t—3 t+3
4P -25+P-9=0
52=111
£=21
t=13ve=-1}

1= 1z geeft P(;+2 - 14,2+ 11 = P(3L, 3})
t=-13 geeft P(3+2 - 13,2 - 1)) = P(-2L, 1

a 86:()=(2) ¢ (}) ety i
se:0)=(5)+ - (2

(2,-1) op BC, dus 38 + 3¢ =-1

3t=-39
t=-13
g=lent=-13geeft p+-13-1=2
p—13=2
p=15
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Bladzijde 230
— > 7 0 B 8 _ -8
m e sA-i-5=()-() )
W > = > — (8} (16) (24
=525+ 53+ ()-(%)
4

x - - -
o eo -1
S 24\ 5 - _[16) (24} _(8) A (1 ’ 8 -2
i=(3)end 2= (35)-(5)- ()2
xP=226nPopCDgeeft24+t—22,dust=—2.
t=-2geefty=8+-2--2=12enditis yp.

Verder geldt x, <xp<x.e€n yc<yp=Yp.

Dus P ligt op de zijde CD.

b AP:(y: +t-(p—a)
TN
Q op AP, dus 3= (161y2t)'
50 -3-a(,4"%)- (i) (-5

DQ loodrecht op AP, dus (llt_ 16) C (11) =0

-2t—8 -2
1217—176 +4r+16=0
125t=160
t—l—

1= 12_5_ geeft Q(ll 12757 16 2 125) Q(14225, 1325)

) a x()=£-4geeftx() =21~

W) =1+ — 4 + 41 geeft y(H) = 4t3 — 122+ 8t

Evenwijdig met de x-as als y() =0 Ax M+0
4P — 122 +8t=0A2t—4#0
AP —-3t+2)=0A2t#4
4(t—1D(-2)=0At#2
(t=0vi=1vi=2)At#2
t=0vi=1

t = 0 geeft het punt (0, 0).

t=1 geeft het punt (-3, 1).

Dus evenwijdig met de x-as in de punten (0, 0) en (-3, 1).

Evenwijdig met de y-as als (/) =0 Ay ®+#0
t=2AtF0At#EFLAL#2

Er is dus geen waarde van ¢ die voldoet, dus er zijn geen punten waarin de raaklijn

evenwijdig is met de y-as.
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b Naar links betekent x'(#) < 0
2t—4<0
2t<4
1<2
YO =0geeftr=0ve=1vi=2 (zie a)
Ombhoog betekent y(7) > 0.

¥

t
0 1\/2

Y()>0geeft0O<t<1vie>2
x(H<0AY(H>0
I<2A(0<t<1vi>2)
0<r<1
Dus naar links en omhoog voor 0 <¢< 1.
€ x()=-3geeft 2 —4r=-3
P-4t+3=0
E-1)(t-3)=0
r=1ve=3
t=1 geeft het punt (-3, 1), dus voldoet niet.
t=3 geeft het punt (-3, 9), dus voldoet.
xX(3)=2-3-4=2eny(3)=4-33-12-32+8-3=24
De baansnelheid is v/(3) = \/22 + 242 = /580 = 2./145,
d v(0) =21~ 4> + (44 — 127 + 81)?
Voer in y; = /(2x — 4)% + (423 — 1222 + 8x).
De optie minimum geeftx =2 eny = 0.
De minimale baansnelheid is 0 voor ¢ = 2.
e x(6)=2t-4 geeft x"(r)=2
V() =48 — 127 + 8¢ geeft y"(1) = 122 - 241+ 8
De versnellingsvector is evenwijdig met de lijn y = x als y"(¢) = x"(¥)
122 -24¢+8=2
1222 =24+ 6=0
28 —41+1=0
D=(4y-4-2-1=8,dus\D=8=2,2

_4+2\2 4-22
T q ViETg
t=1+52ve=1-1/2

t

Bl a y()=0geeft2—1=0
=1
t=1v¢=-1]
t=1 geeft het punt (0, 0).
t=-1 geeft het punt (6, 0).
Dus de snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (6, 0).
x()=0geeft-£+32-2r=0
~H(?~3t+2)=0
(- -2)=0
t=0viei=1lvr=2
t =0 geeft het punt (0, -1).
=1 geeft het punt (0, 0).
t =2 geeft het punt (0, 3).
Dus de snijpunten met de y-as zijn (0, -1), (0, 0) en (0, 3).
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b x(f)=-F + 32— 2t geeft x'(f) = -3 + 61— 2
y(@) = — 1 geeft y(£) =2t
Evenwijdig met de x-as als y()=0Ax (f) # 0 en evenwijdig met de y-as als x(0)=0 A9 #0.
x(f)=0 geeft -3+ 6t—=2=0

D=6-4--3--2=12,dus JD=12=2,3
. —6+2J' _cli- 2¢ﬁ

i=l—3 \/§vt—1+3\f
() =0 geeft 2t=0
t=0
Dus raaklijn evenwijdig met de x-as of met de y-as voor 7= ove=1-1Bve=1+ TNED
¢ Evenwijdig met de lijn y = 2x + 3 geeft C,Eg) £ (;)
2-x(0=1-y0
2(-32+6t—2)=2t
62+ 12t —4=2t
-62+10t—4=0
32-5t+2=0
D=(5¢-4-3-2=

1
521=1vt=5_1

t:
t= 1 geeft het punt (0 0).
=3 Z geeft het punt (- 2?, 9)
Dus de punten zijn (0, 0) en (- 27, g .
d y(f)=8gecft#—1=8

2=9

t=3vit=-3
¢ = 3 geeft het punt (-6, 8), dus voldoet.
t = -3 geeft het punt (60, 8), dus voldoet niet.
F(3) =393 6 3 2511 en y(3)=2:3=6

De baansnelheid is v(3) = /(-11)* + 6* = J157.

e y(t)=—; geeft 2 —1 =—%

x(;)—’l+3 ~2-5= 2,dust—zvoldoet
)——+3 i-2" —%—lg,dust——gvoldoetniet
WO \K3F+@*2F+(%P‘J__ 187 + 6 — 18F + 36/ — 121+ 6/ — 12t + 4 +47°

= \J9r" = 36F + 5272 — 24t + 4
1 188 — 542 + 52t — 12

A =vit) = . (368 — 10822 + 104t — 24) =
a(t)=v) 2.J9F — 36 + 527 — 241 + 4 ( )‘ﬁﬂ—%ﬂ+ﬂF—MH4
18-1-54-1+52-3-12 23

a(z) =
Y o-i-36-1+52-1-24-1+4 e
Dus de baanversnelling is {3 \/— .

V=

I\)l»—t

1
=317
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