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Scorevoorstel oefentoets vwo B deel 3 

Hoofdstuk 10 Meetkunde met vectoren 

In deze toets zijn de vragen gelabeld met K, T of I. 

K = kennisvraag, T = toepassingsvraag, I = inzichtvraag 

De toets bestaat uit zeventien vragen met in totaal 70 punten. 

Er zijn twee K-vragen met in totaal 2 punten, dertien T-vragen met in totaal 52 punten 

en drie I-vragen met in totaal 16 punten. 

 

 OPGAVE 1 TOTAAL 2P 

K a (
−𝑞
𝑝 ) 1p 

K b 𝑎𝑥𝑏𝑥 + 𝑎𝑦𝑏𝑦  1p 

 

 OPGAVE 2 TOTAAL 9P 

T a 𝑐 ≙ 𝑟𝑙 = (
2
1

) 1p 

  𝑐𝑜𝑠( ∠(𝑎⃗, 𝑐)) =
|( 6

10)⋅(2
1)|

|( 6
10

)|⋅|(2
1

)|
=

12+10

√136⋅√5
=

22

√680
  2p 

  ∠(𝑎⃗, 𝑐) ≈ 32,5° 1p 

T b lijn door A(6, 10) evenwijdig met k is 𝑚: 3𝑥 + 𝑦 = 28 1p 

  l en m snijden geeft C(8, 4), dus 𝑐 = (
8
4

) 1p 

  𝑏⃗⃗ = 𝑐 − 𝑎⃗ = (
8
4

) − (
6

10
) = (

2
−6

) 1p 

  |𝑏⃗⃗| = |(
2

−6
)| = √4 + 36 = √40 = 2√10 1p 

  |𝑐| = |(
8
4

)| = √64 + 16 = √80 = 4√5 1p 

  

 OPGAVE 3 TOTAAL 11P 

T a 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = (
0
𝑑

) − (
𝑎
0

) = (
−𝑎
𝑑

) geeft 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗
𝑅 = (

𝑑
𝑎

) 2p 

  𝑐 = 𝑎⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗
𝑅 = (

𝑎
0

) + (
𝑑
𝑎

) = (
𝑎 + 𝑑

𝑎
), dus C(a + d, a) 1p 

  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
𝑎 + 𝑑

𝑎
) − (

𝑏
0

) = (
𝑎 − 𝑏 + 𝑑

𝑎
) geeft 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗

𝑅 = (
𝑎

−𝑎 + 𝑏 − 𝑑
) 2p 

  𝑓 = 𝑏⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗
𝑅 = (

𝑏
0

) + (
𝑎

−𝑎 + 𝑏 − 𝑑
) = (

𝑎 + 𝑏
−𝑎 + 𝑏 − 𝑑

), dus 𝐹(𝑎 + 𝑏, −𝑎 + 𝑏 − 𝑑) 2p 
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I b 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
𝑎 + 𝑑

𝑎
) − (

𝑎
0

) = (
𝑑
𝑎

)en 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
𝑎 − 𝑏 + 𝑑

𝑎
) 1p 

  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⊥ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  geeft 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⋅ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0 1p 

  (
𝑑
𝑎

) ⋅ (
𝑎 − 𝑏 + 𝑑

𝑎
) = 0 geeft 𝑎𝑑 − 𝑏𝑑 + 𝑑2 + 𝑎2 = 0 oftewel 𝑎2 + 𝑑2 = 𝑏𝑑 − 𝑎𝑑en 

  hieruit volgt 𝑎2 + 𝑑2 = 𝑑(𝑏 − 𝑎) 2p 

 

 OPGAVE 4 TOTAAL 6P 

T a 𝑟𝑘 = 𝑐 − 𝑏⃗⃗ 1p 

  𝑘: (
𝑥
𝑦

) = 𝑎⃗ + 𝑡 ⋅ (𝑐 − 𝑏⃗⃗) 1p 

T b 𝑑 = 𝑎⃗ + (𝑐 − 𝑏⃗⃗) = 𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗ + 𝑐 1p 

  𝑟𝐵𝐷 = 𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗ + 𝑐 − 𝑏⃗⃗ = 𝑎⃗ − 2𝑏⃗⃗ + 𝑐 1p 

  lijnstuk BD: (
𝑥
𝑦

) = 𝑏⃗⃗ + 𝑡 ⋅ (𝑎⃗ − 2𝑏⃗⃗ + 𝑐) met 0 ≤ 𝑡 ≤ 1 2p 

 

 OPGAVE 5 TOTAAL 6P 

T a {
𝑥 = 4𝑡 − 2
𝑦 = −3𝑡 + 6

 geeft {
3𝑥 = 12𝑡 − 6
4𝑦 = −12𝑡 + 24

 dus 𝑘: 3𝑥 + 4𝑦 = 18 2p 

T b substitutie van 𝑥 = −2𝑡 + 5 ∧ 𝑦 = 3𝑡 − 4 in 3𝑥 + 5𝑦 = 40 geeft −6𝑡 + 15 + 15𝑡 − 20 = 40
 1p 

   9𝑡 = 45 oftewel 𝑡 = 5 geeft 𝑆(−5,  11) 1p 

  𝑟𝑚 = (
−2
3

), dus  𝑟𝑙 = (
3
2

) 1p 

  𝑚: (
𝑥
𝑦

) = (
−5
11

) + 𝑡 ⋅ (
3
2

) 1p 

 

 OPGAVE 6 TOTAAL 10P 

T a 𝑟𝑘 = (
5

−2
) en 𝑟𝑙 = (

7
2

) 2p 

  𝑐𝑜𝑠( ∠(𝑘,  𝑙)) =
|( 5

−2
)⋅(7

2
)|

|( 5
−2

)|⋅|(7
2

)|
=

|35−4|

√29⋅√53
=

31

√1537
 2p 

  ∠(𝑘,  𝑙) ≈ 37,7° 1p 
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I b (
𝑞

−6
) ⋅ (

−1
2

) = 0 geeft −𝑞 − 12 = 0, dus 𝑞 = −12 1p 

  3 − 𝑢 = −5 + 2𝑢 geeft 𝑢 = 2
2

3
 1p 

  het snijpunt op de lijn 𝑦 = 𝑥 is het punt (
1

3
, 

1

3
) 1p 

  𝑝 − 12𝑡 =
1

3
∧ 3 − 6𝑡 =

1

3
 geeft 𝑡 =

4

9
 en hieruit volgt 𝑝 = 5

2

3
 2p 

 

 OPGAVE 7 TOTAAL 11P 

T a 𝑟𝐴𝐶 = (
4
4

) − (
−2
7

) = (
6

−3
) ≙ (

2
−1

), dus 𝑛⃗⃗𝑘 = (
2

−1
) 2p 

  𝐴𝐶: (
𝑥
𝑦

) = (
−2
7

) + 𝑡 ⋅ (
2

−1
) en 𝑘: 2𝑥 − 𝑦 = −1 2p 

  2(−2 + 2𝑡) − (7 − 𝑡) = −1 oftewel 5𝑡 = 10, dus 𝑡 = 2 1p 

  𝑆(2,  5) 1p 

T b 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (
−2
7

) − (
1
3

) = (
−3
4

) en 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
4
4

) − (
1
3

) = (
3
1

) 2p 

  𝑐𝑜𝑠( ∠𝐴𝐵𝐶) =
(−3

4 )⋅(3
1

)

|(−3
4

)|⋅|(3
1

)|
=

−9+4

√25⋅√10
=

−5

5√10
=

−1

√10
 2p 

  ∠𝐴𝐵𝐶 ≈ 108,4° 1p 

  

 OPGAVE 8 TOTAAL 15P 

T a 𝑥 ′(𝑡) = 2𝑡 − 2 en 𝑦 ′(𝑡) = 3𝑡2 − 6𝑡 1p 

  𝑦 ′(𝑡) = 0 ∧ 𝑥 ′(𝑡) ≠ 0 geeft 𝑡 = 0 ∨ 𝑡 = 2, dus raaklijn evenwijdig x-as in (0, 6) en (0, 2)2p 

  𝑥 ′(𝑡) = 0 ∧ 𝑦 ′(𝑡) ≠ 0 geeft 𝑡 = 1, dus raaklijn evenwijdig y-as in (−1, 4) 1p 

I b 𝑥(𝑡) = 2 geeft 𝑡2 − 2𝑡 = 2 oftewel 𝑡2 − 2𝑡 − 2 = 0 1p 

  𝑡 =
2+√12

2
= 1 + √3 ∨ 𝑡 = 1 − √3 1p 

  𝑣⃗(1 + √3) = (
𝑥'(1 + √3)

𝑦'(1 + √3)
) = (2√3

6
) ≙ (√3

3
) 1p 

  𝑣⃗(1 − √3) = (
𝑥'(1 − √3)

𝑦'(1 − √3)
) = (−2√3

6
) ≙ (−√3

3
) 1p 

  𝑐𝑜𝑠( 𝜑) =
|(√3

3
)⋅(√3

−3
)|

|(√3
3

)|⋅|(√3
−3

)|
=

|3−9|

√12⋅√12
=

6

12
=

1

2
 2p 

  𝜑 = 60° 1p 
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T c 𝑣(𝑡) = √(2𝑡 − 2)2 + (3𝑡2 − 6𝑡)2 1p 

  invoeren van 𝑦1 = √(2𝑥 − 2)2 + (3𝑥2 − 6𝑥)2 1p 

  optie minimum geeft 𝑥 = 0,118. .. en 𝑦 = 1,885. .. en 𝑥 = 1,881. .. en 𝑦 = 1,885. .. 1p 

  baansnelheid is minimaal 1,89 voor 𝑡 ≈ 0,12 en voor 𝑡 ≈ 1,88 1p 


