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12.1 Vergelijkingen en ongelijkheden
Bladzijde 142
B a f(x)=0geeft 1x*~5x=0
$x(* ~15)=0
%x=0vx2—15=0
x=0vx=15
x=0vx=\/ﬁvx=-\/ﬁ
Dus 4B =2,/15.
b a+2b=5’1| oft a+2b=5
ja+b=4[2/8 lg42p=3
%a=—3
a=-6 }
L t6+2b=5
at2b=5 =11
b=51
Dus (a, b) = (-6, 53).
¢ =1
1954 ¢
12x*=5-6
12x*=30
x4=2%

x= 42%vx=—‘\‘/£
d f(x)=g(x) geeft \/9 —4x=—§x+2§
6y9—4dx=-4x+17

kwadrateren geeft

36(9 —4x) = 16x% — 136x + 289
324 — 144x = 16x%— 136x + 289

16x2+8x—35=0
D=8-4-16--35=2304

-8+
=%=14lvx=

32
fAP=\9-4-1;=2en f-1)=\/9-4--13=4

Dus de snijpunten zijn (li, 2) en (—1%, 4).
e F+x2—6x=0

¥+x1-6x=0

x(x2+x—6)=0

xx—2)x+3)=0

x=0vx=2vx=-3

xX=2x+5
f f(x)—g(x)=%geeftT—(%x—1):%
5
%x—1+g—%x+1=%
5_1
D -0
2x=350
x=25
g 500-3(x—6)2=0
500 -3(x~6)2=0
5(x—6)*=500
(x—6)> =900
x—=6=30vx—6=-30
x=36vx=-24

© Noordhoff Uitgevers by

848 _

Examentraining



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

1 1 1 1
h f(x)=-25x—35 geeftx+4—15x+1=—25x—5
1 —_ = —
x+4 =0

(x+4)(x-6)=1

x2—6x—4x—24=1

¥ +10x+25=0

D=10>-4-1-25=0
D =0, dus de vergelijking heeft &n oplossing en dus hebben de lijn en
de grafiek van fprecies één punt gemeenschappelijk.

i f(x)=g(x) geeft%x+;3c—=%x+%
, 2
i X
9x* =16
216

9
x=%vx= - (vold. niet)
+ —3—: 1
®)
Het snijpunt is (13, 33).
i fO)=ix—5geeft Gx—5y=4x—5
Ly=5=0v(Gx—57=1

Ly=5vix—5=1vix—5=-1

fO=i3

x=20vix=6vix=4
x=20vx=24vx=16
x=16 geeft y=1 16 —5=-1, dus 4(16, -1).
x =24 geeft y=1-24—5=1, dus B(24, 1).
Dus AB =24 — 160+ (1 —-172=/64+4= \J68.
k Voer in y, = 0,0045x(x + 50)* en y, =251.
De optie snijpunt geeft x = 13,73.
. R 3+0,6x 2
1 Voermny, = ——(2 ) en y, = 343
De optie snijpunt geeft x = 2,9818, dus p = 2,9818.
m Voerin y; =0,1x*—x*—x+ 1.
De optie minimum geeft x =-1,923...eny = 0,592...
De optie maximum geeft x = -0,592...en y = 1,256...
De optie minimum geeft x =2,453...eny = -3,849...
Voor 3,85 < p <0,59 V p> 1,26 snijdt de lijn y =p de grafiek van fin twee punten.
n Voerin y;=15" log(x—3)+x—1_8—3+§fT)2eny2=35.
De optie snijpunt geeft x = 215,6...
K > 35 geeftp>216

Bladzijde 147
(2] f(x)='%x+%geeft\/—TxT:_%x+%
4Bx+6=-Tx+ 14

kwadrateren geeft

16(-3x + 6) = 49x* — 196x + 196

-48x + 96 = 49x* — 196x + 196

49x% — 148x +100=0

D=(-1482—4 - 49 - 100 = 2304

. 148+48 _, _ 14848 1

98 98 49

De x-codrdinaten van deze twee punten zijn 2 en 1%.
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El a f(x)=0geeft 3P +3x2+2x=0
B¥+3x2+2x=0
x(x2+3x+2)=0
x=0vx>+3x+2=0
x=0vx+DEx+2)=0
x=0vx=-lvx=-2
xy=-2enxz=-1geeft AB=1
xp=-lenx,=0geeft BO=1
Dus 4B en BO zijn even lang.
b Voerin y, =3/x*+3x2+ 2x.
De optie maximum geeft x =-1,577... en y = 0,7274..,
De optie minimum geeft x = ~0,422... en y = -0,7274...
Dit is het geval voor -0,727 < p < 0,727.

B 2 _
B e f0)-g) =g geeft =212 py- L
X

x=400
J&x)—glx) < ﬁ geeft x > 400
2 —x+
b f(x)=g(x) geeft x__;c_i=x -1

¥—x+4=x(x~-1)

¥—x+4=x2—x

4 =0 kan niet
De vergelijking f(x) = g(x) geeft geen oplossingen, dus de grafieken van fen g
snijden elkaar niet.

B f(x)=0geeft 1x3—4x=0

7%(r>—8)=0
3x=0v2-8=0
x=0vx?=8
x=0vx=2\/§vx=—2\/§

X =242 en Xy = 2/2 geeft MN = 42

Bladzijde 148
_ 1_x 4
B /) =20) geeftx+ =2+
3 3
==
%xz =3
x2=

x=2vx=-2(vold. niet)
Dus de x-codrdinaat van dit snijpunt is 2.

[ a Bij4 tegels is de maximale overhang sHi+i=1

Bij 5 tegels is de maximale overhang ; + 1 + t+l= z2

Dus vanaf 5 tegels.
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Bladzijde 149
b 1m=100cm

. 15 5
Vi = . -1+ + + .
oer in y, = 34,54 - log(x — 1) + 8,658 -1 Ax-1) en maak een tabel

Hieruit volgt
n =441 geeft M = 99,98
n =442 geeft M= 100,01.
Dus minstens 442 - 3 = 1326 cm.

¢ Het verschil tussen formule (1) en formule (2) is 2 (nli 0 + T 5_ A

. 15 5

Voer in y; = 26— 1) + pTEEETO
Heruit volgt
n =76 geeft verschil = 0,1002
n =177 geeft verschil = 0,099.
Dus voor n="T77.

en maak een tabel.

1) =0 geeft /1500 — {3 (x— 10)2=0
1500 — 2 (x— 102=0
B (x ~ 10)>= 1500
(x— 10)2 = 1600
x—10=40vx—10=-40
x=50vx=-30
Dus in het perihelium is de afstand 30 AE en in het aphelium 50 AE.

Bladzijde 150
. 3
B f0)=geeeft =%
16x* =96
=6
x=46vx=-46

Dus de afstand is 2 * 6.

22,5
m a Zijntijd in 2016 was 50 0,375 uur.

8,5
Zijn snelheid in 2016 was 0375 =22,66... km/uur.
Het vermogen dat hij in 2016 leverde was
P=0,00386 - 22,66... * (22,66... + 80)*=9222... W.
Het vermogen dat hij moet leveren is
P=0,00386 - 22,66... - (22,66... + 1,05 - 80)>=995,4... W.
995.4,..—9222...
922.2...

Hij zou dan x 100% = 8% meer vermogen moeten leveren.

Bladzijde 151
b 1=59, Poegp=210enm =72 geeft 0,0273 - 72 - 5,9 - v=210
210

T0.0273-72-59 18 ks

v

1,2 km
18,1... km/uur
¢ Losop0,00386-v- (v+70)2=0,0273 - 78 - 8,4 - 19.
Voer in y, =0,00386 - x * (x+70)? en y,=0,0273 - 78 - 8,419,
De optie snijpunt geeft x = 12,83...
De snelheid is 12,8 km/uur.

=0,066... uur, dus hij doet er 0,066... - 60 =~ 4 minuten over.
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Bladzijde 152
B 2x—3=0 geeft x= 1%, dus de verticale asymptoot van de grafiek van fis x = 1%.

f(x)=—19—1x geeft 2x1—3 —-x-1 =—%x

2x—-3)(1-3x)=1
2x-gxr—3+%x=1
~3x2+2%ix—4=0
4x2—24x +36=0

xX2—6x+9=0
(x—372=0
x=3

3> 1%, dus lijn / snijdt de linkertak van de grafiek van fniet.

FH Losop f(x)=4x-2.
Voerin y, = (3x—2)} en y, =ix-2.

De optie snijpunt geeftx=2eny=-1,x=4eny=0,enx=6eny= 1.
P(2,-1)en 0(6, 1) geeft PQ=/(6 22 + (1 —-1)2 =/ + 22 = 20~ 4,47

Alternatieve uitwerking

flx)=5x—2geeft Gx—2p =1x-2
x—2=0v(@x-22=1
3X=2vix—-2=1vix—-2=-1
x=4vix=3vix=1
x=4vx=6vx=2

xp=2geeft yp=5-2-2=-1

Xp=6geeft y,=35:6-2=1

PQ=\(6-2F +(1 =17 = (#+22= 20 =447

o 1+0,5-0,17

13 el == 9%
Bl C=0,17 geeft V =017y 2,28
Losop V=2 -228... oftewel V'=4,57...

. _1+0,5x _
Voer in y, = W en y,=4,57...
De optie snijpunt geeft x = 0,292...
Dus C=0,29.

12.2 Werken met formules

Bladzijde 153
= A -5 _ _
1 a Stelk:y=ax+bmeta=—y= 0= B8
) s 1_- 3
i Ax in—sm 3w W
s=rir=y_6
door A(3, 3) D+p=3
b=5

Dus k:y=—%x+5.
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b -3x+35x=0

Ix(-x+7)=0
x=0vx=7
Dus A(7, 0).
+
Yp= L =3 n yiop =4 - (392 + 34 33 =6}, dus T3}, 6.
Ay 0- 63 3
Stelk.y—ax+bmeta—Ax—?_3%—-l;.
ky=-3x+b6) 5 .,
door 4(7, 0) 1417”’ L
-125+6=0

b=12;

Dus k: y=-13x + 123.
¢ Stelp:y=a(x—p)i+gq.
Top T(3, 1) geeft p: y = a(x — 3)? + 1.
Door A(5, 4), dus a(5 —3)>+1=4
4a+1=4
4a=3
a=3
Dus p:y=%(x— 32 +1.
d Door A(-6,5; 3) en B(6,5; 3), dus de parabool heeft een top met x-codrdinaat 0 en is
dus van de vorm p: y = ax? + c.
Door C(0; 1,31) geeft ¢ = 1,31.
p:y=ax*+1,31 door (6,5; 3) geefta - 6,52+ 1,31 =3
42,25a=1,69
a=0,04
Dus p: y = 0,04x% + 1,31.
e Door 00, 0) en 4(125, 0) geeft y = ax(x — 125).

Xiop = L +2125 = 62,5 en y,,, = 44,92 geeft a - 62,5 + (62,5 — 125)=44,92
a-62,5--62,5=44,92
-3906,25a = 44,92
= 362 _
2= 350625 0,01149...
Dit geeft y=-0,01149...x(x — 125) oftewel y =-0,01149...x* + 1,43744x.

Dus a=-0,0115 en b= 1,4374.
§ y= x3 translatie (4, 0) y= (x _ 4)3 verm, y-as, ]; y= (1%)&' . 4)3
g 73,4 "0, P(3, 4a)

OP =32+ (4a)* =9+ 16a2}

9+16a>=49

16a2=40
2_40_5

OP=1

16 2
a=\/§=% 10v a=-3/10

h b=1_8pq oftewel 1,8pq = b geeft pg = 1b_8 ng=yg
b b

2
Substitutie van pg = 1L8 eng= I—I:K_p in 4=0,9pq —8,1¢q* geeft A=09 - 18" 8,1 (1—§§)
0,96 b?
= — 8’1 .
1’8 (198p)2
8,1
= _— i . 2
A=0,5b 32477 b

2,5
> . p?
p2

A

A=0,5b—
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i Risevenredig met 0%'°, dus R = aQ*'5.
Q=15geeft R=a - 15415
Q =85 geeft R=qa - 85415
a -+ 85415 854,15
q- 15415 15415~ 1338
Dus 1338 keer zo groot.

j Evenredig verband tussen b en \/d, dus b= a-/d.

d =342 en b =370 geeft a/342 =370, dus a = S0 20,0...

342

a=20,0... en b = 500 geeft 20,0... - \/d =500
_ 500
\Jd= 20,0~ 2499

d=625

Bladzijde 156

FEl Gis evenredig met L33, dus G = aL>13,
L=10geeft G=a- 10>13
L =94 geeft G=aq - 94313
a 9433 94313
a-10%3 10383 1100
Dus 1100 keer.

[0 7(@,3) —yemxase , p3, 3g)

_— 2 2 2
8,’2:;/2 R /Ao }4+9a2=25
942 =21
2=

9
a=\/%=% 21va=—§\/ﬁ

- Ay 2-2 _4_2
i N = + == =—=-=
Stel k: y=ax + bmeta %ﬂ:—};n o

kiy=-3x+b
YEORETOL 2y 2
door A(3m,2)J
‘§+b=2
5
b=25=3
Dus £: =L +3
y=-xts

] f(x)=0geeft x> —6x=0

x(x—6)=0
x=0vx=6
Dus A(6, 0).
Ve 1 = .(.)+_6 = =12 =
erder is x,,, = > 3en yy,=3°—6-3=-9, dus 7(3, -9).

Stel g(x) = a(x —p)*+4.
De grafiek van g raakt de x-as in A(6, 0), dus g(x) = a(x — 6)%
De grafiek van g gaat door 7(3, ~9), dus g(3)=-9

a(3-6)>=-9
9a=-9
a=-1

Dus g(x) =~(x — 6)%.
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ituti el n g b t—49] -2
2] Substitutie van ¢ 0.707 - blnh 0,707 - b - t— 4,91 - ¢* geeft

h=0707-b- =& — 491 -(Ly
’ 0,707 -5 " '\0,707 - b
d2
(0,707 - by?
491>
"= 4= 2998490

h=d—491-

Bladzijde 157
H a Voerin y, =0,00623x> — 0,58274x" + 16,47524x — 46,76666.
De optie maximum geeft x = 21,65...
T=19,65... geeft P~ 99,2
T=23,65... geeft P= 99,3
Dus de productiviteit neemt het meest af bij twee graden daling ten opzichte van de
ideale temperatuur.
b T=30geeft P=91,23... en T=35 geeft P=83,12...
_ 83,12...—91,23... _ T
35-30 ’
Pyoaders = ~1,6226... - T+ b }
T=30en Pyepgera = 91,23...

a

-1,6226...- 30 +5=91,23...
-48,67...+b=91,23...
b=13991...

Dus a =-1,623 en b= 139,9.

Bladzijde 158
FZ] a 40km=40000m
Aflezen geeft: bij a = 40000 hoort \/A = 10,7.
Jh=10,7 geeft h = 10,7>= 114,49
De gevraagde kijkhoogte is 114 meter.

Bladzijde 159
b a=1000k geeft 1000k =3741/h
k=3,741\h
k=+3,7412 - \Jh
k=[3,7412 - h
k=14 h
Dus c= 14.

¢ 30 zeemijl komt overeen met 30 - 1,852 = 55,56 km.
d=55,56 en h =2 geeft 3,74 - (JH++/2) = 55,56
Voer in y, = 3,74 - (\/x +/2) en y, = 55,56.
De optie snijpunt geeft x = 180,67...
180,67...
Dus 57 © 3,2 keer zo hoog.
Alternatieve uitwerking
30 zeemijl komt overeen met 30 « 1,852 = 55,56 km.
d=55,56 en h =2 geeft 3,74 - (\JH++/2) = 55,56

VH+2=1485...
VH=13,44...
H=180,67...
180,67...
us — 7 = 3,2 keer zo hoog.
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Bladzijde 160
Bijx =0 hoort y = 0,91, dus ¢ =0,91.
= py2
i=§x03+e(1)1’91= 1 07}1’ £ 5,032+0,91=1,07
> y=i 25,3009p =0,16
p=0,006

y= x3 translatie (2, () y= (x . 2)3 verm. y-as, 2 y= (%x . 2)3

Bladzijde 161
De parabool gaat door (0, 0) en (165, 0).
Dit geeft een formule van de vorm y = ax(x — 165).

Xiop = £ +2165 = 82,5 en y,,, = 51,858, dus a - 82,5 - (82,5 — 165) = 51,858
a-825--82,5=51,858
-6806,254 = 51,858
a=-0,00761...

Dit geeft y =-0,00761...x(x — 165) oftewel y =-0,00761...x2 + 1,25716....

Dus a=-0,0076 en b = 1,2572.

12.3 Differentiaalrekening

Bladzijde 162
a Op maandag werden er 3 + 2 = 5 fietsen verkocht.
Op dinsdag 5+ 3 =8.
Op woensdag 8 — 1 =7.
In de tweede helft van week 15 werden er 32 — 5 — 8 — 7 = 12 fietsen verkocht.
b f(x)=(x+2)(x* —6x +12) =x3 — 6x2 + 12x + 2x> — 12x + 24 = x3 — 4x2 + 24 geeft
S(x)=3x%—8
S x)=0 geeft 3x2—8x =0
x(3x—8)=0
x=0v3x—8=0
x=0v3x=8
x=0vx= 2%
De x-codtdinaten van de toppen zijn 0 en 2%.

3 1 X 1 1 g 1 3 1 3
= + == 2 -+ 1 ' == 2. — 2 = = =
€ S0 =20+ = @0+ 35" geeft f(x) =5(2x)7 - 2-3x o R i P
1 3
®=0geeft ——==0
16 =0 geett -
L3
Vax o
x2=3\2x
kwadrateren geeft
x¥*=9-2x
x*=18x
x*—-18x=0
x(x*—18)=0
x=0vx’-18=0
x=0vx’=18
x=0 v x=\/ﬁ
vold. niet
Dus de x-codrdinaat van de top is 3/18.
3 _ -1 ) = — 2.4-_ 20
d f(x) - 5@x+6)" geeft f(x)=-54x+6)%-4 (@x+ 67
7, 20 5
ty=ax+ =£10)= =-3
Stel I: y = ax + b met a = (0) 167 9
l:y=—§x+b} L)
Ly=-3x+3
1O =3 s
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e f(x)=-x+x>+2 geeft f(x)=-3x"+2x
Stelk:y=ax+bmeta=f(1)=-3+2=-1.

ky=-x+b ~ _
fﬂ)=zdmAa,m};:f ?
Dus k:y=-x+3.

Lijn [ staat loodrecht op & en gaat door de oorsprong geeft I y = x.
Het snijpunt van k en [ is punt B.

x+3=x

-2x=-3

le% __ 41
y=x }y—12

Dus B(13, 13).

d(0, k) = d(0, B) = J(1b7 + (1572 = 4

£ f(x)=3Y2x— 10=(2x— 10y geeft f(x)=5(2x—10)5-2=
fx)= % geeft

2 _
32x— 10y 3-3(2x—10)?

I S |
3-Y@x—107 °
3-3Y2x-102=12
Yx—102=4

(2x - 10)2 =64
2x—10=8v2x—10=-8
2x=18v2x=2
x=9vx=1

f()=32-10=3-8=-2en f(9)=3/18—10=38=2

De raakpunten zijn (1,-2) en (9, 2).

—2x+5 5 - , g 5
g f(x)———— l —1+E=2x—1+21 1geeftf(x)=%—2%x2=%—ﬁ
f L 5
S0 =5 geeft;— 55 =5
1_5
10 2x?
2x2 =
x?=25
x =15 vx=-5(vold. niet)
k:y=zx+b 2
16)=2 }?5+b=2
2+b=2
b=0
Dusk y= %x en dus gaat k door de oorsprong.
10 -20
h f(x) oy 2=102x—5)"+2 geeft f(x)=-102x—5)*-2= 2x- 57

m#@(fgﬂé

[ 1 k,dusrc, - rc,=-1 en dit geeft rc,= 1};.

Dus : y = l3x.

f(x)=1}¢xgeeft 10 +2=1‘1¢x
2x—-5
10 +2(2x — 5) = 13x(2x — 5)
10 +4x— 10 =23x" — 63x
24x2-103x=0
x(2ix-10)=0
x=0v25x—105=0
x=0v25x=10;
x=0vx=47%

x =435 geeft y= 14l s 411—0= 5%, dus A(4+, 5%).

104 Hoofdstuk 12 © Noordhoff Uitgevers by




Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

) Bladzijde 165
26 I -%p +leny,=\ 3p+6
Stel de afstand tussen 4 en Bis L.
Danis L=y;~y,=\-3p+6-(-ip+)=3p+6+ip-I=(-3p+6)+ip—len
dZ _ 1 7 -3 7 © 7

—=3(3p+6)7-3+I= C+ 7= +2
g 2P0 Yoaeprer to23p+e !
dzL -3 7
——=0geeft ———+7=0
Ny e ?
_3 =-1
4

2\F3p+6
14\3p+6=12
-3p+6 =i—g
3p=-53

p=13
27 _X-x+4 4 . st 4 . 4
Bl fo)="— T =x -1+ 2mxm L ax) geeft ()= 1~ 4x2=1- 3

, 4
S0 =1 geeft 1 - —=}

4
24
x2=16
x=4vx=-4(vold. niet)
l:y=%x+b }3
7:4+b=4
e 3
J(4)=4,dus R4, 4) 3+b=d
b=1

Dus l:y=%x+ lenyg=1.

Bladzijde 166

B 0 /=325 a=126-3)" +4 geett /0) =126 3= (x_—li)z
e, =/ (0)= =g

b %17 dusrc, - rc,=-1, dusrc, =3,

Wi

k door de oorsprong, dus k: y = f—;x.

Sx) =%x geeft x1—23 +4=‘%x

12+ 4(x— 3) = 3x(x — 3)
12+4x-12=3x2-2%x
%xz— 65x=0
x(%x—6}‘)=0

x=0vix—65=0

x=0v %x = 6};
x=0vx= 8%
x=87geeft y=3:8L=61
De codrdinaten van dit punt zijn (8 %, 6%).
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FI) a f(x)=0 geeft (x+ D)(x* = 5x+5)=0
x+1=0vx2-5x+5=0
x=-1 D=(5¢—4-1-5=5

=5+\/§ 5-4/5

p— S—
x=20+L/5vx=25-35
2555 +25+3\5 5 _
2 2
b f(x)=(x+1)(x2—5x+5)=x3—5x2+5x+x2—5x+5=x3—4x2+5geeftf’(x)=3x2—8x
f(x)=0 geeft 3x> ~8x=0

X

xA=2%—% Sean=2%+%\/§geeftxM= 2%

x(3x—8&)=0
x=0v3x—8=0
x=0v3x=8

x=0vx=2%

—n2_nl_nd4_H3_1
X~ Xy =25 23=25—25=5

@ f0-513" B ) =- 2.9—"2
Sx) o (2x +3)! geeft f(x)=-(2x+3)* -2 Gt 37
; -2 ,
ey — + = = _.B
Stel I: y = ax + b met a = f1(0) i3
. =—2 +
ly lgx b ' l:y=—%x+§
f(0)=3, dus 4(0, 3)
Bladzijde 167
& f(x)=g(x)geeft\/;c+%=3\/;_%
_2\/;:_3_
2x\/;c=4
kwadrateren geeft
4x3=16
x=4
x=34
DusxS=%/Z,
)=+ L= bxt geet ) = bt -x2= Lol L
X 2 2x% x2 2\/; Xz
1 1
4 =0 a1 _g
f(x)=0 gee N =
L:L
2:Jx x2
2\/x=x
kwadrateren geeft
4x=x4
4x—x*=0
x(4-x)=0

x=0 v 4-x3=0
vold. niet x> =4

Dus x,, = Q/Z

Dus S is een top van de grafiek van f.
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S) =353 — 4x geeft f1(x)= 1122 —4
Stelk: y=ax+bmeta=f(-2)=13-4-4=2.

ﬁ'(fz_i;”b}z 2+b=4
’ -4+b=4
b=8

Dus k: y=2x +8.
De lijn door O die loodrecht staat op k heeft vergelijking y = ——x.
Deze lijn snijden met k geeft 2x +8=-1x

21 7x=-8

x= —3%
x=-3§geefty=—% -31=13

d(0, k)= (0, (-35, 19) = /(392 + (139 = 124

Dus d(k, 1)=2 - d(0,k)=2 - /128~ 7,16.

2+
33 f(x)=¥=%x+6x’l geeﬁf’(x)=§—6x-2=§—x%
fx)= Ogeeft xi 0
, 6
=
2x?=18
x2=9
x=3vx=-3
18+18 18+ 18
f3)= den f(-3)=—g =4

Dus A(-3, 4) en B(3, 4).

Bladzijde 168
a f(0)=3-27=-3, dus 4(0, -3).
S(x)=0 geeft 3/9x—27=0

9% —27=0
9x=27
x=3
Dus B(3, 0).
o & _0--3_
K“Ax 3-0 0

b f(x)=39%—27=(9x— 27)3 geeft f(x)=3 19x - 27y5-9= 3(9x - 275
S(x)=1 geeft 3(9x — 27)‘5 =1
Voer in y, =3(9x—27) Pen =1L
De optie snijpunt geeft x = 2,42 en x = 3,58.
Dus xp~ 2,42 en x, = 3,58.
2 2

2 2

X, a 1 1 1 a x a X‘—a
=24 - + = = ot e e
a Alx) p x g rtax L geeft h'(x) ax? 2 2 w2
P
b Ax)= Ogeeft =0
xz—a2=0
x2=g?
xX=avx=-q
vold. niet

a a
ytopzh(a)zg-i_z =1+1=2
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Bladzijde 169
In januari 2012 was de elektriciteitsopbrengst 520 + 300 = 820 kWh.
In februari 2012 was dat 820 + 875 = 1695 kWh.
In maart 2012 was dat 1695 + 2575 = 4270 kWh.
In april 2012 was dat 4270 + 550 = 4820 kWh.
In mei 2012 was dat 4820 + 1875 = 6695 kWh.
In juni 2012 was dat 6695 — 1000 = 5695 kWh.
In het eerste halfjaar van 2012 was de elektriciteitsopbrengst dus
820 + 1695 + 4270 + 4820 + 6695 + 5695 =23 995 kWh.
Dus in het tweede halfjaar van 2012 werd er 45000 — 5000 — 23995 = 16000 kWh geproduceerd.

Bladzijde 170
1 i 8 8
) =-1+ J16x— 8=-1+ (16x — 8)} geeft g’(x) =+(16x—8)7- 16= o=
37 65 N ( ) geeft g100) = 3( ) Q-5 s
g(x)=0 geeft-1+./16x—8=0
J16x—8=1
16x—8=1
16x=9
_9
X=16

. p 8
helling=g (1%) = —\/9_T_8 =8

fo)=2(—1)* ~Lx geeft f(x) =2(x— 1) —3
Fix) =34 geeft 2(x — 1) —3=33

20x—1)2=4
(x—1)*=2
x—1=\/§vx—1=—\/§

x=1+\/5vx=1—\/§

De helling van de grafiek van fis groter dan 3L voorx<1— V2vx>1+ 2

39] f(x)=2x1_3 —x—1=Q2x=3)1-x—1geeft fx)=-(2x—3)?-2-1 =~(2x__23)2—1
Stel k: y=ax + bmeta=f1(1)= (__12)2 -1=-3.

k:y=—3x+b}
3.1+b=-3
A(1,-3) b=0

Dus k: y = -3x, dus k gaat door de oorsprong.

3 3. N 12 5_ 73
40 f(x)—_16x4—ﬁx4geeftf(X)——rgxs—E

Stel I: y = ax + b met a=f’(1)=—%.

l:y=—%x+b 3
A(la ng) _;TZ- l +b3 S
—ﬁ+b—ﬁ
15
b=1

Dus l:y=-%x+}—geny3=i—2.
B () = (bx = 2)° geeft £1(6) =3Gx~2)? - 7= 15(x - 2)?
f(x)=0 geeft Gx—2)*=0
%x—2=0
%x=2
x=4
fa)=f@=132-2=0

Dus de grafiek van fheeft een horizontale raaklijn in 4.
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Bladzijde 171
U¥] a Gelijke watertemperatuur en gelijke waterdiepte, dus het verschil wordt bepaald door
het verschil in zoutgehalte.
Het gevraagde verschil is 1,391(337 — 35) — 1,391(12 — 35) = 452 m/s.

b v=14492 +4,623T-0,0546T*+ 1,391(Z—-35) + 6% waarbij Z en D constanten zijn geeft

dv _
T 4,623 -0,1092T

% _ ) geeft 4,623 — 0,1092T=0

o 0,10927= 4,623
T=423
Dus bij een temperatuur van 42,3 °C is de geluidssnelheid in zeewater maximaal.
¢ D=20,T=10en Z=135 geeft

v=1449,2 + 4,623 - 10 — 0,0546 - 102+ 1,391(35 — 35) +%= 1490,3...

De door het geluid afgelegde afstand is 12,45 - 1490,3... = 18 554,2... meter.
Dus het object is 18554,2... : 2= 9300 meter van de onderzeeboot verwijderd.

Bladzijde 172
_ . AV V(0,001)-7(0) 1,004512..—1 N
£E] Op[0;0,001]is AC 0,001 = 0.001 =4,51..., dus a=4,5.
b— VO —M—l
- ()_ (1_0)4

Dus V;, =4,5C+ 1,

M a f()=~(2x—3)°+3x>— 6x+4 geeft f(x)=-32x—3)2:2+6x—6
=-6(4x2—12x+9)+6x—6
=-24x2+72x— 54+ 6x— 6
=-24x? + 78x — 60
b f(x)=0 geeft -24x>+78x - 60=0
4x2—13x+10=0
D=(-132-4-4-10=9
:13;3:2vx:138 3=1417
£ = 155, dus A(13, 12) en £(2) =3, dus B(2, 3).
5
Stelk:y=ax+bmeta=%=%=2i.

X

kiy=2ix+b

1, =
B2, 3) }24 2+b=3

42+b=3

b=-13
Dus k:y=2‘1;x— 1% en M(O0, —1%).
Stel l:y=ax+bmeta=rc,=rck=2%.
Ly=2;x+b

L l4p=
1, 2) }24 1+b=2

25+b=2

Dus l:y=2ix—i en MO, -3).

1
Uit de gelijkvormigheid volgt z = g—M = TZ =6.
4
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12.4 Exponenten en logaritmen

Bladzijde 173
I a g, = 1,075, dus los op 1,0757 = 2.
Voeriny, = 1,075 eny, = 2.
De optie snijpunt geeft x =9,58...
De verdubbelingstijd is 9,58... x 7 = 67 dagen.
b 1,075%-1,068*=2,007...
Dus de hoeveelheid is in deze 10 jaar verdubbeld.
C gleaar 215
Gjoar =50 =1,174...
Losop 3 -10%-1,174../=4,5 - 10" oftewel 1,174...! = 150.
Voerin y, =1,174..* en y, = 150.
De optie snijpunt geeft x =31,1...
Dus in het jaar 2051.
d 170 cm= 1700 mm
1700 s
< 55 ) =~ 1,124
Het gevraagde percentage is 12,4%.

e 3t =0
35 t7 = (3%
3ix+T = 32
x+7=2x
—l%x =-7
x=4

f 5% 1-25=3100
5%-1=3125
52x—1 = 55
2x—1=5
2x=6
x=3 . )

g y=2 Tmhte@Td) o, _gx-2_p  Yemramy g, =liox-2-1)
Ergeldt § (22— 12) =5+ 22 2—13=23 - 22— 13=2¢"5 13,
Dus g(x)=2""5—13ena=-5enb=-1;.

h y=@F —"20 y = g, dus g0) = GF.
g(-16) =16 geeft ()= =16

@y =24
2% =24
16

=il
a=4
i y=5_30,4x—1My=5_30,4(x+10)—1+6
Er geldt 5— 30,4(x+10)—1 +6=11- 30,4x+4~1 =11- 30,4x+3 =11- 30,4x = 33 =11-27- 30,4):_
Dusa=11enb=-27.
j BijK=2,4hoort F=35 geeft 0,15-2,4°=35

35
b 22
24 0,15
3,5
=24 Ll PO
b IOg(O,IS) 3,6
k 70-10*=65
107=153

~x = log(5)
x=-log(5}) = 0,032
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y= 3%x+2

3};x+2 :y
Ix+2=3log(y)
1x=-2+3log(y)
x=-8+4 - 3og(y)

Bladzijde 174

il a 4=15 geeft log(4) = log(5) = 0,7

De nulpunten van £ zijn

Aflezen: bij log(4) = 0,7 hoort log(B) = 0,06.

log(B) = 0,06 geeft B=10%%=~1,15

N=025- Mb75

log(N) = 10g(0,25 - M'7%)

log(N) = 10g(0,25) + log(M"7)

log(N)=-0,60 + 1,75 - log(M)

Dus log(¥V) =-0,60+ 1,75 - log(M).

P=5,6-10'8 geeft log(5,6 - 10'8) =0,006¢ + 12,5
18,748...= 0,006 + 12,5
-0,006g =-6,248...

g=1041
105
Lees af: g5 .= T 1033,

Dit geeft g, . = (10>5)m = 1,027.

Dus N neemt per minuut met 2,7% toe.

3+2og(5x+1)=8

2log(5x+1)=5

5x+1=32

5x=131

x= 6%

f(x)=3+2og(4x + 5) =3 + Zog(4(x + 1}‘)) =3 +2log(4) + 2log(x + 1‘17)

=3 +2+2log(x + 13) =5+ 2log(x + 13)

translatie (-1 }, 5)

y =2log(x) y=5+2og(x +13)
Dus de horizontale translatie is 14l naar links en de verticale translatie is 5 omhoog.
A =500 en G=17 geeft log(500) + 5 - log(B) —8,5="7

5 - log(B) = 15,5 — log(500)

15,5 —1og(500)

log(B) = - 5 - 2,560...

B =102%560.. & 363
H=1log(P)+ 1,75 - log(Q) — 0,25
H=log(P) + log(Q"7%) + log(1070:25)
H=log(10‘0’25 -p- Q1,75)
H=10g(0,56 - P - QL.7%)
Dusa~=0,56 en b=1,75.
Voor een verticale asymptoot zou moeten gelden x2 —4x + 5 =0.
Van deze vergelijking is de discriminant D=(-4)2—4 - 1 - 5=-4,

D <0, dus geen oplossingen en dus heeft de grafiek van f geen verticale asymptoot.

Jf(x) =0 geeft 2log(xz—Sx+4)=0
x> =5x+4=1
2 =5x+3=0
D=(-5%-4-1:3=13
5+13 5-13
2 ¥ T2
s-J3 5413
5 en ;

2

© Noordhoff Uitgevers by

Examentraining



Bladzijde 179

£¥] a L=0,8 geeft log(L) = log(0,8) = -0,1

Aflezen geeft: bij log(L) = 0,1 hoort log(G) =-2,3.

log(G) =-2,3 geeft G = 1023 = 0,005
Het gevraagde gewicht is 5 mg.

b L=19enG=0.25geeft 0,014 1,9°=0,25
Voer in y; =0,014 - 1,9 en y, =0,25.
De optie snijpunt geeft x = 4,49,

Dus b = 4,49.

¢ G=0,014-L*>
log(G) =10g(0,014 - L*5)
log(G) =10g(0,014) + log(L*?)
log(G) =-1,85... +4,5 - log(L)
Dusp~-19eng=4,5.

Bladzijde 180

"] a Aflezen geeft: bij 1950 hoort log(E) = 19,6.

log(E) = 19,6 geeft E =106~ 398 - 10"
Het gevraagde energieverbruik is 40 exajoule.

b E=3,0-10% geeft log(3,0 - 10?°)=0,0125¢+ 15,8

20,47...=0,0125¢+ 15,8
-0,0125¢=-4,67...
t=374,2

Dus in het jaar 2025.

¢ Losop1,2-10!3:10¢=1,7 - 10'7. Hierin is ¢ in honderden jaren.

Dit geeft 10°=14166,6...
t=10g(14166,6...) = 4,15
Dus over ruim 4 ecuwen.

Bladzijde 181

a Bij #=0 hoort log(NV) = 1, dus N = 10.

112

Bij ¢ = 8 hoort log(NV) = 7, dus N = 107.
8 uur = 480 minuten

107
£480 minuten — W =108

Eminuut ~ (106)‘7‘1;—0 ~ 1,029

Dus het gevraagde percentage is 2,9%.
b Losop 1,0297=2.

Voer in y; = 1,029 en y, = 2.

De optie snijpunt geeft x =24,2...

De verdubbelingstijd is ongeveer 24 minuten.
¢ L=84geeft 100100 =84

Voer in y; =100 - 10* en y, = 84.

De optie snijpunt geeft x = 0,076.

Aflezen geeft: bij D = 0,076 hoort N~ 1,6 - 107.

Dus 16 miljoen bacterién in de reageerbuis.

Alternatieve uitwerking

L =84 geeft 100 - 1007 =384
10°=0,84
-D =10g(0,84)
D =-1og(0,84) = 0,076

Aflezen geeft: bij D = 0,076 hoort N= 1,6 - 107.

Dus 16 miljoen bacterién in de reageerbuis.

Hoofdstuk 12
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Bladzijde 182
] a p=0,31 geeft log(p) = log(0,31) ~-0,51
Aflezen geeft: bij log(p) =-0,51 hoort T'= 69.
Dus bij een temperatuur van 69 °C.

T'=130 geeft log(p) = 5,68 —

p= 100,419... ~ 2,6

2120
273 +130

Dus de gevraagde druk is 2,6 bar.

2120

log(p) =368~ 5354 7
2120

273 +7 08T log(r)

2120
5,68 —log(p)
2120
5,68 —log(p)
T= 2120

5,68 — log(p)

=273+T

-273=T

—273

Bladzijde 183
EY a 1,02-1,01-1,07-1,14-1,26 - 1,03 - 1,03 - 1,05 - 1,08 - 1,06 = 2,02
Dus de prijs is in 10 jaar tijd ongeveer verdubbeld.

b &10jaar ~ 12
Gjaar = 210 1,072
Het gevraagde percentage per jaar is 7,2%.
19,9 - 2250
¢t B=13000,V=2250enP=7 geeftf' 1
. 19,9 -2250 7 )x B
Voer in 7 ((1 + 100 1) en y, = 13000.
De optie snijpunt geeft x = 16,3...
Dus na 17 jaar.
_ Bladzijde 184
B a f(x)=2geeft4—203"2=)
20,3x—2 = 21
0,3x-2=1
0,3x=3
x=10
Dus x; = 10.
b Voerin y, =4—203%-2
De optie nulpunt geeft x = 13,33..., dus 0(13,33...; 0).
Ay 0-5
. = -+ == —
Stel I: y=ax+ bmet a Ax 1333..—0 0,375.
Ly=-0375x+b
y=- +
door P(0, 5) } Ly=-0375x+5
Voer in y, =-0,375x + 5.
De optie snijpunt geeft x =4,295... en y = 3,389...
Dus 5(4,30; 3,39).
c y=4_20,3x—2 ﬂM@L,y=4—20’3(x+20)_2+ 10
Dusa=14enb=-16.
B o s5,=2s geeftv,=v, - (3)*%= 0,959,

Er geldt 4-— 20,3(x+20)—2 +10=14 — 20,3x+6—2 =14 - 20,3x+4 =14 - 20,3x . 24 =14-16- 20,3x_

De afname is ongeveer 4,1%, dus de formule voldoet niet aan deze vuistregel.
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Bladzijde 185
b 2 uur = 7200 seconden en 2 minuten = 120 seconden, dus de wereldrecordtijd op de
marathon is 7200 + 120 + 57 = 7377 seconden.
——-—73:;’?3050]?:]% = 175 seconden/km
Dus het looptempo is 2 minuten en 55 seconden.
¢ s=50 geeft log(s) = log(50) = 1,7
Aflezen geeft: bij log(s) = 1,7 hoort log(#) = 0,39
log(?) = 0,39 geeft t=10%=245...
Dus het verwachte wereldrecord is 2 uur en 0,45... x 60 = 27 minuten.

Bladzijde 186
Eﬂ a Voor een verticale asymptoot zou moeten gelden x* —3x+3 =0.
Van deze vergelijking is de discriminant D=(-3)>—4-1-3=-3,
D <0, dus geen oplossingen en dus heeft de grafiek van f geen verticale asymptoot.
b f(x)=0 geeft ”log(x* 3x+3)=0
x-3x+3=1

x2—3x+2=0
x—DEx—-2)=0
x=1lvx=2

(1,0) translatie3,0) , (4, 0), dus a =3.
(2, 0) _tmnsktc2.0) , (4, 0), dus a =2,

] o f(x)=g(x) geeft 27x+3 = 4

2%x+3 = (22)x
2%x+3 =92
sx+3=2x
-13x=-3
x=2

g2)=4*=16

Dus 4(2, 16).

b y= 2%x+3
2%x+3 =y

1x+3="2log(y)
1x=-3+2log(y)
x=-6+2 - 2log(y)

Bladzijde 187
i a 500
400 &l :35(0)0
300‘ 5' 20 /E\
— 200+ ] 10 £
£ g4 5 g
=< 100 - 3] o 0
T 60+ ——— 17 2
g 09 ] L0,5 S
‘.% -\~0’2 g
20 1 0.1
54 0- L 0,05
0_

De beving met amplitude 1 mm heeft kracht 3,0.
De beving met amplitude 0,1 mm heeft kracht 2,0.
Het verschil in kracht is 1,0.
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b K=785en4=1000 geeft log(1000) +3 - log(D) — 3,38 = 7,85
Voer in y; =10g(1000) + 3 - log(x) — 3,38 en ¥, =1,85.
De optie snijpunt geeft x = 553,7...
Dus de gevraagde oppervlakte van het rampgebied is 7 * 553,7...2 ~ 963 000 km?.

Alternatieve uitwerking

K'=17,85 en 4 = 1000 geeft log(1000) + 3 - log(D) — 3,38 = 7,85
3+3-log(D)~-3,38=17,85
3 - log(D)=28,23
log(D)=2,74...
D=10%74=5537...

Dus de gevraagde oppervlakte van het rampgebied is 7 - 553,7..2 =963 000 km?.

€ K=log(4)+1,6 - log(D)—0,15

K =log(4) + log(D"%) + log(1070:15)

K=log(4 - pDL6. 10—0,15)

K=10g(0,70... - 4 - D1.5)

Dusp=0,7enq=1,6.

Bladzijde 188

1
18
Bl a g¥= ;—;’% geeft g = <%> =~ 1,0595
Het gevraagde percentage is 5,95%.
b Voerin y; =440 - 2126769 en maak een tabel.
Hieruit volgt
m=15 geeft f~ 19,4
m =16 geeft f~ 20,6
m =135 geeft f~ 19912
m =136 geeft f= 21096.
Het laagste MIDI-nummer is dus 16 en het hoogste is 135.
Dus zo’n piano zal 120 toetsen hebben.

Bladzijde 189
Hl a f(x)=13 geeft 41 -3=13
4*l=16
4x+1 - 42
x+1=2
x=1

g(0) =13 geeft 8 + 2log(4(x + 11)) = 13
2log(4(x+ 11 =5
4(x+13) =32
x+13=8
x= 6%
xy=lenxz= 6% geeft AB= 5%
b g(x) =8+ 2log(4(x + 13)) = 8 + 2log(4) + 2log(x + 11) = 8 +2 + 2og(x + 13) =2log(x + 13) + 10
y ="2log(x) y="log(x + 1%) +10
Dus door de translatie 1 % naar links en 10 omhoog.

translatie (-13, 10)

a  f(x)=241 geeft 3*~1 -2 =241
3 1=243
3x—1 =35
x—1=5
x=6
b y=3* translatie (0, -6) y=3—6 verm. x-as, y= %(3)5_ 6)
Ergeldt%(3"—6)=% $3¥-2=31.3x_9=3-1_9
Dus A(x)=3*"1-2,
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¢ y=3x_vemrasa =3 dus k(x) = 3%
k(-20) = 81 geeft 37 =81
-20
3@ =34

20_,
a

a=-5

12.5 Goniometrie

Bladzijde 190
[[) a f(x)=0 geeft 3cosGx - im)=0
cos(%x - %n) =0

D B | .
3x 47t—2n+k T

%x = %n +km
x= l-é-n +k- l%n
xin [0, 2x] geeft x = l%ﬂi
Dus de gevraagde x-codrdinaat is I%n .
b Voor het hoogste punt geldt cos(%x = }Tn) =1
%x - }Tn =k-2n
%x = }T“ +k-2n
A= %n +k-3m
x in [0, 2x] geeft x = %n en top (%n, 3).
Voor het laagste punt geldt cos(%x = }Tn) =-1
%x—%n=n+k-2n
%x = l};n +k-2n
x= 1%11: +k-3n
xin [0, 2x] geeft x = lgnlen top (1%1@ -3).
€ f(x)=0 geeft 2 +4sin(13mx) =0
4sin(13mx) =-2
sin(1im x)=-3
Bao=-ln+k-2nv15me=1gn+k-2n
x=-b+k-tbvx=f+k-13
xin[0, 15] geeft x=F vx=13
Dus de gevraagde x-codrdinaten zijn % en 1%.
d Voor het hoogste punt geldt sin(l%mc) =1
1%nx = %n +k-2n
x=t+k-1}
x in [0, 1%] geeft x =% en top (%, 6).
Voor het laagste punt geldt sin(l%nx) =-1
1%nx= l%n+k' 2n
x=1+k- 1}
x in [0, 1%] geeft x=1 en top (1,-2).
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_2 1 _2
¢ S ety v A
2(3sin(x) +4)=11
6sin(x) +8 =11
6sin(x)=3
sin(x)=%
x=én+k-2nvx=%1t+k-2n
x in [0, 27] geeftx=énvx=%n, dus xA=én.
& L 2
J@) =5 geett 3 T4
2(3sin(x) +4)=35
6sin(x) +8=5
6sin(x) =-3
sin(x) = -3
x=—én+k-2nvx=l%n+k-2n
xin [0, 2n] geeft x=13m v x = 127, dus xp=12m.
xD—xA=1%n—én= 1%7:
391

. . + ) . . .
f cos(a) is maximaal 1, dus 1+ 0,15 - cos(a) is maximaal 1,15, dus 17015 cos(y 0,15 - cos(a) is

.. 391
minimaal 115 340.

391

B . . i S .
cos(a) is minimaal —1, dus 1+ 0,15 - cos(a) is minimaal 0,85, dus 15015 - cos(a 0,15 "reon(d) 18

. 391
maximaa 0.85 460.

Dus de minimale waarde van F is 340 en de maximale waarde van F is 460,
g Voerin y; =1+ 3sin(2x — %n) —cos(2x + }‘n).
De optie maximum geeft x = 1,2764... en y = 4,9743...

De optie minimum geeft x = 2,8472... en y = -2,9743...
4,9743...+-2,9743...

evenwichtsstand = 2 =1,dusa=1.
amplitude = 4,9743... - 1=13,9743..., dus b ~ 3,974.
% * periode = 2,8472... — 1,2764... = 1,5707..., dus periode = 3,1415...en ¢ = % =2,

Voer in y, = 1.
De optie snijpunt geeft dat de grafiek stijgend door de evenwichtsstand gaat voor
x=0,4910..., dus d = 0,491.

Bladzijde 191

h gx)=a+b- cos(c(x—d))
De periode is 3, dus ¢ = 23—7[ = %n.
De amplitude van de grafiek van fis 2, dus de amplitude van de grafiek van g is 8,
dus b =38.
Het hoogste punt van de grafick van f heeft y-codrdinaat 5, dus het hoogste punt van
de grafiek van g heeft y-codrdinaat 5. Uit evenwichtsstand = hoogste stand — amplitude
volgt voor de grafiek van g dat evenwichtsstand = 5 — 8 = -3, dus ¢ = -3.

De x-codrdinaat van het hoogste punt van de grafiek van fis % + % = %, dus de

x-codrdinaat van het hoogste punt van de grafiek van gis %, dusd= %
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f(x)=0 geeft 4 sin(%ﬂ:(x -1))=0
sinGn(x— 1) =0

%n(x—1)=k-7:
x—1=k- 13
x=1+k- 13

xin [0, 3] geeft x=1 vx=2%

Dus 4(1, 0) en B(23, 0).

Verder is T (1 +23), 4)=T(13, 4).

Stel p: y = a(x—p)* + 4.

top T(13, 4) geeft y = a(c— 13 +4

Door A(1, 0) geeft a(1 — 132 +4=0
a3 +4=0
lg—sa =-4
a =—7%

Dus piy=-T5(x— 13 +4.

Ihc— P+ 4=-T5(2 — 3hx+ 3k) +4 =-Tha2+ 245x —21] +4=-T5x? + 2452 — 175

Dus a=-75, b=245 en c=-175.

Bladzijde 194

1
_1 _
[ g0 =Feeelt 750573

ST

2sin(x)+3=4

2sin(x) =1

sin(x) =5
x=én+k'2nvx=%n+k-2n

- 1 5 5 1

xin [-2m, 2n] geeft x=gnvx=-lznvx=gnvx=-lgn
5 5 5 5 2

xp=-lzmen x;=;m geeft BE=gn—-1gn =237

Bladzijde 195

(H a

2n
0,212769
29 dagen
0,53... - 24 uur = 12,73... uur
0,73... - 60 minuten = 44 minuten
De periode van P is 29 dagen, 12 uur en 44 minuten.
P =0 geeft 50 + 50sin(0,212769¢ — 1,042563) =0
Voer in y; = 50 +505in(0,212769x — 1,042563).
De optie nulpunt geeft x = 27,04...
Dus op 28 januari 2017.
22 februari ligt tussen ¢ = 52 en ¢t = 53.
t=52 geeft P=219...
t=53 geeft P=138...
P < 50 en P neemt af, dus de maan bevindt zich op 22 februari 2017 tussen laatste
kwartier en nieuwe maan.

=29,53...

f(x)=0 geeft 1 — 2sin(mx) =0
2 sin(mx) = 1
sin(mx) =3
nx=%n+k-2nvnx=%n+k-2n
x=ttk-2vx=3i+k-2
xin[0,2] geeft x=fvx=3

P
De nulpunten zijn 3 en g.
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b Voor P geldt sin(nx) =1
nx=in+k-2n
x=%+k -2
xin [0, 2] geeft x = % en P(%, -1).
g(3)=-1+/8=8=-1, dus P op de grafiek van g
Voor Q geldt sin(mx) =-1
X = 1%n+k - 2m
x=13+k-2
x in [0, 2] geeft x = 15 en Q(14, 3).
g(1)=-1+24-8=-1+ V16 =3, dus Q op de grafiek van g.

Bladzijde 196
(1] a f(x)=0 geeft 200s(%x . %n) =0
cos(%x — %n) =0
%x—§n=%n+k' T
%x = %n +k-m
x=lim+k =
xin [0, 3n] geeft x=1in
De x-codrdinaat van het snijpunt van de grafiek van fmet de x-as is 1 }‘n.
b Voor het hoogste punt van de grafiek van g geldt sin(x — %n )=1
x—},n=%n+k~ 2n
x= %n +k-2n

xin [0, %n] geeft x= %n en top (%n, 1).

x=%1t geefty=—% k %n+%=—%+§= 1, dus (%n, 1) op k.

Voor het laagste punt van de grafiek van g geldt sin(x — %n )=-1
x—%n= 1%n+k' 2n
x= L%n +k-2n

xin [0, %11:] geeft x= l%n en top (l%n,—l).

x= l%n geeft y= —% : l%n + % = —% + %= -1, dus (1%1:,-1) op k.

Dus de toppen van de grafiek van g liggen op £.

. . . ) ) 37,5 . 37,
BS =+ . _— =
[3;] cos(a) is maximaal 1, dus 1 + 0,25 - cos() is maximaal 1,25, dus 170,25 - cos(@) is minimaal 1.25 30.
. 5 nee 37,5 ) ) 37,5
cos(a) is minimaal -1, dus 1 + 0,25 - cos(a) is minimaal 0,75, dus is maximaal ——= 50,

1+0,25 - cos(a) 0,75
Dus de minimale afstand van Pluto tot de zon is 30 AE en de maximale afstand 50 AE.

Bladzijde 197
m a f(x)= % geeft 2 + 3 sin(m(x + %)) : %

3sin(m(x + ) =2
sin(m(x + 417)) = %
n(x+%)=%1t+k-2nvn(x+%):%”+k' 2n
xtb=lik-2vx+i=fig.2
x=-{3+k-2vi=1+k-2

xin[0,2] geeftx =153 vx=15

De x-cotrdinaten van deze punten zijn % on 1%'
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glx)=p+q - cos(r(x —s))

De periode is 4, dus r = %Tn =in.

De amplitude van de grafiek van fis 3, dus de amplitude van de grafiek van g is 6,

dus g =6.

Het hoogste punt van de grafiek van fheeft y-codrdinaat 5, dus het hoogste punt van
de grafiek van g heeft y-cobrdinaat 5. Uit evenwichtsstand = hoogste stand — amplitude
volgt voor de grafiek van g dat evenwichtsstand =5 — 6 ="-1, dus p = —1

De x-codrdinaat van het hoogste punt van de grafiek van f is -3 +1=1, dus de
x-codrdinaat van het hoogste punt van de grafiek van g is 3 4, duss=;

f(x)=% geeft 3sin(nx) =3
sin(mx) = 5
nx=%n+k-2nvnx=%n+k‘2n
x—l+k ,.vx=%+k-2
xm[7,7]geeftx 6vx 6
Dusxp—senxQ %
f(x) =0 geeft 3sin(nx) =0
sin(ntx) =0
w=k-n
x=k-1
xin[-%, 5] geeft x=-1vx=0vx=1,dus x,= 1 en A(L, 0).
Verder is T (0 + 1), 3) = T(3, 3).
g(1)=0geefta - 1>+b - 1=0oftewela+b=0.
g(b)=3 geefta- () +b - ;=3 oftewel ya + 36 =3.
a+b=0oftewela=-b
Substitutie van a =-b in ya +3b=13 geeft-3b+3b=3
3
:b=3
b=8
b=_8 geefta=-8

Bladzijde 198

f(x)=0 geeft 1 +Zcos(2x+%1t)=0
2cos(2x +3m) =-1
cos(2x+§n)=—%
2x+%n=§ﬂ:+k'2nv2x+%n=-§n+k'2n
2x=im+k-2nv2x=-nt+k-2n
=én+k'nvx=-%n+k-n
x in [0, 2x] geeftx=%nvx=1%nvx=%nvx=1%n
xp=%n en xg= l%n geeft PS= 1%n—%n= l%n

-1 =11 =il =2
xQ—21rean—16ngeeftQR—16n IM=5T

g(x)=1+2cos(2x + %n) —2+5cos(2(x — in)) =-1+2cos(2x + %1: )+ 5cos(2(x — %n )
Voer in y, =-1+2cos(2x + %n) +5cos(2(x — %n)).
De optie maximum geeft x = 0,6369...eny = 2,4175..., dus s = 0,637.

De optie minimum geeft x = 2,2077... eny = -4,4175...
2,4175... +-4,4175...

evenwichtsstand = > =-1,dusp=-1.
amplitude = 2,4175... —-1 =3,4175..., dus ¢ = 3,418.
% « periode = 2,2077... — 0,6369... = 1,5707..., dus periode = 3,1415...enr= 3—1‘217;—5= 2.
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[T a f(x)=-3 geeft- l+sm(2x—gn)=—%

70

sin(2x — 6 n)=

2x—%n=én+k- 2nv2x—é7t=%n+k- 2n

= n+k-2nv2x=n+k-2n

x=én+k- nvx=%n+k'n
Deze vier waarden van x zijn 7, 137, jm en 137,
f(x) =0 geeft -1 +sin(2x — tm) =0

sin(2x—én) =1

2x—%n=%n+k- 2n

x=3n+k-2n

x=sn+k-n
Dus x, %n

1
In AOAB is ZOAB =75° (overstaande hoeken), dus cos(75°) = jI_B
1

it
" cos(75°) &0
g(x)=d+a - cos(bx)

De periode van de grafiek van g is drie keer zo klein als de periode van de grafiek
vanf,dusb=3:2=6.

De amphtude van de grafiek van fis 1, dus de amplitude van de grafiek van g is 7 4.
F0)y=-11 3> dus een laagste punt van de grafiek van g is (0, 12) endus a= —l

Uit evenw1chtsstand = laagste stand + amphtude volgt voor de grafiek van g dat
evenwichtsstand = § + -1 =-11, dus d= -13.

12.6 Meetkunde zonder codrdinaten

Bladzijde 199

AM=r

AN=14B =38

MN=r—NP=r—15

De stelling van Pythagoras in drichoek AMN geeft AM? = AN? + MN?
P =382+ (r— 15)
r?=1444 + 2 — 30r + 225

30r=1669

r=155,63...
De gevraagde straal is 55,6.
ZADC =180° — 35° = 145°
ZACD =180° —25° — 145° = 10°
De sinusregel in driehoek 4CD geeft — 0= ; (&2

sin(10°)  sin(25°)
65sin(25°)
= Sin(10% 14,60...

In driehoek BCD is sin(35°) = 14 60 , dus BC=14,60... - sin(35°) = 8,38.

De cosinusregel geeft BC2=12+62—2 -1 - 6 * cos(25°) = 26,12...
BC=5111

De cosinusregel in drichoek OA4B geeft

AB? =42+ 62 =2 -4 - 6 - cos(75° — 35°) = 15.22...

AB =390

De cosinusregel in driehoek OBC geeft 82=62+42~2 -6 - 4 - cos(LBOC)
64 =36+ 16— 48 - cos(LBOC)
48 - cos(£BOC) =12
cos(£LBOC) = ‘Z
£ZBOC=104,5°
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f Teken diagonaal AC, zie de figuur hiernaast. C
De stelling van Pythagoras in driehoek ACD geeft
AC2=102+122=244. 2
De cosinusregel in drichoek ABC geeft
244=152+172-2- 1517 - cos(£B) e
244 =225+289— 510 * cos(£B)
510 - cos(£B) =270 17
cos(£B)=0,529...
£B=~=58,0°

g Zie de figuur hiernaast.

) 6 10
De sinusregel geeft Sin(359) _ sin(ZC)
. 10sin(35°)
sin(£C) = 6
De GR geeft 72,93...°.
Dus ZC=180° —72,93...° = 107,06...°.
ZA=180°—35-107,06...° = 37,9°
h Zie de figuur hiernaast. c

=0,955...

ZC=180° —40° — 55° =85°
. e g 10  AC
De sinusregel in drichoek ABC geeft Sin(85%) _ sin(55%)
10sin(55°)
=—————=§222...
sin(85°)
cD 40 - 55
In driehoek ACD is sin(40°) = 820 dus A D B
CD=8,222... - sin(40°) = 5,285... L
De oppervlakte van driehoek ABC is % -10-5,285... = 26,43.
i AABC o AEBD geeft A B
E | BD
10 I 8
6 | BD
_6-8_
BD= 10 4.8
De cosinusregel in driehoek BDE geeft DE*=4,82+62—2 4,8 - 6 - cos(40°) = 14,91...
DE =3,86

Bladzijde 201
#/1 Om 0:00 uur staan beide wijzers precies op 12.
Ten opzichte van deze stand heeft de grote wijzer % - 360° = 150° gedraaid
en de kleine wijzer 2 - 360° + % - 15 * 360° = 72,5°.
Dus de hoek tussen de wijzers is 150° —72,5° =77,5°.
De cosinusregel geeft 4B?>= 8,52+ 12,52 —2 - 8,5 - 12,5 - cos(77,5°) = 182,50...
AB=13,50...
Dus de gevraagde afstand tussen 4 en B is 135 mm.
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U1 a Zie de figuur hieronder, waarin AC = r is gesteld.
C

AB=505:2=2525

CD=renBD =316 —262 =54 geeft BC=r— 54

De stelling van Pythagoras in drichoek 4BC geeft AC? = AB? + BC?
P =252,52+ (r — 54)2
r?=63756,25+ 2~ 1087+ 2916
108r=66672,25
r=617,3...

Dus de straal van de cirkel is ongeveer 617 cm.
b Van het middelpunt M van de cirkel is Yu=262—-142+6173...=7373...

d(0, M)=+/922+1737,3..2=743,0...

De straal van de cirkel is 617,3... cm en de straal van het raam is 60 cm.
Dus de afstand tussen het raam en het afdakje is 743,0... — 617.3... — 60 = 66 cm.

Bladzijde 202
EE £ABT=180°-174°=172,6°
ZATB=180°—53°—172,6° =2,1°

De sinusregel in driehoek ABT geeft 0, e BT

sin(2,1°)  sin(5,3°)
_ 10sin(5,3°)
sin(2,1°)
In de rechthoekige drichoek met schuine zijde BT is sin(7,4°) = 2 5,3 0
h=25,20... - sin(7,4°) = 3,2466...

=25,20...

De gevraagde hoogte is 3250 meter.

' e 6 5
m a De sinusregel in drichoek 4BC geeft SIN(ZACB) _ sin(55°)
. 65sin(55°)
sin(ZACB) = s

De GR geeft 79,4146...°, dus ZACB = 180° —79,4146...° = 100,5853...°.
ZBAC=180° — 55° — 100,5853...° = 24,4146...° = 24,415°
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b Zie de figuur hiernaast. D &
In driehoek ACE is sin(24,4146...°) = %

h=15sin(24,4146...°) = 2,066...
In drichoek ADF is AF = /3% —2,066..2=2,174...

I
4,4146..°M

) ) or_ 2,066... A = 5 B
In driehoek BCE is tan(55°) BE - =
2,066... A,
tan(55°) 7
CD=EF=AB— AF —BE=6—-2,174... — 1,447...= 2,378...
L 6+2,378...
De oppervlakte van het trapezium is 2,066... - — = 8,7.

Bladzijde 203

m De cosinusregel geeft

(werkelijk geworpen afstand)? = 8 + (84,58 + 8)2—2 - 8- (84,58 + 8) * cos(28,65°)
(werkelijk geworpen afstand)? = 7335,137...

werkelijk geworpen afstand = 85,645...

Het gevraagde verschil is 85,645... — 84,58 = 1,07 meter, oftewel 107 cm.

f[] De cosinusregel in drichoek ABC geeft 82=112+52-2-11+5- cos(£BAC)

m a Zie de figuur hiernaast.

124

64 =121+ 25— 110cos(£LBAC)
110cos(£LBAC) =82

cos(£BAC) = 1—812—0

AD,dusAD=5 i

In drichoek ACD is cos(£BAC) = s

D | DE
BC

4
i | PE
11] 8

A
AADE o AABC geett

8.‘_‘1
DE=—2X=271
11 -~

Bladzijde 204

In drichoek ABF is cos(50°) = ;—}:)

BF = 250c0s(50°) = 161
AD = CF=BC - BF=~300—161 =139 cm

|
I
1
|
|
]
I
I
[}
|
| 250 cm
I
|
1
|
L
I
I
I

b Zie de figuur hiernaast. ci
De stelling van Pythagoras in driehoek ACD geeft
AC?=1392+292%2=104585.

De cosinusregel in drichoek 4BC geeft
104585 = 2502 + 3002 — 2 - 250 - 300 - cos(£LABC)

: 300 cm
1|
I
|
|
104 585 = 62 500 + 90 000 — 150000 cos(£LABC) 202¢m| |
I
:
I
|
|
I
I

150000 cos(£LABC) = 47915 250 cm

cos(£LABC)=0,319...
ZABC=1T1°
De gevraagde toename is 71° — 50° = 21°.
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Bladzijde 205
| ZATB=180° —45,4° — 44,2° = 90,4° T
. L AT 1097
De sinusregel in driehoek ABT geeft Sin(44,2%) ~ sin(90,4%)
_ 10,97sin(44,2°) Ao
~ sin(90,4°)  DPTO
s L U 4425
In driehoek ATU is sin(45,4°) = 7648 U B
TU="7,648... - sin(45,4°) = 5 445... meter . 1097 "
d(P, AB) = 11,89 — 6,40 = 5,49 meter.
d(T, AB) = TU < d(P, AB), dus de bal is niet in rechthoeck PODR op de grond gekomen.
12.7 Meetkunde met codrdinaten
Bladzijde 206
_0-5
=3 5""3
kL1, dus re; - 1¢;=-1, dus rc, =
ky= 5x +b
Lp=
door A(-2, 0)} 2To0
—1 +5=0
b= lg
Dus k:y= %x + 1% en het snijpunt van k met de y-as is (0, 1%).
b =20 -37=r) bl ooy s_3lpogl
dOOI‘A(l,G) },2_(1 22) +(6 32) _82
Dus (x — 252+ (y - 3L2 =81,
¢ dM,N)=./4-02+(0-372=5
d(c;, c))=dM,N)—r,—-r,=5-1-2=2
d Substitutie van y =-%x + 4} in x2 + y? = 13 geeft x2 + (ix+4b2=13
P +32—5Ix+18L=13
1522 - 50x+55=0
13x2~52x+52=0
—4x+4=0
D=(-4y-4-1-4=0
Dus lijn k raakt cirkel c.
0--5 4
e rc;=_3 =13
350
rC, s IC,=-% - 13=-1
Dus / snijdt & loodrecht.
f Lijn/ gaat door de oorsprong en snijdt & loodrecht in het punt A.
[ Lk, dusrc; - rc,=-1, dus rc,= 21
Ly= 22x snijden met k geeft 22x = -gx +4
25x=4
29x =40
[ lﬂ
—; geeft y= 2— . 1 = 3%, dus A(12—9, 329)
2 2
d(k, 0)=d(4, 0) = \J(11h)? + 32y = \[(@y + (20y2 — %+%= 122(16 +100) = 554/116
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=

g Van de lijn / door het middelpunt M(3, 1) vancen 4 isrc,=-——=13.

4-1
5-3

kL1 dusrc,-rc,=-1,dus rck=—%,

ky=-3x+b\ 2 _
doorA(35, 4) } 3ok et Rk
-31+bh=4
b=17;
Dus k:y=—§x+7%.
—§x+7%=0
Sx=-73
x=11
Dus B(11, 0).

h x*+y2—20x—12y+120=0
x*—20x+3y?—12y+120=0
(x—10)2—100+(y—6)*—36+120=0
(x—102+(@y—6)2=16
De cirkel heeft middelpunt (10, 6) en straal 4.
Dus de afstand van ¢ tot de x-as is 6 —4 = 2.

i x2+y2—6x—12y+20=0
xt—6x+3)?—12y+20=0
(x—32-9+(y—6)2-36+20=0
(x—32+(@r—6)*=25
Dus M(3, 6) en de straal is 5.
cos(GZAMB) =3
1/AMB=53,13..°

ZAMB =106,3°
j De lijn ! door M en A staat loodrecht op &.
I Lk, dusrc; - rc,=-1, dus rc,=-2.

Ly=-2x+b| ,. _
doorA(6,3)} 2 b 3=

12+b=3
b=15
e } Dyt 15=7
Vi 2%, =-8
X =4

M(4,7) en r=d(d, M)=+J(&— 62 +(7-3)*=20
Dus c: (x —4)> + (y — 7)*=20.
x=0 geeft (0—4)*+ (¥ —7)>=20
16+ -7)?=20
-T77=4
y=T7=2vy-T7=-2
y=9vy=5
Dus B(0, 5) en C(0, 9).

k k:y=2%x+b 1. _
door 43, 3) }212 =HER
7L +p=3
b=-43

Dus k:y=25x — 45.

Substitutie van y = Z%x - 4% in (x — 102 + (y — 6)* =29 geeft
(x— 100+ (25x — 45— 6)*=29

(x— 102 + (25x — 105*=29

x2—20x + 100 + 63 x2 — 525x + 1107 =29
7ix2—723x+1815=0

2 =10x+25=0

D=(-102—-4-1-5=0

Dus k raakt de cirkel.
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Bladzijde 208
f(x)—z 1+3 =(2x+3)"! geeft f(x)=-2x+3)%-2=
Stel I: y = ax + b met a = f(0) = & +23)2 __%

ly—-§x+b . L1
f(0)=1, dus 40, 1) [*Y = T9¥ T3

De lijn k gaat door de oorsprong en snijdt / loodrecht in het punt B.

kL1, dusrc, - rc,=-1, dus rc, = 43.

k:y = 43x snijden met / geeft 43x= -2y +1

13__1
413x=3

_6

X=35
_6 —4l.6 _27 6 27
x =35 geeft y =43 - 5=, dus B(g;, ).

dd, 0)=d(B, 0)= &7 + @p=\Z

Bladzijde 2;09 1

’ Zzo(oxr;%z)ﬁ)(y—fzzrz}rz=(0—%)2+(4—%)2=125
Dus c: (x = $)*+ (y— 2= 121,

b x—3geefty Z —+g=§,dusS1igtopk.
PRO+-3), 1+ 0) = P14 2)
Stell'y=ax+bmeta=~§l=40_—j%=_lﬁl_
é:ozéax;’)b} 4.44p=0

-D4+b=0
b1
16

x=%geefty=—% 3 §+%=‘31, dus S ligt op .
Dus S(%, 1%) is het snijpunt van k en /.
¢ De lijn m gaat door Men S.

Ay L_4
Stelm:y=ax+bmeta=—=f—i=—5.
* 273
y=-5x+bh 1 1
-_+ = =
dOOI'M(Z,Z) }512 b12
23tb=3
b=3
Dus m:y=-5x+3.
A 4-0
T~ 7,03 13

nlAB,dusrc,  rcz=-1,dusrc,=-3.
3
e SR
4
door C(4, 0) 34b=0

b=3
Dus n:y———x+ 3 en T(0, 3).
110, 3) ligt op de lijn m:y = -5x + 3.
Dus M, S en T liggen op één lijn.
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[7] a Lijn & gaat door P en staat loodrecht opl.

kL1, dusrc, - rc,=-1, dus rck=—l-

ky=-13 x+b}_ I e
3
door P(6, 1) 8rb=1
b=9
Dus k:y=—l%x+9.
k en [ snijden geeft het punt Q.
“hx+9=3x+4
—211—2x=—6%
x=§> 11}y=§.3+ﬁ=5
y=g+g) 4T
Dus Q(3, 5).
d(P,1)=dP, Q) =3 -6+ (5-1)*=5
x?+ 3?2 —28x — 32y =-308
—28x+y?—32y+308=0
(x— 14)2 = 196 + (y — 16)> — 256 + 308 =0
(x— 142+ (y — 16)* = 144
Dus M(14, 16).
d(M, x-as) =y, =16
dM, P)=+[(6 — 142+ (1 - 16)*=17

Het gevraagde verschil is 1.

Bladzijde 210

(5l a

Substitutie van y=-$x+5 in x> +2=9 geeft x2 +(-3x+5)2=
+8x2-133x+25=9
21y —13§x+16—0
25x2—120x+144=0

D=(-120)2—4-25-144=0

Dus [ raakt aan c.
x =0 geeft bij c dat y? =

y=3vy=-3

Dus A(0, -3).

y =0 geeft bij / dat -3x+5=0
—g-x=-5
x=3%

Dus B(33, 0).

rc _A_y 0—_3=‘1

FoAx 3i-0 °

4, 4__16
1c, - 1¢; =3 3= 1571
Dus £ en [ snijden elkaar niet loodrecht.

Ay 8-5

VandelijnmdoorMenDisrcm=E=TO=%.
I Lm,dusrc,-rc,=-1,dus rc,=—l%.
Ly=-13x+b)| 1. _
door D4, 8) | 3 4 +p=8

55+b=8

b=133

Dus [y =-13x+ 133,

y=0geeft-13x+135=0
~1jx=-135x
x=10

Dus B(10, 0).
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b d(B,D)=+/(10—-472+0—8)2=10 y
d(4, C)=d(B,D)=10
Zie de figuur hiernaast.
In driechoek CMN is sin(ZCMN) =

ZCMN = 53,13...°
ZCMD =2 -53,13..° =106,26...°
106,26... _
boog CD=—360—-21: *5=93

De gevraagde lengte van het touwtje is 10 + 10 + 9,3 = 29,3. / S \ X
A B

Bladzijde 211
(H a R(-4,5) en T(p, 0) geeft
AR, T)=\(p—-4+(0-57=(p + 4P+ (-57 = P>+ 8p + 16 + 25 = \[p> + 8p + 41

b r=7geeftr=d(R T)—r=\/m—7
=4 geeft r,= d(S, T) —r,=[p*— 28p + 260 — 4
Dusergeldtm—7—m—4.
Voerinyl=m—7eny2=m—4.

De optie snijpunt geeft x =8 en y = 6.
Dus de straal van e is 6.

(] a l:y=—x+b}_4+b:4

door A(4, 4) b=8

Dusliy=-x+8.

Substitutie van y = —x + 8 in x* +y? — 10x + 16y = 56 geeft x2 + (-x + 8)2 ~ 10x + 16(-x + 8) = 56
x2+x2—16x+ 64— 10x — 16x + 128 = 56
2x2—42x+136=0

—21x+68=0
x—Hx—-17)=0
x=4vx=17

x=17 geefty =-17 + 8 =-9, dus B(17, -9).
b x?+y?—10x+ 16y =156

x*=10x +32 + 16y =56

(x=5y-25+(+8)?2-64=56

(x=52+(+8)?2=145

Dus M(5, -8) en r=\/175_.

. 8
cos(£ZCMD) = ——
@ ) 145
3 ZCMD =4836...°
ZCMD = 96,7°
Bladzijde 212 3 3
70 X)=-3 +3x=-3 +3x: ceft 'x—llx_l_ e
(e st v geeft () 1
3 3

Sx)=r14)= 2ji ¢

x=4geefty=; *4=3, dus 4 ligt op /.
Dus [ raakt de grafiek in A4.
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an

@ o FO)=1+4x=1+4xi geeft f(x)=2x+ ===
x2

b De lijn k door 4 en M staat loodrecht op 1.

kL1l dusrc,-rc,=-1,dusrc, = —1%.

ky=-13x+b\ .1, _
door 4(4, 3) } l5-4+b=3
—5§+b:3

b=8;
Dus k:y=-15x + 83.

Mop kenx, =5 geeft yM=—l% = S55 8%= 1%, dus M(5, 1%).

Van ¢ is de straal = d(4, M) =\[(5 — 472 + (12— 3) =2} = 12,

Omdat 0ok y,,= 1% raakt de cirkel de x-as.

[T] De lijn m door M en 4 staat loodrecht op l.

m L1, dusrc, - rc,=-1, dus rc, = -2.

m:y=—2x+b} B
2--1+b=3
door M(-1, 3) 2+b=3

b=1
Dus m:y=-2x+1.
m snijden met / geeft het punt 4.
x+1=ix-13
“24x=-2;
x=1
x=1geeft y=-2-1+1=-1, dus A(1,-1).

d(4, M) =1 - 1P+ (3 —-12=/4+16=20

d(B, M) = d(4, M) =20

De lengte van de kortste cirkelboog 4B is Ioom- \20= %n\/iﬁ

De gevraagde omtrek is 20+ \20+ %n\/f(j ~15,97.

Stell:y=ax+bmeta=f'(4)=i=1.

J4

Ly=x+b o
door A(4, 9)} Ey=atd

Substitutie van y =x + 5 in (x +2)> + (y + 1)2 =8 geeft (x +2)? + (x + 6)> = 8

Dus [ en ¢ raken elkaar.

b x=0geeft (0+2)>+(+1)*=8
4+(y+1)*=8
y+1)Y=4
y+1=2vy+1=-2
y=lvy=-3

Dus S(0, -3).

2+4x+4+x>+12x+36=8
2x2+16x+32=0
x2+8x+16=0
D=8-4-1-16=0

S(0, -3) als randpunt van de grafiek van g(x) = p\/;c_ + g geeft g =-3.

g(x)=p\/?c—3} 3=
_ pNA-3=9
gB=9 2p=12

p=6
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