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11 Verbanden en functies

Voorkennis Evenredig en omgekeerd evenredig

Bladzijde 96

a ...l..s_idusy=23 ) 60:92
23|y 15

b LLdusx=6 : 30:50
3,6 30 3,6

a-50=56

a Wevenredig met S, dus W= aS}
a=90,112

S=50en W=15,6

Dus W= 0,1128.
b S=80geeft W=0,112 - 80 =8,96
Dus ongeveer 9 cm.

Bladzijde 97
a y is omgekeerd evenredig met x, dus xy = a.
a=15-23=345
xy =345 en x = 60 geeft 60y =345, dus y = 5,75.
b yis omgekeerd evenredig met x, dus xy =a.
a=6-36=21,6
xy=21,6 en y = 30 geeft 30x = 21,6, dus x =0,72.

T is omgekeerd evenredig met d, dus T'= a

4 a
a=Td=1,6-2,5=4,dus T=E'
L.
b d=4,835geeft I'= 4835 0,8
De temperatuur op 4835 meter diepte is ongeveer 0,8 °C.
¢ T=1,4 geeft 1,4=%
1,4d=4
d=2,857

Dus op ongeveer 2857 meter diepte is de temperatuur 1,4 °C.

recht evenredig
omgekeerd evenredig
omgekeerd evenredig
recht evenredig
omgekeerd evenredig

” an oA

11.1 Evenredigheden

Bladzijde 98
7 17,5 28 35 52,5
5= 3,5; 5 - 3,5; i 3.5, 10 3,5en 5 - 3,5
Dus N is evenredig met ¢.
De evenredigheidsconstante is 3,5.
b 2-150=300;5 - 60=300;8-37,5=300; 10 - 30=300en 15 - 20 =300
Dus M is omgekeerd evenredig met .

De formule van M is M = @

© Noordhoff Uitgevers by Verbanden en functies 59



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

~ Bladzijde 99
I p="log(2,5)=0,834

ferl = 1,8
n'--]l a y=ax B a-6L8=12
x=6eny=12 12
a=m20,48
De formule is y = 0,48x!3.
-a
b P_tz }L2=10
t=03enP=10] 03" ., o4
De formule is P= t’Z'
€ yiahe 180 - 47 =900
x=4eny=900 4r=5

p="log(5)=1,16
De formule is y = 180x16,

) = 2,15
. e =600}“'82’15=600
Y 600

a=wz6,86

b y=502" }50-8”=600
x=8eny=600
gb=12

b="3log(12)=~ 1,19

-_a
Ha N /1.8 }%:100
t=6enN=100 a=100- 618 =~2516
3000
b N=2 3000
5 — 100
t=6en N=100) ©
6v=30
b ="1log(30) = 1,90
o o 20005 —
t=6enN=100) ©
Voer in y, = 206# en y, = 100.

De optie snijpunt geeft x = 2,080...
Dus b= 2,08 en a = 2000 - 2,080... = 4162.

a3 v-a> . 95005 —
x=950 env=480 GEES0 S =HE
a= 480 =15,57
95005 e

Dus v=15,57... x%5.

Voer in y, =15,57... x% en y, = 141.

De optie snijpunt geeft x = 81,97...

Dus de Iguazu watervallen zijn engeveer 82 meter hoog.
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Bladzijde 100

3.6 =200 m/s.

VVlzav2 } 2
d ) a - 2002 = 120000
v=200en 7, =120000] = "1)4000

27000

Dus W, =32
by ——=300000

- B 2002
v=200en #;=300000) ;' 344000 - 2002=1.2 - 1010
121010

v2
1,2 - 10%°
b w=w+ Wi=3v2+T

1,2 - 1010
—_—

Dus W, =

Voer in y, =3x2+

De optie minimum geeft x =251,48... en y, =379473,3...
Dus bij een snelheid van 3,6 - 251,48... = 905 km/uur is de totale weerstand
minimaal.

¢ v=251,48... geeft W;=3-251,48..2~ 189737 N

1,210
v=251,48... geeft W, = ~ 189737 N

1 251,48..2
Dus bij minimale totale weerstand geldt W, = W,.

y= 2,5%8
2,5x=y

xi= 0,4y

()} = (0,4)
x=04 -y
x=0,064y°

K] a y-502¢

5x2’6 =y
x26=0,2y
x= (052)")ﬁ = 0,2* . yz’fE ~0,54 - 038
Dus x = 0,54)%38,
b y= O,zx—l,4
0,2x’1’4 =y
x—1,4 - Sy
x= (Sy)ﬁ =51 y‘ﬁ ~ 0,32 - y 07!
Dus x = 0,32y %71,
¢ y=1,5%
1,5x°’9 Y

09— 1
X 15V

x= (%y)é - (ﬁ)ﬁ ) yﬁ = 0,64 - ybi!
Dus x = 0,64y11,

Bladzijde 101

a K= 16p1’18
16p1’18 =K
p1,18 — %K

p=(eK)™ = (797 - K1 = 0,10 - KO
Dus p = 0,10K%%,
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b /=02 (Q2F)1S
02 (QF)1S=]
(QF)15=5]
2F = (51)s

F=5-(5lyis=%-5% 520,17 - [0&7

Dus F=0,17/7967,
¢ D=15-(02)""
15+ (0,29 =D
(0,20)5 =D
0,2y = (D)7

y=5- (%)# . D= 1,06 - D57

Dus y=1,06D%.

10721
1,13

10n21=1,13A

n>'=0,1134

n=(0,113h)y21=0,113721 - 21 = 2,82 - h 048

Dus n=2,8217048,
b s=0,008(20)%12
0,008(21)%12 =
(26512 = 125s
2t=(125s)=

t=7% 125 - sinx 1,28 - 5020

Dus t=1,28s%20,
¢ x=35np
3,51y =x

1
L5 —
YrT35%

:<1 )%z(l .
Y=\35* 35

Dus y = 0,43x%67,

i a y=15x- 3

15x - %/)_c=y
15x5=y
sty

1
+ XS

u

0,43 - x67

x= {5y = (5) - = 0,13 - 075

Dus x = 0,13y%7.

xi= 12y

x=(12y1 =125 y$=7,30 - y08

Dus x = 7,30y%8,

n|5|10|15|20

p |66 ]100‘127‘151

£l a De formule t = 2516 geeft (¢ afgerond op gehelen):

Dus de formule past bij de tabel.

Hoofdstuk 11
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b »n verdubbelen van n = 5 naar n = 10 geeft een toename van de tijd van 65 naar
100 seconden.
' 100 — 65
Dat is een procentuele toename van 6 = 100% = 54%.
n verdubbelen van n = 10 naar n = 20 geeft een toename van de tijd van 100 naar
150 seconden. Dat is een procentuele toename van 50%.

Manon heeft dus gelijk.

Bladzijde 102

1 @ Neem 3n voor n in de formule z = 251%5,

Je krijgt £ =25 + (3n)%6 = 25 - 306 - 406 =306 . 25,06 = 1,93 - 25406,
Dus de tijd neemt met ongeveer 93% toe.
b Neem 1,47 voor ¢ in de formule n = (0,04t)$.
Je krijgt n=(0,04 - 1,41)% = 1,4 - (0,041)5% = 1,75 - (0,041
Dus n moet met 1,75 worden vermenigvuldigd.

'] @ Neem in de formule 2v voor v.

Je krijgt »=0,016 + 2v)13=0,016 - 2175 - yL75 = 2175 . 0, 016v75 = 3,4 - 0,016v175,
Dus de remweg is ongeveer 3,4 keer zo lang.
b Neem in de formule 2n voor n.
Je krijgt M= 150000 - (2n)%* = 150000 - 2703 - 03 =203 . 15000013 = 0,812 - 150000173,
Dus M neemt met ongeveer 18,8% af.

Bladzijde 103

] N=4,44%

4,44%3 =N
1
A% = ﬂN

A= (gzNYys

Neem in deze formule 1,25N voor N.

Je krijgt A= (53 * 1,25N )5 =1,25% - (g N)s = 2,1 - (G5 N).
Dus eiland P is ongeveer 2,1 keer zo groot als eiland Q.

vl a 2 meter =20 dm, dus / =20.

20 - 4=80kg, dusg=%=0,04.

d=0,0005 - 0,04 - 20*=32
De doorbuiging is 3,2 mm.

b 0,0005g-25*=2,5
195,3125¢g=2,5
2=0,0128
Het totale gewicht van de stenen is 0,0128 - 2500 = 32 kg,

¢ g=0,05 geeft d=0,0005-0,05-*=2,5- 10"}
2,5-10°1¢=22
*=88000
1=1%/88000~= 17,2
De lengte is ongeveer 17,2 dm =172 ¢m.

d Neem 1,2/ voor / in de formule van vraag c.
Jekrijgtd=2,5-10"-(1,21)*=2,5-105-12%- *=1,2*-2,5- 10°#=2,07 - 2,5 - 105/,
Dus de doorbuiging neemt toe met ongeveer 107%.

e d=2,5-10°M
2,5-10°0=d
I*=40000d
1= 3/40000d

= 4/40000 - ¢/d
=14 - Yd

Dus /=14 /.
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'l @ Neem in de formule 1,2R voor R.

Jektijgt G=a- (1,2R’=a - 1,2°- R*=1,2* - aR*=1,728 - aR’.
Dus het gewicht is 1,728 keer zo groot.

b G=aR?
aRP=G
R=1iG
R=(GGy
Neem in deze formule 2G voor G.
Jekrijgt R=( - 2G) =2 (G =126 GGy.
Dus de rompomvang is 1,26 keer zo groot.

¢ G=aR?
R=2,03en G=670[¢" 2,03°=670
=200 50,
2,03 0
d 80R=580
R3 =725

R=3/7,25~1,94
Dus de rompomvang is 1,94 meter.
(Met G = 80,1R? krijg je een rompomvang van 1,93 meter.)

Alternatieve uitwerking

80R3 =580

Voer in y, = 80x3 en y, = 580.

De optie snijpunt geeft x =~ 1,94.

Dus de rompomvang is 1,94 meter.
e G=380R

1

R= %G

R=(5G)=(gy G=0232- G

Dus R =0,232G:.

Bladzijde 104

Neem in de formule 3d voor d.

i e L IR ()
Je krijgt L Gde o2 0 &

Dus de geluidssterkte wordt 9 keer zo klein.

; 1
Neem in deze formule 5L voor L.

iotd= L= 22 5. |2
Je krijgtd = ) I V2 \/;

Dus d wordt /2 - 3=4,24...
Dus op een afstand van 4,2 meter.

Alternatieve uitwerking
a
Li=genl=gla ) e
i 22 % 32
L2 - 2L1 a_a
d* 18
d?>=18

d=/18=4724..

Dus op een afstand van 4,2 meter.
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= gyl
y=ax> . Ql5 =
x=9my=1&}“9 e
162
a=9is =6
y=ax" 15
x=16eny=384}a et
384
a=T6ls =6
y=ax'? L5
x=25eny=750}“'25"_750
750
R TTER

De bewering van Murat klopt, want elke keer is a hetzelfde.

Bladzijde 105
il a Uit4=al?volgta= %
Bereken daarom steeds 7
;—9 ~ 0,297 % = 0,306 % = 0,300
% =~ 0,299 % =0,298
Telkens is ;i = 0,30.

Dus 4 is evenredig met /2 en de formule is 4 = 0,3072.
2 cm? = 200 mm?

0,30/2 =200
200

2 <M

4 0,3
200

[= 0.3 =26

De lengte is ongeveer 26 mm.

Uit H=aG%% volgt a = GIOJW
H
Bereken daarom steeds —; . GO
19 142 490
20,67 = 11,94 Wz 11,99 W: 12,12
56 380
Toosr = 11,97 T7506 = 11,94
Telkens is G{){“ 12.

Dus H is evenredig met G%¢ en de formule is H = 12G%%7.
G =60 geeft H=12 - 60%67 =~ 186
De hersenmassa is ongeveer 186 gram.

Uit £= g5 volgta=E - G,

Bereken daarom steeds E - G%*.
19,4 - 300%4=189,95... 5,22 - 8000%* = 190,06...
13,1 - 800%4=189,89... 2,33 - 60000%* = 189,93...
190

Telkens is E - G%* = 190, dus E is omgekeerd evenredig met G%* en de formule is E = oo

Neem in de formule 10G voor G.

Lo 190 _ 190 _ 1 190 190
Jekn]gtE—(IOG)OA 1094 - G044 1004 G04NO4 GO

Dus een giraffe verbruikt ongeveer 0,4 keer zoveel energie per km als een kangoeroe.
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190
c E=W

190
0,4 _ 17V
6 E

~(190\2*
G"( E)

Neem in deze formule 0,65E voor E.

it 0 (G20 ) - L (120) s (100
Jem]th‘(OﬁSE) 0= \E/) 3 g )

Dus een nijlpaard is ongeveer 3 keer zo zwaar als een paard.
_ __200 _
d G=4000 geeft £E= 200007 7,247...
Dus het konijn verbruikt 7,247... joule per gram per km, oftewel 7,247... - 4000 : 2 = 15000
joule per 500 meter.
e G*=0,001G, oftewel G = 1000G*.

gr—__200 200 1 _ 12,6
(1000G*)%4 100004 (G*)04 ™ (G*)04
L 126

Dus E :(G*)O""

e

e

~
2

xy=15 geefty=1x—5

Iy 1,2
Grry=12geefty= s
3

1,2

b Voerin y,=——eny,=——.
x Gy

De optie snijpunt geeft x = 1,776... en y = §,445...

Dusx= 1,78 eny~ §,45.

Bladzijde 106
FE] m=3en F=552 geefta - 37 =552
m=5en F=1615 geefta - 57 =1615
. e a-3P=552
Dit levert het stelsel vergelijkingen {a . 5p=1615

y 552 1615
Jeknjgta=3—pena= 55 -

i 552 1615
Voer1ny1=?eny2= e

De optie snijpunt geeft x =2,101... en y = 54,856...
Dusa=55enp=2,1.

a=3,8"0,06
Voer in y, =2,0 - 0,30 en y, =3,8 - 0,06%.
De optie snijpunt geeft x = 0,398... en y = 1,237...

1,24
Dus P= 040"

1,24
000 =

. 1,24
Voer in y, = 040 €0 Ya = 74.

b P=17,4 geeft 74

De optie snijpunt met y; en y, geeft x = 0,011...
Dus Q = 0,01.
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1,24
¢ Neem 20 voor Q in de formule P = Q° 20
N 1,24 1 1,24 1,24
Je krijgt P= = ~0,758 -

(20)°40 ~ 2040 ' 0040
Dus P neemt ongeveer met 24,2% af.

Q0,40 '

il w=amr

Hhr . P =
m=30en W=90[ ¢ 380 R0

47300

W=am?P
Y4
m=70en W= 190}“ 71090
=900
—m 9 _190
ocr yl 30xe y2 70x

ey

De optie snijpunt geeft x = 0,881... en y = 4,483...
De formule is W= 4,483... m088L...

1,2 liter per dag is 1200 : 24 = 50 mL per uur.
Voer in y; =4,483...x%881 en y, = 50.

De optie snijpunt geeft x = 15,40...

Dus de massa van de gazelle is ongeveer 15,4 kg.

11.2 Standaardgrafieken en transformaties

Bladzijde 100

1
a y=s5x?

J translatie (0, 3)
y=5x+3

b y=1x
J translatie (3, 0)
y=~x-3

€ y= l
J,verm. x-as, 2

_2

"

d y=2"
J verm. y-as, 3
y=2"

Bladzijde 110

[l a y=03x*

d translatie (-5, 6)
y=03(x+5*+6
J verm. x-as, 3
y=3(0,3(x +5)*+ 6)
oftewel y =0,9(x + 5)*+ 18
De top is (-5, 18).

b y=0,3x*
J verm. x-as, 3
y=3-0,3x*=0,9x*
J translatie (-5, 6)
y=09(x+5)*+6
De top is (-5, 6).
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a g(x)=0,01x*
d translatie (8, -5)
y=0,01(x—8)*—5
J verm. y-as, %
fx)=0,01(3x—8)*—5

b De top van de grafiek van fis (2%, -5).
(25,-5)
J translatie (a, b)
(4,0)
Dusa=1jenb=5.

;I;IJ'.! a y:\/_;
J translatie (-3, -1)
y=x+3-1
J verm. y-as, 2
f)=+3x+3-1
b D,=[-6,>)enB =[], —)

¢ fO)=\ix+3-1.
J translatie (3, 5)
gx)= \i%(x —3)+3—1+5 oftewel g(x) = \/%x + 1%+ 4
d f)=\5x+3-1
J translatie (-1, -b)
he) =5 (x+ 1) +3 — 1 - b oftewel h(x) = 3x+35—b—1
h(1)=0 geeft \JA-b—1=0
2-b-1=0
b=1

B y=ix

J verm. x-as, 3

y=3x

J translatie (1, 2)

y=3yx—1+2

d verm. y-as, %
fx)=32x—1+2
b D,=[3>)enB,=[2,-)

€ f()=3yZx—1+2

J translatie (-b, -11)

g(x)=32(x+b)—1+2— 11 oftewel g(x) =3y2x +2b—1-9
g(0)=0geeft 3326 -1-9=0

3326-1=9
J2b—-1=3
2b—1=9
2b=10
b=5
e y= 1
x
J verm. x-as, 2
_2
Y7x
J translatie (3, 4)
2
f(x) - x—3 +4
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b verticale asymptoot x = 3
horizontale asymptoot y = 4

c ﬂ@=;%§+4

d translatie (-2, -4)
2

Yo x+2-3

J verm. x-as, 2
—
Tx-1

4 verm. y-as, %

__4
g =51

+4—4oftewely=%

Alternatieve uitwerking

2 4
fo)= =g ta=g g4

1 translatie (21, -4)

oftewel g(x) = =

&)= -1

4
2x+2h) -6

Bladzijde 111

5 1
W a f(X) - 2%
J verm. x-as, 6
A,
2% x
J translatie (5, 2)

y:6.

__3_
g(x)_x_5+2

b De asymptoten zijn x =2 en y = 4, dus A(x) = xf—z + 4} a4
—+ E

door A(3, 9) 3‘?
a:

Dus h(x) = x_fa +4,

o=

J verm. x-as, 10
1 5

 translatie (2, 4)

M= +4

e y=3

J verm. x-as, 4
y= 4. 3
d translatie (1, -6)
S)=4-3*"1-6

b horizontale asymptoot y = -6
Bf = <_6a —>>
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¢ fx)=4-31-6
d translatie (-3, 0)
y=4-3"%2-6
J verm. x-as, ;
gi)=5-4-3+2-2
g(x)=31-4-3%2-2
glx)=4-3"*1-2
g)=4(3""1-7)

) a y=ilogk)

J translatie (-3, -2)
F(x)=1log(x +3) -2

b verticale asymptoot x = -3
D,= (—|3, —)

¢ f(x)=zlog(x+3)—-2
J translatie (0, a)
y=lilog(x+ 3)—-2+a
J verm. y-as, b

glx)= ‘Elog(% + 3) +a—-2

x =3 is asymptoot geeft 3 +3=0

b
3——_

===3
b=-1

flog(-22+3)+a—2=-2

log(z) +a=0
2+a=0
a=-2

g = %log(—x +3)+a-2
door A(22, -2)

d h(x)=zlog(x+3)-2
1 translatie (c, 0)
y=%log(x-c+3)—2
1 verm, y-as, d

y= ﬂog(—}jx —c+ 3) —2=ilo %x -c+ 3) +2log(4) = %log(%x —4c+ 12)

Dit moet zijn f(x) =log(x), dus -4c+12=0en %= 1
“4c=-12end=4

c=3end=4

Alternatieve uitwerking
Door achterstevoren te werken, krijg je

h(x) = tlog(x)
1

J verm. y-as, 7

y=log(dx)

J translatie (-c, 0)

y =tlog(d(x + ¢)) = log(x + c) +log(d)

Dit moet zijn f(x) = slog(x +3)—2,dusc=3 en slog(d) =-2
c=3end=4
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Bl f(0)=1+3sin(2x—3m) =1+ 3sin(2(x - 1))
Voor de grafiek van f geldt:

evenwichtsstand 1

amplitude 3

o

period

2n _
2

beginpunt (‘ITn, 1)

Dus voor de grafiek van g geldt:
evenwichtsstand 1 +2 =3
amplitude 3 - 3 =13

periode %n
beginpunt (i—n + én, 1+2)= (%n, 3)
Dit geeft g(x) =3 + 13sin(6(x — 3m)) oftewel g(x) = 3 + 1L sin(6x — 21 ).

Bladzijde 112
@ s(x)=fx)+tgx)=x>—4x+2x~1=x2—2x—1

xtop=—%=lenytop=s(1)=12—2~1—1=—2

De top is (1, -2).

V) =f(x) —gx)=x2—4x—(2x—1)=x*—4x—2x+ 1 =2 — 6x + |
xmp=—§:3 en Y, =v(3)=32-6-3+1=-8

De top is (3, -8).
kx)=f(gx)=02x~ 12 ~-4(2x—1)=4x2—4x+ 1 —8x+4 =452 — 12x + 5

xmp=—%= l3eny,=kl3)=4-(152-12- 14 +5=9-18+5=4
De top is (1%, -4).

Bladzijde 113
@ () =fO)+6-gx)=2""3+6-21=8-27+6-L. =11

b p(x)=f(x)~12-g()=2"*3-12- 2 1=8 -2~ 12- L. 2r =3 . x=x+1

m

I(x) = g(h(x)) = 27060 "1 = 208 - 271 = Sy met x>0

2x—-3 a
S =) +gb) =T+ 2-3 a_,,
=13
door (1, 1%) 11+1 11
sgta=ly
a=2

2x-3 _a_XM2x-3)—alx+1) 2x2-3x-agr—aq 26*—(a+3nx—a

v(x) =f(x) — glx) =

_2+3 _ - -
v(x) = 2 i geefta+3=0en-a=3, dus g =-3.

x+1 x x(x+1) x+x o+ 3

a

i 2a—3x
k) =flgt) =——="7"12a-12
=-2
;+l a+4d
door (4, -2) 2a—12=-2a—-8
da=4
a=1
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[ a s(x)=f)+ g(x) =>log(6x) +>log(4,5x) = 3log(6x - 4,5x) =3log(27x?)
=3]og(27) + *log(x?) =3 +2 - log(x)
Dusa=3enb=2.

b v(x)=f(x) g(x)-3log(6x)-310g(4,5x)—310g<%>=310g(§)=3log(4)—310g(3)

= 3log(4)— 1 =-1+3log(4)
Dusc=-lend=4.
¢ k()= f(h(x)) = 3log(6(3** 1)) = 3log(6 - 3**1) =3log(6 - 3* - 3) =">log(3* - 18) = 3log(3*) + *log(18) = x + *log(18)
Dus p = *log(18) = 2,63.

11.3 Tweede- en derdegraadsfuncties

Bladzijde 115
I a y=x
J translatic (3, 4)
fO)=(x-3y+4
Dus top (3, 4) is nu af te lezen.
b f(x)=(x—3P2+4=x2-6x+9+4=x"—6x+13
£(0) = 13, dus de codrdinaten van het snijpunt met de y-as (0, 13) zijn direct af te lezen.
¢ gx)=0geeft2(x—1)(x—3)=0
x—1=0vx—-3=0
x=1vx=3
Omdat het functievoorschrift ontbonden is in factoren, zijn de codrdinaten van de
snijpunten met de x-as direct af te lezen.
d x,= l;—3= 2eny,,=22-D2- 3)=-2
Dus de top is (2, -2).

‘_ Bladzijde 116
FE) Tn het voorbeeld is de vorm y = a(x — d)(x — ¢) gekozen omdat de snijpunten met de x-as
bekend zijn.

Bladzijde 117
‘11 a 1 Stel een formule van p op.
2 Bereken de richtingscoéfficiént van .
3 Stel de formule van / op en geef de codrdinaten van S.
b p door A(1, 0) en B(7, 0), dus p: y =a(x — 1)(x—7).
y=ax—Dx-7) -
door C(10,-18) §@ 9 3=718

—_2
a=3

Dus p: y=-%(x— 1)(x~ 7).
_1+7 __2 -
xtop____4enytop__§ *3+-3=6, dus (4, 6).

2
0_6 1 1
re,=——=-2,dusrc,=75, dus : y=5x+b
k74 1= 2 y=3 %-4+b=6
[ door T(4, 6) 2+b=6

b=4
Dus l:y=%x+4 en S(0, 4).
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'] Detop vanpis T(3, 13), dus p: y = a(x — 3> + 12
y=a@=3P+13] ., 4
door A(2, 2) @3 + 1552

_1
a=s

Dusp:y=s(x— 302 +13=1(2—6x+9)+ 1 =1x— 1}x+ 32

Dit geeft y'=3%x - 13.

re,=y(2)=5-15=-3
2

y=-sxtb | 2 5. ,_

door A(2, 2)} E 24 b=2

5

Dus k:y=—%x+2‘51.

x=0geefty=2‘5i

y=0geeft-3x+25=0
2 _ _~4
—gx——2§
x=17

O(AOBC)=3+OB-0C=3%17"2

[IES

=9

ST
(P

'] De top van p is T(2, 10), dus p: y = a(x — 2)* + 10.

=a(x—2)*+10
floo?(,;c(ﬁ )0) } (3 =2) Rl =0
: 25a=-10

a=-2
Dus p: y=-%(x—2)2+ 10.
Dit geeft y'= —%(x -2).

o 10-0_
rc,—rck——z—:—Z
y’=2geeft-§(x—2)=2

x—2:-2%
x=-1

x=-jgeefty=-3(-3-22+10=-3-2+10=7;

Dus B(-3, 7%).

e fom=32
J translatie (1, 0)
y=aG=1)°
J verm. y-as, 3
y=iGx-1y
J verm. x-as, 8
g0 =2Gx— 1y
b f(x)=jx* geeft /1x) = 32
Stel k: y = ax + bmet a=f1(2) =3.

k:y=3x+b}
3:2+b=2
door A(2, 2) b=-4

Dus k: y=3x—4.

c glx)= 2(%x —1)% geeft g'(x) = 6(%x —1)*- %= 2(%x -1)

Stel :y=ax+bmeta=g(6)=22—-172=2

l:y=2x+b}
2-6+b=2
door B(6, 2) b=-10

Dus : y=2x—10.
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Bladzijde 119
[1] a 1 Bereken de codrdinaten van B.
2 Bereken met behulp van de afgeleide van f de richtingscoéfficiént van .
3 Stel een vergelijking op van /.
4 Bereken de x-codrdinaten van D en E doot [ te snijden met de grafiek van f.
b ;(2—-1)(x—5)=1ix-1
22— 1D)(x—5)=x—1
20— Dx+ Dx—5)=x-1
x—1=0v2x+1DEx-5=1
x=1v2(x—4x—5)=1
x=1v2x*—-8x—-10=1
x=1v2x2-8x—-11=0
D=(-82-4-2--11=152

8+ /152 8—/152
= 7 Vx= 2

x=1vx
8+2,/38 8—2,/38
x=1lvx= VX=
4 4
4+38 4-./38
x=1lvx= vVx=
2 2
Bladzijde 120

[l @ 4-B=4-CgeeftA=0vB=C
Met C=1krijgje A-B=Ageeft A=0vB=1.
b één snijpunt

-

één raakpunt en één snijpunt

4

€ geentop

-

geen top maar wel een punt met horizontale raaklijn

-

74 Haofdstuk 11
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Jx)=x>—6x>+9x+ 2 geeft f(x) =3x>— 12x + 9
Sx)=0geeft 3x2—12x+9=0

X¥—4x+3=0

x-D(x—-3)=0

x=1lvx=3
JS(1)=6-enf(3)=2, dus toppen (1, 6) en (3, 2).

Stelk:y=ax+bmeta=u=—2.

3-1
k:y=—2x+b}

door (1, 6) ;2=.81 RO

Dus k: y=-2x+8.

x=2geefty=-2-2+8=4,dus 42,4) op k.
f(2)=8-24+18+2=4, dus A(2, 4) op de grafick van f.
Dus % snijdt de grafiek van fin A(2, 4).

1 f(x)=0geeft 2x* — 11x2+ 12x=0

X232 - 11x+12)=0
x=0v2x2—11x+12=0
D=(11?-4-2-12=25

+ -
x=0vx=114 5=4vx=¥=1%
4+1;
Xe="H  —2%

S(x)=2x3 — 11x% + 12x geeft f(x) = 6x — 22x + 12
f(x)=0 geeft 6x>—22x+12=0

3x*-11x+6=0

D=(-11>-4-3-6=49
11+7 11-7

x= 6 =3vx=—6 =3

xp=3
_ 3_1
Xp—Xc=3-27=3

f(x)=0geeft Gx—1)*+8=0
(x—1)°=-8
x—1=-2
%x=-l
x=-4
Dus A(-4, 0).
fG)=(x— 1 +8 goeft f(x) =3(Gx~1)2 - L=3x— 1y
Stel ki y = ax +bmeta=/(-4)=3(-1-1)=3.

k:y=3x+b}
3:-44+b=0
door A(-4, 0) b=12

Dus k: y=3x+12.
Lijn / door O loodrecht op k heeft vergelijking /: y = —%x.
Het snijpunt van k en / is S.

3x+12=-1x
3i1x=-12
X=—3% _q1
y=—%x}y E

Dus S(-32, 1}).
d(0, k= d(0, 8)= 33 + (192 = /143
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Bladzijde 121
e y=x
J translatie (1, 0)
y=@&-1y
J verm. x-as, 4
y=4¢—1)
J verm. y-as, 3
f()=4Gx—1)
b f(0)=4(0— 1)>=-4, dus 4(0, -4).
f()=4Gx — 1)} geeft f1x) = 12Gx — 12 - 3=4Gx — 1)?
f(0)=400-1Y=4,dusk: y=4x—4.
y=0geeft4x—4=0
4x=4
x=1
Dus B(1, 0).
¢ [snijden met de grafiek van f'geeft 4(%x —-1P=x-3
4Gx—1=3Gx~1)
lx—1=0v4Gx—172=3
x=1v(Gx—172=3

x=3v§x—1=\/‘3‘:v§x—l=—\/§

x=3v%x=l+% 3v%x=1—%\/§

x=3vx=3+15LBvx=3-1f3
Dusxc=3—1% 3ean=3+1%\/§.

X=X =3+1:3- (3~ 13:/3)=3\3

) a P4px?+9x=0
x(2+px+9)=0
x=0vx’+px+9=0
Vanx*+px+9=0is D=p?—4-1-9=p>—36.
één oplossing als D <0

p*—36<0
p*<36
-6<p<6
b twee oplossingen als D=0
p=6vp=-6
€ drie oplossingen als D> 0
p<-6vp>6
11.4 Wortelfuncties
Bladzijde 123
£ a 4x-5=0
4x=5
x= 1%

f(1H=-3+2-0=-3, dus A(13,-3).
b D,=[lj>)enB,=[-3,-)
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Bladzijde 124

] a D=(, 13 en B, = (¢, 3]

b f(x)=0geeft3—1/6—4x=0
_%M=_3
J6—4x=6
6 — 4x =36
-4x =30
x=—7%

f(x) >0 geeft —7%<x§ 1%
€ f(-2)=3-3/6-4 -2;=3-3/16=3-2=1

xE—Z% geeftl <f(x)<3

] a y=4-23x-6
2\3x—6=4-y
Omdat 2/3x—6>0,is 4 —y > 0.
b x=-%+6y—7T;is afgeleid uit 3/6 — 4x =3 — y.
Omdat 31/6 —4x >0, is 3 -y >0,
Dus y <3.

Bladzijde 125

] a 10—4x=0 geeft -4x=-10, dus x = 2.

Het randpunt is (2%, 3).
b f(x)=-5geeft 3210 dx=-5
-2\/10 —4x=-8
10-4x=4
10-4x=16
-4x=6
x=—1%
fx)>-5 geeft-1;<x <21
¢ f(6)=3-210-4--61=3-236=3-12=-9
x>-65 geeft-9 < f(x) <3
1 L 4 4
d f(x)=3-210—4x=3—-2(10 — 4x): geeft f(x)=-(10—4x)2- -4 = - =
J(x) ( ) geeft f(x) =~( ) (10 — 4x) m

Stelk:y=ax+bmeta=f’(1%)= 4 =i=2.

y=2x+b ly+b=-
f(lé) =-1, dus A(l%, ‘1)} i =1-24+ o
Dus k:y=2x—4.
e y=3-210—4x
2\/10-4x=3-y
kwadrateren geeft
410 - 4x)=9 -6y +y*
40— 16x=9— 6y +?
x=-1e +iy+ 15

© Noordhoff Uitgevers bv Verbanden en functies 77



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

) a f(x)=3 geeft /3x—8=3
3x-8=9
3x=17
x=5%
Dus A(53, 3).
3 3

. e o ey = L3y — QYL . 3 = -
) =+/3x— 8 =(3x— 8) geeft f(x) =1 (3x —8) - 3 et D=t

3 3 3,

23-51-8 20 6 7

Stel k:y=ax+bmeta=f’(5§)=

1
y=x+b |1 s2, .
doorA(5§,3)}2553 2=k
28 +b=3
b=¢

Dus k: y=3x+¢.
b rc,= 1% geeft f(x)= 1%
3 3

23x—-8 2

2J3x—8=2
V3x—-8=1
3x—-8=1
3x=9
x=3
f(3)=1,dus B(3, 1).

[1] @ f(x)=a+b\2x+c geeft randpunt (-3¢, a)
Dusa=2en —%c = 2% oftewel c =-5.
fX)=2+by2x—-5 P
door B(3, -1) i:l—);; o L

b f(x)=3-11/2x+3
f(x)=0geeft 3—13,/2x+3=0
13/2x+3=3
V2x+3=2

2x+3=4
2x=1
_1
x=3
Dus het snijpunt met de x-as is (%, 0).
\ s 3 3
x)=3-15\2x+3=3-13(2x+3) geeft f(x) =-5 - @x+3)-2=- r=-
J) 2 2( ) geeft f(x) =-3 - ( ) 202x+ 3) ZM
3 3
Stel k: y=ax + bmet a=f13)=- =-7
Yy f(z) 2\/m 4 v

3
y=—gx+bl 3 1. ,_
door<%,0>} £arheo \\ |
b=3
Dusk:y=-%x+%.

Het randpunt is (—1%, 3).
kenl: y=3 snijden geeft —%x+%=3 AN X
-6x+3=24
-6x =21 f
x=—3%

kenm: x=—1% snijden geeft y=—% . —1%+%= 1%.

De oppervlakte is 3 - (-13—-35)(3 - 1) =3-2 13=14.
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[l a 4x+6>0

4x>-6
xz—lé

Dus D, =[-13, -).
Het randpunt is (-13, 6) en B, = (¢, 6].
b f(x)=0geeft 6—15./Ax+6=0

-3/ +6=-6
Vax+6=4
4x+6=16

4x =10

x=2%

f(x)>0geeft—1%§x<2%
€ f(7)=6-154-73+6=6-11/36=6-1-6=6-9=-3
x57%geeft-35f(x)56
d y=6—11/4x+6
13VAx +6=6-
Vax+6=4-3y

kwadrateren geeft
4x+6=16—55y+5)"
4x=10-55y+3)*
v=3- thy+ 2}

e f(x)=6—13/4x+6=6— 13(dx + 6)} geeft f(x) = -3 (4x + 6)F - 4

3 3 3

Stel k:y=ax+bmeta=f’(—%)=———=——=——=-1%.

p=-lyx+b

V26 iz

11,1 —
f—§)=3,dusA(—§,3)} 1" 2 +b=3

Dus k: y =-15x+23.

fG)=6-1
y= -léx +b
door (%, 2‘1;)

© Noordhoff Uitgevers by

1
X=16

L+6=6-11\/61=6-1L-20=21 dus raakpunt(Z, 23).

}-g-%+b=2i
3

“wtb=2;
b=23

3

3

 (Axt6f  Jax+t6

Verbanden en functles

79



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

Bladzijde 126
[7] a v=1 geeft C=2500 env=3 geeft C=5500.
C
5500

2500+

0 1 3 "
Het bereik van C is [2500, 5500].

b p%=0,3,p%=0,5 enp%=0,2 geeftv=03-3+0,5-2+0,2-1=2,1.
v=2,1 geeft C=5500—15006—2 - 2,1 =3487,5...
Dus de capaciteit is 3488 voertuigen per uur.

¢ C=4000 geeft 5500 — 1500~/6 — 2y =4000

-15004/6 —2v=-1500
V6—2v=1
6—2v=1
-2v=-5
v=2)5
d ptptp=1
=02 0,2+p%+pi_=1
" p=08-p,
e C=3250 geeft 5500 — 1500/6 —2v=13250
-1500+/6 —2v=-2250
V6—2v=1,5
6—-2v=2.25
-2v=-3,75
v=1,875
v=1,875 geeft 0,2 - 3 +py- 2+(0,8 —p%) - 1=1,875
0,6 + 2p% +0,8 = 1,875
p15= 0,475
Dus 47,5% van de voertuigen gaat in deze situatie rechtdoor.
f 40% neemt de rotonde een kwart, dus pi= 0,4.
Er geldt dan dat p= 1-04 —n= 0,6 —p
C = 2800 geeft 5500 — 1500~/6 — 2v=2800
~1500+/6 — 2v=-2700
V6—2v=1,8
6—2v=3,24
-2v=-2,76
v=1,38
v=1,38 enp%=0,6—p% geeft 0,4 - 3 +tp 2+(O,6—p%) -1=1,38
1,2+ 2p%+ 0,6 —p= 1,38
p;_= _0,42

p< 0, dus deze situatie past niet binnen het gegeven model.
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y=14+x*+8x+9
y—1=x*+8x+9
kwadrateren geeft
—1P?=-x2+8x+9
=12 +x>-8x=9
=12+ x—-4)P-16=9
x—42+@p-1?=25
y—1>0
y=+x*—6x+8
kwadrateren geeft
y?P=x*—6x+8
P¥=x—3*-9+8
(=3 -y’=1

Dus de grafiek van g(x) = \/x*> — 6x + 8 is geen halve cirkel.
y=R—Gx T8

kwadrateren geeft

y=-x*—6x+8

¥ +6x+y?=8

(x+32-9+y?=38

2 =
)(}x>+03) el 17} De grafiek van a(x) = \/-x2 — 6x + 8 is een halve cirkel .

11.5 Gebroken functies

Bladzijde 128

@ a

ontstaat uit de standaardgrafiek y = % door de

De grafiek van f(x) =4+ x12

translatie (2, 4).

b horizontale asymptoot y = 4
verticale asymptoot x = 2
y
\r
i
—lziel] Jmmm e y=4
i
0 .‘ X
x=2
B 1 4x—-2) 1  4x—-8+1 4x—7
¢ SO TS T2 v a2 a2
Bladzijde 130
a y
i
I
I
I
I
I
I
__________ Lol
i
/:' 7%)(
|
!

X
—
[T

f)<px—1geeft0<x<1ivx>73

© Noordhoff Uitgevers bv

} De grafiek van f(x) = 1 + \/-x? + 8x + 9 is een halve cirkel.
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9 22x-3)+9 4x—-6+9 4x+3

b 2t 3T T %-3 | m-3 -3
9 -18

-7+ =9+ _ -1 ) = _ -2l = — =

fx)=2 7% =3 2+9Q2x —3)! geeft f(x) =-9(2x —3)2 - 2 2x-3)
[7] @ noemer=0geefi4-x=0
x=4

Dus de verticale asymptoot is de lijn x = 4.
Voor grote x is f(x) = ?—; =-3.

Dus de horizontale asymptoot is de lijn y =-3.
b noemer =0 geeft 2x+5=0
2x=-5
x= —2%
Dus de verticale asymptoot is de lijn x =-2 %
Voor grote x is g(x) = ZEX= 1.
Dus de horizontale asymptoot is de lijn y = 1.
¢ noemer=0geeftdx—1=0
4x=1
xX=3
Dus de verticale asymptoot is de lijn x = %.

Voorgrotexish(x):2—:—x=2—%=1%.

Dus de horizontale asymptoot is de lijn y = 1%.

2%+5 7
2x—3=y(2x+5)
2x—3=2xy+ 5y
2x—2xy=5y+3
x(2—2y)=5y+3
S5p+3
T2y
x+3
4x—1

c y=2-

x+3
4x—-1
x+3=(@x—-1)2-y)
x+3=8x—4dxy—2+y

4xy—Tx=y—5

x(4y—T)=y-5
y—5

x=

4y -7
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eal _ X
W e log(y) =73
x _—
13 log(y)

x=(x +3)log(y)

x=xlog(y) + 3log(y)

x —xlog(y) =3log(y)

x(1 - log(y)) =31log(y)
_ 3log(y)

o=log()
1 -log(y)
b =3+

Si—pp

1

2}'—3:

(3] a noemer=0geeftx+1=0
x=-1
Dus de verticale asymptoot is de lijn x =-1.

Voor grote x is f(x) = £= 1.

Dus de horizontale asymptoot is de lijn y = 1.

x+5

b f(x)=g) geeftx+ 1 =x—1

x+t5=@x+1)(x-1)
x+t5=x*—-1
x¥-x—-6=0
x+2)x—-3)=0
x=-2vx=3

Zie de figuur bij a.

fx)<gx) geeft-2<x<-1vx>3
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Bladzljde 131

f(x) =0 geeft 2;9 I +5=0

10+502x—1)=0

10+10x—5=0
10x=-5
Dus A(-3, 0).
10 -1 ' -2
= = — + =- - A9
Jx) 2x—1+5 10Q2x — 1) + 5 geeft f(x) =-10(2x — 1)* - 2 2
e 1IN -20 :ﬂ:_
rc, =f(3) (2__%_1)2 4
I 1 kgeeftre, =+
=ix+b
AN HIETTRL
door 4(-3, 0) i
b=1

Dus /: y=3x+ 1.

{ snijden met de grafiek van f geeft %x + 11—0 = 2;8 1 +5
~ 100
2x+1 —2x—1+50

(2x+1)(2x— 1) =100+ 50(2x — 1)
4x2 —1=100+ 100x — 50
4% —100x—51=0
D=(-1002-4-4--51=10816
+
=100 ; 104551,
x=25}geeft y=1-251+ L =51 dus B(25%, 59).

8

F/] a noemer=0geeftx+3=0

84

x=-3
Dus de verticale asymptoot is de lijn x =-3.
Voor grote x is f(x) = Zx_x =2.

Dus de horizontale asymptoot is de lijn y = 2.
y

Hoofdstuk 11
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-20

1)?

N |—
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b fx)= g(x)geeft +3 —x—3

2x—=1=(x+3)(x—3)

2x—1=x>-9

X =2x—8=0

x+2)x-4)=0

x=-2vx=4
Jx)<glx) geeft-3<x<-2vx>4

B _2x-1 _2x—1 73 +3) 2x—1+x2-9 2+2x—10
: h(x)_f(x)+g(x)_x+3 ek 3_x+3+ x+3 B x+3 T x+3
. _2(x—3)—1_2x—6—1_2x—7_ 7
d jx)=f(gk)= 3+3 I s
B 2x—1 3x+3) 2x—1-3(x+3) _2x—-1-3x-9 -x—10
e kx)=g(/)= 3”x+3 x+3 x+3 x+3 x+3
i rx)= 32 =32(3x +12)! geeft f(x) =-32(3x + 12)2 - I
3x+ 12 (3x + 12)?
— — oy 26 _ 2
Stel &: y = ax + b met a = /(0) 1aa = 5
y=-3x+b 2
2 2 (0=23
J(0) =23, dus 4(0, 25)

Dusk:y= -%x +22,

Lijn / door O loodrecht op & heeft vergelijking y = 1 %x.
! snijden met k geeft

I3x=-%x+22

9x=-4x+16

13x=16

16
X=13 _ 24
1 (Y™n
y=13x

Het snijpunt is S(}g, f;‘)

d(O0, k) =d(0, S) = /(%2 + @y = \J4Z

4x+2 _AH+2-22x-3) 4x+2-4x+6 8
Ul a fx)= 2 b 2% —3 T 2%-3  2x-3

b g(x)=2x_3=f(x)+2= 8_3+2=8(2x—3)’1+2geeft
-16
. 2.0, — = 10 .
gx)=-82x—-3)2-2 -3
l — -
g'(x)=-1 geeft -3 1
(2x—-3)=
2x—3=4v2x-3=-4
2x=T7v2x=-1

— g _1
X=37vx=-3

gB37)=4eng(-)=0
Dus A4(35, 4) en B(-1, 0).
Bladzijde 132
Y2 a Voor grote tis T~ il =20, dus de horizontale asymptoot is de lijn 7= 20.

4¢
Op den duur daalt de temperatuur tot vrijwel 20 °C.
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_ 80t +240
LIS 4¢+3
80z +240
at+3 T
80t +240=4T+3T
80t —4¢T=3T—-240
#80 — 4T) = 3T — 240
,_3T—240
80—4T
_ _75-240 _-165 _
T=25geeftt= 80-100 " 20
Dus na 8,25 - 60 = 495 minuten.
3 _ 7(3,001) — T(3) B 31,9968...—32
¢ a=TG)*—g001 0,001

Ty =-3,199...t+ b _ . _

t=3en T=32 } 3,199...-3+b=32
-9,597...+b=32
b=41,597...

Dus Ty, =-3,2t +41,6.

8,25

=-3,199...

2502 —3x+18 2x* 3x 18
Be fO="—5— % xun

b f(x)=x—3+9x" geeftf(x)=1-%?%=1 —3—2

L9
X

N

f’(x)=0geeft1—:—2=0

x=3vx=-3
max. is f(-3) =74 en min. is £(3) = 45.

Bladzijde 133
Ul a fn= -1% geeft % = f—2= —1%

¥, HNll\)

=12
=1

x=1vx=-1

S)=3Fenf(-1)=-13
Dus de raakpunten zijn A(-1, —1%) en B(1, 3}7).

2
b f(x)=%xgeeﬁ——2x +3x+8=lx

4x 2
2x2 + 3x + 8 =27
Ix=-8

2
x=-23

x=-2%geefty = L. 22= -11, dus het punt is (-2%,-1)).

2 4 +

c f(x):%x‘F%geeft%&:%x_,,%
21x2 4+ 3x + 8 = 2x2 + 3x
8=0
geen oplossing

Dus de lijn y = %x + % snijdt de grafiek van fniet.
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Bladzijde 134

e foy=

P’—4x+4

X

x—4+%=x—4+4x‘1 geeft f(x)=1-4 '2=1—)%

Sfx)=0 geeft 1 —)%=O

f(2)=0, dus top (2, 0).
J(=2)=-8, dus top (-2, -8).

o _Ay 0--8 8

b Stelk.y—ax+bmeta—Ax—2__2_4_2,
y=2x+b ) .
door(2,0)}2 255 0=

=4

Dus k: y=2x—4.
De lijn m door O loodrecht op k heeft vergelijking y = - %x.

m snijden met k geeft -3x =2x — 4

—2%x =-4

xX= 1

5
__1 }y=_‘51
y=-3%

Het snijpunt is S(12, -%).

d(k, 0) = d(s, 0) = (137 + (47 = 3}

Dus A(1, 1).
Stel: y=ax+bmeta=f(1)=1 —F:_&

g

¢ fo)=xgeot = _ZXT4_,
x2~4x+4 = x>
“4x=-4

x=1

4

y=—3x+b} _
-3-1+bh=1
door A(1, 1) b=4
Dus/:y=-3x+4,
-3x+4=0
3x=-4
x=1%
Dus B(13, 0).
" 4
d f(x)=i—geeftl—;=%
4
2 A
x*=16

S(4) =1, dus raakpunt (4, 1).
J(-4) =-9, dus raakpunt (-4, -9).
e f(x)-gx) <y

x—4+%—(x—4)<%

4
Lo
X

x>40
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@ o p=/U)=7"5=5=5
‘2
25
b f e 8
16x% =25
2=2
16
5 Bvix=-1
dC,D)=3--3=2;
c f(x)=2£3— 125x2 geeftf’(x)=—25x‘3=—i—§
Stel k: y = ax + b met a=f1(2) =-%.
=-35x+b
L Le3k24p=3]
f(2)=3%, dus E(2, 33) ]
=78
Dus het snijpunt met de y-as is (0, 9%).
d f’(x)=§geeft—i—§=é
x*=-125
x=-5
+
y 5x bd door (-5 }1 =Sty
fC5) = dus door (5,57
b—lf
Dus het snijpunt met de y-as is (0, 1%).
Bladzijde 135

790

_4 2 s
fx) =5 geeft 3sin(x)+4 3

12sin(x) + 16 =10

12sin(x) =-6

sin(x) =-3

x=-in+k-2mvx= 1in+k-2n
x in [-2m, 2x] geeft x=-1n VX=-gmVX= lemvx= 1%7:
fx) >‘g‘geeft—%1t<x<—%nv 1%n<x< 1%1‘5
sin(x) is maximaal 1 voor x = %n + k- 2x, dus
3sin(x) + 4 is maximaal 7 voor x = %n +k-2m.
Dus f(x) is minimaal 2 voorx = —1%15 enx=1m.
sin(x) is minimaal -1 voor x = ~im+k - 2m, dus
3sin(x) + 4 is minimaal 1 voor x = -in+k-2m.

. . 1 1
Dus f(x) is maximaal 2voorx =-3men x = 1;m.

24 5%+
f= Lyl obe o hx+ 2 +fa ! geelt 09 = 13-z
+5x+
a=12geeftf(x)—x—§& f()—l——xi
TS 1_6_
f(x)—Ogeeftlf—F—O
3_6
=y
3x2=12
x*=4

max. is f(-2) = —3% en min. is f(2) = 8%
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¢ Stelk:y=ax+bmeta=f(-1)=-41,

= - l +
y=-43x+b Mip=-5
S(=1)=-5, dus A(-1, -5) ]

b=-95

Dus k: y=-43x— 9%,
De lijn I door O loodrecht op k heeft vergelijking /: y= %x.
! snijden met & geeft %x = —4%x - 9%

.1
184772

__1m
x__ﬁ}ybs_s
y=§x 85
Het snijpunt is S(- &, -33).

d(0, k) =d(0, ) = (-5 + (-3 = 2,06

4 flx)= 13 geeft 15—)%= 15

6 _3
w2 8
3x2=48
x*=16
x=4vx=-4
1
y=1lgx+b . _
Sf(4) =10, dus door B(4, 10) lg-4+b=10
4%+b=10
b=53

Dus /: y= lgx + 51,
3%+ Spil2

5 L8]

I snijden met de grafiek van f geeft

3x2+5x+12=20x2+ 11x

X2 —6x+12=0

X*=8x+16=0
x—4)2=0
x=4
Dus geen ander punt gemeenschappelijk.
2 +
e HEXHZ_y1 g0
3x+5x+12=3x2+5x
12=0
geen oplossing
Dus m snijdt de grafiek van fniet.
f f(1)=0geeft 11 - 5 _"12 =0
a_s
272
a=3
_ _3x*+5x+3 e o0 8
a=3 goeft () == en £l = 1} - 55
7S 1.3 _
S(x)=0 geeft li—ﬁ—o
1.3
270
3x2=3
x2=1

=lvx=-1

x
SH)= 5% en f(-1)=- %, dus de gevraagde y-codrdinaten zijn 5% en -
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_a

g f9)=0geeft ;-5 5=0

a_ _3

2x2
2a = 6x?
a=73x?

f(x)=7ena=3x? geeft3 oy

%2 + 5x + 3x2

=7

3x2 + 5x + 3x2 = 14x

6x>—9x=0
3x(2x—3)=0
x=0v2x=3

x=0 v x=1;

vold. niet
Dus de x-codrdinaat van de top is 13.

Diagnostische toets
_ Bladzijde 138
B a 4=ap®» . 10055 =
p=10enA=20J" e
_ 20 _
a= 1005~ 5,64
De formule is 4 = 5,64p%%.
_a
b BT } =0
r=6enB=0,5 o =108

) a Neem in de formule 2¢ voor £.

Je krijgt N=3 - 2621 =221 - 321 =43 - 321,

Dus N wordt ongeveer 4,3 keer zo groot.

b N=3¢%!
geZh =i
Pl=iN
_ plSesi
t= (gN)ZJ
Neem in deze formule 2N voor N.

Je krijgt 1= (5 - 2N)ir =24 - GNYT = 1.4 - GNY™.

Dus ¢ wordt ongeveer 1,4 keer zo groot.

E) Uit D=al®® volgta= L]‘E’)SZ'

D
Bereken daarom steeds —7 .

L0,82
15 26
5002 =~ 0,246
21 37
220082 =0,252

Telkens is % =0,25.

290082

440082

= 0,249

~0,252

_45
570042
_64
870°82

Dus D is evenredig met L8 en de formule is D = 0,25L%%.
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a-225°=108
_ 108
225b

a- 10753 =1427
_ 1427
10753%
108 _ 1427
225 27 0753+
De optie snijpunt geeft x = 0,6675... en y = 2,9059...
Dus @~ 2,906 en b = 0,668 en dit geeft de formule 4 = 2,906 70568,
b 7=30690 geeft 4 =2,9059... - 3069006675-- = 2873 8. ..
Dus de gemiddelde afstand van Uranus tot de zon is 2874 miljoen km,

'| a A=qT?
A=108 en IT'=225

A=aT?
A=1427 en T=10753

Voerin y, =

| a y=sin(x)
d translatie (x, 0)
y=sin(x — )
! verm. y-as, 1
y=sin(3x —n)
J verm. x-as, 2
y=2sin(3x —x)
{ translatie (0, 1)
Jx)=1+2sin(3x — )

b f(x)=1+2sin(3x—m) =1 +2sin(3(x — 1m))
Voor de grafiek van fgeldt:
evenwichtsstand 1
amplitude 2
periode 23—7': = %n
beginpunt (; w, 1)

Dus voor de grafiek van g geldt:
amphtude +2=1

periode 2 - 21 = l%n
beginpunt (%n o %n, 1-5)= (gn, -4)
evenwichtsstand -4
Dit geeft g(x)=-4 + sin(lzlin(x - %n)) oftewel g(x) =-4 + sin(1 %x -1 }175)-
3
I a0 s)=f(0) +g(x)=3*2+31=3v.324 3x. 31— 23T + E 3" 91 3*
b v)=4-f(x) 27 -gx)=4-3*+2-27-3-1=4. 9 37 27 3"—36 3¥-9-3
=27 -37=33.3x=32+3
€ k(x)=h(f(x))=3log(3**)-2=x+2-2=x

Bladzijde 139
L"é] p door 4(2, 0) en B(8, 0), dus p: y=a(x — 2)(x—8).

y=alx—2)(x~8) 2

door C(7, 62) }a > 1765
a= —Ig
Dus p: y=-13(x — 2)(x — 8).

2+8 1

Xiop = T: 5 enytop =—1§ *3--3= 12, dus T(S, 12).
2-0
5-0
Ly= —%x +b
door 7(5, 12)

[u—

12 5
rc, = =5, dusre,=-7.

}—% “5+b=12
b=143
Dus I: y=~33x + 145 en S(0, 145).
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[l f(x) =0 geeft -~ -4Hx-1)=0
-x+2)x-2)x—1)=0
x=-2vx=2vx=1
Dus B(1, 0).
) =-(x*—dx— 1)=-(3 — x> — 4x +4) =-x> +x* + 4x — 4 geeft f(x) =-3x* +2x + 4
rck=f’(1)=—3+2+4=3,dusrc;=-%.

!:y=~%x+b 1. _
doorB(l,O)} 3 Il+b g
b=3

Dusl:y=-}x+3.

! snijden met de grafiek van f geeft - -4H-1) =—§x+%
=4 - =56 1)
x—1=0v-(*—4)=-3
x=1vx2—4=3
x=1vx2=4;

x=lvx=\/47;—\/x:—\/4,%

Dus x,, = —\/4—% enx; = \/4? en dit geeft x; —x,=2 4%.

E}i”iﬂ a 5—2x>0geeft-2x>-5 ofteweleZ%
Dus D, = (¢, 23] en B, = [-2, ).
b f(x)=0geeft -2 +3/5-2x=0

H5-2x=2
5-2x=6
5-2x=36
-2x =31
x=-153

f(x) <0 geeft 153 <x <23

c fx)=-2 +%\/5 —2x =52 +%(5 —2x)% geeft

, 1 L 1 1 1
X)=i(5-2x)t-2=-}" c=-
FE) =56 =29 S(5-2xy  3\5-2x
1 1 i
Stel k: y=ax+bmeta=f12)=- =-—F==-7
y a=f@="775=2 Nk
=—l +b
]yf(z i:2 dus A2, -12) 3e2+b=l;
) 3, dus Al4, 713 —%+b=—l§
b=-1

Dus k:y=-3x— L.

d y=—2+%\/5—2x
L 5-2x=y+2

5-2x=3y+6

kwadrateren geeft
5—2x=9y*+36y + 36
-2x=9y* + 36y + 31
x=-45y7 - 18y - 153
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[l a noemer =0 geeft x = 4 dus de verticale asymptoot is de lijn x = 4.

Voor grote x is f(x) ~ === 3, dus de horizontale asymptoot is de lijn y = 3.

b f(x)=g(x) geeft 3;:::12 =x+4

Ix+2=(x+4)(x-49)
3x+2=x2-16
—3x—-18=0
x+3)x—-6)=0
x=-3vx=6
Zie de figuur bij a.
Jx)>g(x) geefix<-3vda<x<6
_3x+2
x—4
3x+2
x—4
Ix+2=y(x~4)
3x+2=xy—4y
Ix—xy=-4y-2
x3-y)=-4y-2
-2 4y +2

3=y oftewel x = 535

2t
L f(x):%”%%ﬂ%wx‘l geeft f(x) =1 —9x-2—1——

f’(x)=0geeft1—)%=0

9 _
x2_1
x2=9

f(-3)=-55 en f(3) = 61, dus de toppen zijn (-3, -5 3 en (3, 63).

Ay 65—-5%
b Stelky—ax*—bmeta—E_ 3__3 =
y=2x+b
door (3, 62)}2 3+5=6;
=7
Dus k:y= 2x+—

De lijn ! door 0 loodrecht op k heeft vergelijking /: y = -1
Het snijpunt van k en / is het punt .

2x+%=-5x

11

25X+

— =il

*=7s =L qus S(-L
y=-1y ¥ =1¢> dus (5’10)

A0, k)= d(0, §) = (-5 + (5)° = 0,224
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¢ fx)=-5geeftl —%=—

9
_x_2=_6

2 1L
x=1;

x=\/gvx=— 1%

: . 1 1
Dus de x-codrdinaten van de raakpunten zijn \/1—5 en -\/1—5.
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