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7 Lijnen en cirkels

Voorkennis Lijnen en stelsels

Bladzijde 96
1] a AQ2,p)opk,dus2-2-3-p=10
4-3p=10
-3p=6
p=-2
b (g,-3)opl,dusg+2--3=6
g—6=6
g=12
€ (x,y)=(r,2r)iseen oplossing, dus 2 - r—3 + 2r=10
2r—6r=10
-4r=10
r=—2%

d it2x-3y=10geeft x| 5| 2
y|10]|-2

Lx+2y=6geeft x| 6|0
yl10]3

&)

_;

N

(0]

£
\

| o))

- __/ _ I N
__,3_/._ SN | N . -

i

e mevenwijdig met k: 2x — 3y = 10 geeft
m:2x—3y=c| _
door (0, 0) } €=0
Dus m: 2x — 3y =0.

f nevenwijdig met I: x + 2y = 6 geeft
nx+22y=c _ A
door C(2, -3) }c—2+2 =4
Dus n: x + 2y =-4.
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| @ x—3y=6
-3y -x+6
y= 3x 2
Dusrck—l
b 2x+5y=20
Sy=-2x+20
y=—%x+4

2

Dus r¢;=-5.

c %x+%y=1
y=gxtl
y=-13x+3

Dus rc,, = —1%.

' a S5x=Ty=1 ‘4‘ 20x—28y=4
: 4x—3y=6 20x~-15y=30
-13y=-26
=2 }5x—7-2=1
=1 s 14=1
5x=15
x=3
De oplossing is (x, y) =(3, 2).
b 2x+3y=15 ‘ ‘ 6x+9y 45
10x =9y =-5 9y—-5
16x —40
x=2y }2-2l+3y—15
+3y= 27
ZA=13) 5 43515
3y—10
¥=13
De oplossing is (x, y) = (2%, 3%).
. 2x—5y=16( 1 6x— 15y =48
3x+4y=10 |2 6x+ 8y=20_
-23y =128
y=-lz 5.1 =
2x—5y=16}2x 5:-153=16
2+ 65 =16
2x=9%
x—4%
De oplossing is (x, y) = (4%, -123).
3x+2y=5 ‘ ' 6x+4y=10
x—4y=11 X5 4y—11
Tx =21
x=3 }
9+2y=5
=+ =
3x+2 2y=-4
y=-2
Dus P(3, -2).
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4x—5y=6‘ ‘ 12x—15y=18
Ix—2y=1 12x— 8= 4
-Ty=14
y=-2 }4 _
B x+10=6
4x—5y==6 dy =4
x=-1
Dus Q(-1, -2).

7.1 Lijnen en hoeken

Bladzijde 97
L a x—2y=4
2y=-x+4
e |
y=3x—2
Dus rc;, = %
x—2y=5
2y=-x+5
1 1
y=3x=2;
Dusrc;=5
1c;, = 1¢;, dus k en / zijn evenwijdig.
b De evenwijdige lijnen £ en / hebben geen gemeenschappelijk punt, dus het stelsel

x—2y=4 .
{x wipy=5 heeft geen oplossingen.

Bladzijde 98

a Geen gemeenschappelijk punt, dus e § # a

Dit geett, zie het voorbeeld, p = 15 en g # 10.

2x+2y=5 ‘2 4x+4y=10
4x+3y=9 dx+3y=9

b p=2eng= 9geeft{

y=1 }2 _
_ x+2=5
2x+2y=5 2x=3

x= !%
Dus het snijpunt is (ll, 1).
€ 2x+py=35

door (3, l)}6+p1 3
4x+3y=q| _ _
door (3, 1)} =12+3=15

Dusp=-1leng=15.

a Samenvallen, dus 12N g.
5 1 ¢

_3 =
557 geeft p=-15
-3

_6 _1-6_
l—qgeeftq— 3 2

b Een snijpunt, dus Ig);é % geeft p #-15.
Een snijpunt voor p #-15 en g mag elk getal zijn.

¢ Geen gemeenschappelijk punt, dus I—) == ;é
p_3
571 geeftp=-15

-3 6
l¢q geeft g # -2
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px—3y= 6} 5
p 3:4=6
door (2, 4) _12=6

2p—18

Sxty=g¢q
+
door(2,4)}q R

y=ax+4 "
door (1, 6)} 1 sl

2y =el | a1 en. W
door (1, 6)} P52 G50

ky=ax+4
—axty=4
. -a_ 1 ,4
Geen gemeenschappelijk punt, dus 35 # p
-a_
3

L;&Z geeft c #-8

1 13___ Y
2geeft a="> =-15,dusa 1

<2
k:y=2x+4 snijden met [: 3x — 2y =c geeft 3x —2(2x+4)=c¢
Ix—4x—-8=c¢
x=c+8
x=—c—8} _
B y=2(-c—8)+4
Y=l e—16+4
y=-2c—12
Snijpunt boven de x-as geeft y >0
-2¢—12>0
-2¢>12
c<-6
qy=2x+b
2x+y=b

Een snijpunt, dus — # -

a;é 10
Een snijpunt voor a # 10 en b mag elk getal zijn.
ax—5S5y= }
3a—5-4=10
door (3, 4) —20=10
3a—30
a=10
oo, 0y 23107
’ 6+b=4
b=-2
p: 5x — 5y =10 snijden met g: y = 2x + b geeft Sx —52x+ b) =10
Sx—10x—5b=10

-Sx=5b+10
x=-b-2
Het snijpunt rechts van de lijn x =4 geeft-b—2>4
-b>6
b<-6

Hoofdstuk 7
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Bladzijde 99
| Samenvallen, dus @_i8_ E.
2 a pa
%=%geeft a*=16
a=4va=-4
- 4_12
a =4 geeft 24
16p=24
— al
r=1;
_ 4_12
a=-4 geeft 2~ ap
16p =24
il
r=1

Dusp=1%ena=4va=—4.

k:y=%x+b
2y=x+2b
-x+2y=2b

2x+qy=5b+10

-1_2_ 2b
Samenvallen, dus )= p =51 10°
%=ggeeft—q=4
q J=-2
-1
—= geeft 4b=-b—10
2 b+10 5h=-10
b=-2
_BC_2_
a tan(LCAB)—AC—1 2

LCAB =63,4349...°
Dus ZCAB = 63,435°.
b De tangens van de hoek tussen / en de x-as is }1.
Dit geeft dat de hoek gelijk is aan 14,0362...°.
¢ Dus de hoek tussen k en [ is 63,4349...° + 14,0362...° = 77,5°.

Bladzijde 100
| Als de eenheden langs de assen verschillend zijn, dan maakt bijvoorbeeld de lijn y = x
geen hoek van 45° met de x-as, maar is elke hoek mogelijk.

Bladzijde 101

il a ky=3x+4

tan(a) =rc, =3 geeft a = 71,5...°
Ly=2x—1

tan(f) =rc; =2 geeft f=63,4..°
a—pB=715.°-634.°=8°
De gevraagde hoek is 8°.

b m:y=1%x+2

tan(a) =rc,, = 1% geeft a =56,3...°
n:y=—%x+3
tan(f)=rc, = —% geeft #=-26,5...°

a—p=563..°--26,5.°=83°
De gevraagde hoek is 83°.
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c py= 3%x— 1
tan(a) =rc, = 3% geeft a =74,0...°
q:y=—1‘1¢x+5
tan(f) =rc, = —1% geeft f=-51,3...°

a—p=74,0..°~-51,3..°=125°
De gevraagde hoek is 180° — 125° = 55°,

ila k3x-2p=5

2y=-3x+5

y= 1%x—2%
tan(a) = rc; = 1% geeft a = 56,30...°
I:4x—3y=6

“3y=-4x+6

y= I%x—Z
tan() = re; = 13 geeft § = 53,13...°
a—f=56,30..°—53,13..°=32°
De gevraagde hoek is 3,2°.

b mdx+y=1
y=-4x+1
tan(a) = rc,, =4 geeft a =-75,96...°
n:3x+4y=2
4y=-3x+2
y=-3et}

tan(f) =rc, = —% geeft f=-36,86...°
f—a=-36,86..°—-75,96...°=39,]1°
De gevraagde hoek is 39,1°.

¢ p:5x+3y=4

Jy=-5x+4
y=—1%x+ 1%
tan(a) =rc, = —1% geeft a =-59,03...°
q:6x—5y=1
Sy=-6x+1
Zqlo 1
y=1lsx—3

tan(f) = rc, = 13 geeft = 50,19...°
f—a=50,19..°—-59,03...° =~ 109,2°
De gevraagde hoek is 180° — 109,2° = 70,8°,

b4 a k:y=§x+4
tan(et) = rc;, = % geeft a =33,69...°

[6x—5y=3
—5y=1—6x43-3
y= lgx—g

tan(B) = rc; = 13 geeft f=50,19..°

p—a=50,19..°—33,69...° = 16,5°

De gevraagde hoek is 16,5°.
=03, g

mo4-0 4

tan(a) = -1}—1 geeft a =-51,34...°
el =00

B 10—

tan(B) = 5 geeft f = 26,56...°

f—a=26,56..°—-51,34..°=77,9°

De gevraagde hoek is 77,9°.

b rc

Ic
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tan(ar) = 12 geeft & = 59,03...°
61 o

9" 2--3 5

tan() = -12 geeft f =-54,46...°

a—B=59,03..°— -54,46..° = 113,5°

De gevraagde hoek is 180° — 113,5° = 66,5°.

e

| De richtingshoek van & is a en de richtingshoek van [ is £.

tan(a) = rc, =2 geeft a=63,434...°

B=a+20°=63,434...° + 20° = 83,434...° en dit geeft rc, = tan(83,434...°) = 8,69.
B=0a—20°=63,434...° — 20° = 43,434...° en dit geeft rc, = tan(43,434...°) = 0,95.

| De hoeken die de sprongen maken met de benen van de hoek zijn opeenvolgende
veelvouden van 13°. Zie de figuur.

G

O
Youssef stopt bij de letter G.

7.2 Rfstanden bij punten en lijnen

Bladzijde 103
11 a In AABC geeft de stelling van Pythagoras y
AB?=A4C?+ BC?
AB?=22+32 5
AB*=13 5 LA
AB=\13 /
4 o SE—
b xM=%(xA+xB) enyM=%(yA+yB) /
M(Q2,3D) . /|
€ xy=3(83+89)=86en yy=35(61+69) =65,
dus N(86, 65). 2 — et
1 —— — A—— —
X
0O 1 2 3
Bladzijde 104

| a d4,B)=+(12—0)2+(7—12)2 = \/144 + 25= /169 = 13
b MG(0+-2), 5(-2+7) =M, (-1,2})
¢ d(4,B)=\(4— 0y +(7-42=16+9=25=5
d(4, My) =5 - 5=23
d MyG(O+p), 3(0+7)=M;Gp, 5p+33)
e dd,B)=~(p—0)2+(7T—py=[p? +49— 14p + p>=\[2p> — 14p + 49
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ME(p+p+2),13+2p)=M(p+1,p+13)

d(4, B)=\(p+2—pP+Q2p—3)2=\22+4p>— 12p+ 9= \J4p? - 12p+ 13

Voer in y, =/4x2— 12x+ 13 eny, = 5.

De optie snijpunt geeft x =3,791...

Dus p = 3,79.
x,=10
La+p+5=10
lp+4=10

1P =6

p=12

=34 +14)=9
MGG +p+5),5(4+p+2))

MGp+4,5p+3)

20p+4)-3=3p+3
Mopk:y=2x—3} Gp+4) 2P

p+8-3=3p+3

1
2P =72
p=-4

d=\J(p+5-32+(p+2—-42=/(p+22 +(p—272=\p*+4p+4+p2—4p+4=2p> +8

Dusa=2enb=28.

ki2x—y=2
-y=-2x+2
y=2x-2

rc, =2

Lx+2y=3
2y=-x+3
y=—%x+ 1%

_ 1
I'Cl—_i

b Ergeldtrc, - rc;=2 - —%=—1, dus kL.

Bladzijde 105

In de theorie gaat het over de breuken - 5 e S, dush#0ena+#0.

Ly

Als in de kernzin

Dus in de kernzin zijn de voorwaarden b # 0 en a # 0 niet nodig.

a kLl dusk:3x+2y=c

b =0, dan is k een verticale lijn en / een horizontale lijn, dus staan k en / loodrecht

op elkaar;

a =0, dan is k een horizontale lijn en / een verticale lijn, dus staan & en / loodrecht

op elkaar.

door A(4. 1) }c=3'4+2-1=14

Dus k: 3x +2y = 14.

mln,dusm:Sx—dy=c| _ . , .. _i_
door B(3,-1) }C_S B
Dus m: 5x —4y=19.

plg,dusp:x+2y=c| __ +9.3=

door C(-4, 3) }c LA B
x+2y=2

2y=-x+2

y=-3x+1

Dus p:y=-1x+1.

Hoofdstuk 7
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Bladzijde 106
3-3 _n_1

oa e, = il

6—2 4
I1lk dustcy,  1c;="-1
5 - tc;==1
I‘cl=-2

ky=~h+b}a_4+b=6

door C(4, 6) 8t b=6
b=14

Dus I: y=-2x+ 14.

_6-4_-10_

778 3§

nLlm,dusrc, * rc,=-1

-2-rc,=-1

_h
c, =3

b rc ~2

n:y=lx+b 1. B
door1~"2(3,7)}213+b‘7
1§+b=7
b=51

y=%x+5%
2y=x+11
—x+2y=11
Dus n: x —2y=-11.

a rc, ' rc;=-1 geeftrc, —%=—1
e, =3

ky:§X+b}§-6+b=15

door A(6, 15) 310+b= 15
b=5

y=§x+5

Jy=5x+15

“5x+3y=15

Dus k: 5x — 3y =-15.

b mJ_n,dusm:7x+6y=C}c:7_2+6,_2:2

door B(2, -2)
Dus m: 7x+ 6y =2,
=115

[\STV%)

L T
pLDE, dusrc,

s
Py 3X+b}§~6+b=4

6

[O87] ]

door C(-6, 4) i -
b=8
=2
=l 8
3y=2x+24
“2x+3y=24

Dus p: 2x — 3y =-24.

d q//r,dusrcq=rcr=%.
2

gy=5x+bla 5 ,_

door F(-2, 5) 54 br=b=p
—§+b:5
b=5%

y=%x+5%

S5y=2x+29

-2x+5y=29

Dus g: 2x — 5y =-29.
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e s/t,dussidx—2y=c|l _, . _,_
doorG(l,—4)}C—4 2--4=12
Dus s: 4x — 2y = 12 oftewel s: 2x — y = 6.

_5-—-3 3
=573

[ 1k, dusre = —%.

!:y=-%x+b 3 _
door B(-2, 5)} gl
24+b=5

i
b=4;

Ey=-gx+43\ 3 . 1_
door C(6,2)7 | 8 6142=2
-23+45=2

klopt
Dus / gaat door C.

4l k: 3x +py=—7}
B 3-5p=-17
door A(1, -5) “sp=-10

p=2
Dus k: 3x +2y=-17.
[1lkdusl:2x—3y=c
door A(1, -5)
Dus : 2x—3y=17.

}c=2—3'-5=17

. 3p=0 3p 4
T2 2p 2
09— 0 99 0

=034 3¢ 3

k11 geeftrc; - rc;=-1

3..8__
2 3l 1

1 __

7a= 1

a=-2
b rc,=rc, geeft -2 =-Lg
k 18 2773
—4l
a=4;

Geen punten gemeenschappelijk, dus 3g # 2p = 6 oftewel g # 2.
¢ tan(e) =rc,= —% geeft o =-56,30... °
B=-56,30...° +45°=-11,30...°
1, = taln(—l 1,30..°) = —0,2} 4= 0.6
I‘Cl= —ga
-56,30...° —45° =-101,30...° geeft f=-101,30...° + 180° = 78,69...°
rc; = tan(78,69...°) =5
o)
Dusa=0,6 ofa=-15.

a=-15

a rck.rcl:%'—zz—l, dusl-Lk

l:y=—2x+5}
-2-1+45=3
t)

door A(1, 3)? 94 5=3

klopt
Dus [ gaat door A(1, 3).
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b 2x+5

x=
1 _
5x=35

20
=%x}y—1

Dus B (2, 1).

¢ AB=\2-1)2+(1-372=1+4=4/5

Dus de afstand van 4 tot k is /5.

RN NI

Bladzijde 107
;] a Delijn p gaat door 4 en staat loodrecht op .
rcy - rc, = -1 geefi % "1¢,=-1, dus rc, =-2.

P
p:y=—2x+b} _
-2:3+b=0
door A(3, 0) 6+b=0
b=6

Dus p: y=-2x+6.
k en p snijden geeft het punt C.

lx+1=-2x+6
2lx=5

;:§x+1}y=%- 2+1=2

Dus C(2, 2).

d4, k) =d(4, C)=~/2 -3 +@2-02=\1+4=15
b De lijn g gaat door B en staat loodrecht op /.

g x—2y=c 2 5
doorB(6,0)}c 62 0=0
Dus g: x—2y=6.

! en g snijden geeft het punt D.

N

2x+y=2 2‘ 4x +2y=4
{x—2y=6 1 geeﬂ{x—2y=6+
Sx =10
x=2
2:2+y=2
+y=
Zty=2 4+y=2
y=-2

Dus D(2, -2).

d(B,1)=d(B,D)=J(2—-6)*+ (-2 - 02 =16 +4=120=2./5
¢ De lijn » gaat door O en staat loodrecht op m.

rc,, *re,=-1 geeft -3  rc,=-1, dus rc, = %

r door O geeft r: y = %x.

m en r snijden geeft het punt £.

lx=-3x+10

31x=10
3L 1.4

y=§x}y_3 ¥

Dus E(3, 1).

d(0, m)=d(0, E)=\J3- 02+ (1-0)2= /9 +1=1/10

=
Il
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Bladzijde 108 =
De lijn k door de punten B(2, 1) en C(7, 3) heeft richtingscoéfficiént T 5" %

k:y=%x+b 2 _
door B2, 1)f 3 i

98]

5 +b=1
b3

Dus k:y=%x+%.

De lijn / gaat door 4 en staat loodrecht op £.

rey - re; = -1 geeft % ‘re;=-1, dus rc; = —%.

5
by=-8%8 1 5 7, ,_9
14147272 2
door 4(33, 43) 3 ;
—8z+b=4§
b=13;

Dus .y =—2%x + 13%.

k en [ snijden geeft het punt D.
Zx+i=-21x+13;

8x +4=-50x+ 265

58x =261

9
X=b 2,91
=—-—+—:2
iR
Dus D(44, 2).

d(d, B =d(4, D) =43 - 302 + 2 -4l = 12+ (202 = 2,69

{1l De lijn m gaat door 4 en staat loodrecht op £.
m:3x—y=c|l _..4_4-_
door A(1, 4) }C 3°d ~H ==l
Dusm:3x—y=-1.
k en m snijden geeft het punt B.

x+3y=3 I| x+3y=3
{3x—y=—1 3 geeﬁ{9x—3y=-3+
10x =0
x=0 }
3y=3
—+ —
x+3y=3 p=1
Dus B(0, 1).

d(4, k) =d(4, B)=+/(0— 1)2+ (1 - 4)2=/12+32=/1+9= /10

De lijn n gaat door 4 en staat loodrecht op /.
e }c= 1-4=-3

door A(1, 4)

Dus n: x—y=-3.

[ en n snijden geeft het punt C.

{x+y=9
x—y=—3+

2x =6

x=3 }

3+y=9

+yv=

x+y=9 =16

Dus C(3, 6).

d(A, D) =d(4, C) =3 - 1>+ (6 - 42 =22 +22=J4+4=[8
Het punt A4 ligt dichter bij / dan bij k.
Dus Frans heeft niet gelijk.
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. @ Delijn kdoor A(1, 0) en B(7, 4) heeft richtingscoéfficiént ‘71 : (1) = %
ky= 3x +bh 1+p=
door A(1, 0)
§ +bh=0
-3

2
Dusk: y= x 1
De lijn / gaat door C en staat loodrecht op £.
Ic, rc, =-1 geeft 2 3 re=-1,1¢,= ;
Ly= —zx +b
door C(32, 6)

Dus I: y=-15x+ 11},

ken [ snij den geeft het punt D.
x—Z=-1ix+11d
8x—8=—18x+ 135

26x =143

MR TSN N
y=3x-3
Dus D(53, 3).
d(C, k) =d(C, D)=\/(55- 352+ (3 - 6 =22 + (372 = 4+ 9=4/T3
b d4, B)=\/(7—1)2+(4—0)2—\/62+42—\/m—\[_=2\/ﬁ
O(AABC) =73 - d(4, B) - d(C, AB)=1 - 2,/13 - \/13=13

een punt van & tot /.
Neem het punt A(1, 0) op k.
De lijn m gaat door 4 en staat loodrecht op k.
m:3x+y=c
= + =
door A(1, 0) } =g S0=0
Dus m: 3x+y=3.
! en m snijden geeft het punt B.
x—3y=6 l‘ x—3y=6
{3x+y=3 3| geeft {9x+3y=9+
10x =15

x=1} 1
2 cla 4 vy=
3)c+y=3}3 B ty=3

Dus B(13, -13).

d(k, [)=d(4, By= /(% - 1)2 + (11 —0)2 = \/@+(‘1%)2=\/i+42=\/;—%‘5\/ﬁ
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Teken het lijnstuk PQ door M loodrecht op 4B.
D 8 H~5 Q 5~G c

E

QO is het midden van GH, dus HQ = 5.

APQD is een rechthoek, dus AP = DQ
6+EP=8+5
EP=17

P is het midden van EF, dus EF = 14.

De stelling van Pythagoras in AEPM geeft MP = P —49.
De stelling van Pythagoras in AHOM geeft MQ = \Jr? —25.
PO =AD = 14,5 geeft 2 — 49 +[? —25=14.5.

Voer in y; = \/)7— 49 + \/x2 —25eny,=14,5.
De optie snijpunt geeft x = 9,499...
Dus 7 =9,499... en d(M, AB) = MP = /9,499..2 - 49~ 6,4.

7.3 Cirkelvergelijkingen

Bladzijde 110
Dit volgt rechtstreeks uit de formule van de afstand tussen twee punten.

b Als de afstand van P(x, y) tot M(1, 4) gelijk is aan 5, dan ligt P op de cirkel met
middelpunt M en straal 5.

¢ Een vergelijking van de cirkel met middelpunt M(1, 4) en straal 10 is
(x— 12+ (y — 4)? =102, oftewel (x — 12+ (y—4)*=100.

d Middelpunt (-2, 3) en straal \/'1_6 =4,

Bladzijde 111

'.f.'_'. a
b

e (x =22+ (@ +572=9

e =32+ =9 =1\ 2_ 0324 0—ay= -
door 0(0. 0) P=0-32+0-4>2=9+16=25
Dus ¢y: (x—3)>+ (y —4)?*=25.

€ ey (x+32+@-52=r 5 2 ()_52= =
AL, 2) P2=(-1+32+@2-57=4+9=13
Dus c3: (x+3)2+(y— 572 =13,

d c, raakt de x-as, dus 7= d(M,, x-as) = 1.
ey (k=3P + (- 12=1

e csraakt de y-as, dus r=d(Ms, y-as) = 4.
e (x+ 42+ (y—2)2=16

Bladzijde 112

] De cirkels raken de x-as en de straal is 2, dus y,, = -2 of yy, = 2.
M op k, dus M (-6, -2) en M(6, 2).
e (x+ 62 +(y+2)2=dency (x—6)2+(y—2)*=4

7] De cirkels raken de y-as en de straal is 10, dus x;,=-10 of x, = 10.

M op k, dus M,(-10, 6) en M,(10, -6).
¢p: (x4 10)2 + (y— 6)2 =100 en cy: (x = 10)? + (y + 6)* = 100

Hoofdstuk 7
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a Middelpunt 4 en ¢, raakt de x-as, dus r = ya=1.
et (k=3 +(y—7)2=49
b Middelpunt B en ¢, door 4, dus de straal is

d(4, B)=\(9=3)* + (1~ 77 =36 +36 = \/72.
C k=92 +(—-12=72
¢ Middellijn 4B dus het middelpunt is het midden van AB, dus M(6, 4).

De straal is d(4, M) = \/(6 =3)* + (4~ 7)>= \J9 + 9= |/18.
e5t (r= 62 +(y -4y =18
d De cirkels raken de y-as en de straal is 2, dus Xp=-20fx,=2.
Xyy=-2enMop kgeeft 5- -2 +2y,=12
-10+2y,,=12
2y =22
yu=11
Dus My(-2, 1) en cq: (x +2)* + (y - 11)2=4.
xyy=2enMophkgeeft5-2 + 2y =12
10+2y,,=12
2yp=2
=1
Dus Ms(2, 1) encs: (x —2)2+ (y—1)2=4.

a Omdat een raaklijn van een cirkel loodrecht staat op de straal naar het raakpunt, is de
straal van de cirkel gelijk aan de afstand van M tot k, dus r = d(M, A).
b De lijn / gaat door M en staat loodrecht op k.
e, = %, dusrc;=-2.
l:y=—2x-|rb}_2 3+b=d
door M(3, 4) 6+ bh=4
b=10
Dus /: y=-2x+ 10.
Een raaklijn staat loodrecht op de straal naar het raakpunt, dus het snijpunt van k en /
is het raakpunt 4.
ken [ snijden geeft 1x =-2x + 10
25x=10
x:f}y=2
Y=3x
Dus A(4, 2).

¢ r=dMk)=dM, 4)=\(4-37+2-42=T+4=\5
Dusc: (x—3)2+ (y—4)2=5.

a De lijn/ gaat door M, (5, 3) en staat loodrecht opk:y=x.
reg =1, dus rc;=-1.

Ly=-x+b }—5+b:3

door M,(5, 3) b=3g
Dus/l:y=-x+8.

k en [ snijden geeft het punt A.
x=-x+8

2x=8

x=4

y=x}y_4

Dus A(4, 4).

r=dM, )=dM;, )= \(4-52+@4-32=1+1=2
Duscp: (x—5)2+(y—3)2=2.
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b De lijn 7 gaat door M,(-1, 3) en staat loodrecht op m: y = —%x.

) &2
1c,, = -3, dus rc, =2.

ny=2x+b ———

door My(-1, 3)} 2_2 +lb Zb,% .
b=5

Dusn:y=2x+5.

m en n snijden geeft het punt B.

~Lx=2x+5

-2dx=5

Dus B(-2, 1).
r=d(My,n) = d(My, By=[(2 12 +(1=3)>=[T+4=1/5
Dus ¢y: (x+ 12+ (y—3)?=5.

Bladzijde 113

"l a Delijn! gaat door M en staat loodrecht op £.

[:3x—2y=c 2.9 _9.2=
doorM1(8,3)}C 3-8—2-3=18

Dus [: 3x — 2y = 18.

k en [ snijden geeft
2x+3y=12 2’ 4x + 6y =24
{3x—2y=18 3| geeft {9x—6y=54+
13x =78
x=6 }
2-6+3y=12
+ =
2x+3y=12) 15 43p=12
3y=0
y=0

Dus het snijpunt is A(6, 0).
r=d(M,, k)= d(M,, A= /(6 — 8)* + (0—32=/4+9=/13
Dus ¢;: (x—8)2 +(y—3)*=13.
De cirkels raken de x-as en straal = 8, dus y;,= -8 of yp, = 8.
yy=-8 en M op k geeft 2xy,+3 - -8 =12
2%y, — 24 =12
2x3,=36
xp=18
Dus M,(18, -8) en c,: (x — 18)2 + (y + 8)* = 64.
vy =8 en M op k geeft 2x),+3 - 8=12
2 +24=12
2 =-12
Xy=-6
Dus M;(-6, 8) en c5: (x + 6)2 + (y — 8)* =64
k snijden met de x-as geeft 4(6, 0).
k snijden met de y-as geeft B(0, 4).
M, is het midden van 4B, dus M,(3, 2).

r=d(d, M) =367 +(@2-0?=9+4=13
Dus ¢4 (x—3)* +(y—2)2=13.

Hoofdstuk 7
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Ll a ksnijden met de x-as geeft 4(10, 0).
kraakt ¢, dus MB 1 k.
MB:2x+y=c| .
door M(-1, 2) }C‘Z Sle=
Dus MB: 2x + y = 0 oftewel MB: y =-2x.
MB snijden met k geeft x—2 - -2x =10

x+4x=10
5x=10

x=2 -
=-4
= —2x} g
Dus B(2, -4).

n=dMB)=\Q2 -1 +(-4-2)°= 936 = |43

ry=d(d4, B)= (2~ 107 + (-4~ 0)*= /64 + 16 = /30
Dus ci: (x+ 1+ (y=2)> =45 en cy: (x— 102 +32 = 80,
b Het midden van AM is M3(%(10 +-1), %(() +2)) =M3(4%, 1).

ry=d(Ms, )= \[(10 - 43 + (0~ 12 = 301 + 1 = 3k

d(M3, B) =@~ 427 + (-4~ 1)2 = 6L+ 25 = |f31L

Dus c; gaat door B.

.:| De stelling van Pythagoras in AABC geeft AB=/132~-52=12,
craakt AC, dus MD 1 AC.

A i

ZBAC= /DAM
ZB= /D (=90°)

L BC | 4C . 5] 13
Hieruit volgt AP dit geeﬂT‘T_r

13r=5(12-7)
13r=60 - 5r
18+ =60
r=3%

} AABC oo AADM

b x—2+(y+3)2=16
X2—dx+4+32+6y+9=16
x2+y2—4x+6y—3=0

Bladzijde 115
L oa X242 —4x+10y-6=0

x2—4x+y2+10y—6=0
X —dx+4-4+32+10p+25-25-6=0
x—2P2-4+@+52-25-6=0
(x=2*+(@p+52=35

b x?+)2+8x—6y+13=0
x2+8x+y2—6p+13=0
X2+ 8x+16—16+y2~6y+9—-9+13=0
x+4)?2-16+(y—-32-9+13=0
4P+ (-3 =12
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¥+ +3x—-y-1=0
P+3x+y2—y-1=0
x2+3x+%—%+y2—y+%—%—1=0

e+ 12 -2k 5P —-1=0

(6 + 132+ =7 =3
x2+y?—5x+5p+10=0

¥ —=5x+y*+5y+10=0

2= 5x+ 6L — 6542+ 5y+65—65+10=0
(r— 2102~ 65+ (r+29)2 — 65 +10=0
(=202 + (+232 =25

x2+y?+6x—4y+4=0

¥ +6x+y?—4y+4=0
R2H6x+9-9+)y2—4y+4—4+4=0
(x+3P2-9+(—27—-4+4=0
(x+3)2+(—2)*=9

Dus van ¢, is het middelpunt (-3, 2) en de straal 3.
¥ +y?2—8x+10y+31=0
x2—8x+y*+10y+31=0
x2—8x+16—-16+y%+ 10y +25-25+31=0
(x—4)2-16+(r+5)2—-25+31=0
(x—4)2+ @ +572=10

Dus van ¢, is het middelpunt (4, -5) en de straal J1o0.
x2+y2+5x+3y+3=0

x2+5x+y2+3y+3=0

W4 5x+ 664243y +25-27+3=0
(202 — 65+ (r+152 -2 +3=0

(e +23 + O+ 197 =57

Dus van c; is het middelpunt (-2 %, —1%) en de straal \/?%

¥ +y?=Tx+8=0

x2—Tx+y?+8y=0

K- Tx+12E— 125+ +8y+16-16=0

(- 32— 12§+ (r+ 42— 16=0
(=302 +(y+ 42 =285

Dus van ¢, is het middelpunt (3 %, -4) en de straal \/E.

x2+y?+6x—8y+15=0
x2+6x+y*—8y+15=0
2+6x+9-9+)2 -8 +16—16+15=0
(x+3)2-9+(—-472-16+15=0
(x+3)2+@p—-472=10

Dus M(-3, 4) en r=1/10.

A4, My=+J(-3—-0)2+(4-4)?=9+0=3
A ligt binnen ¢ want d(4, M) <r.

dB, M)=+/(3 -3+ (4—-0)>=/0+16=4
B ligt buiten ¢ want d(B, M) > r.

d(C, My=\J(3 =22+ (4= 1) =T+9=1/10
C ligt op ¢ want d(C, M) =r.

Hoofdstuk 7
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1l a ¥+y?—6x—8y=0

x2=6x+y2—8y=0
x2=6x+9-9+32—8y+16—16=0
(x=32-9+@p-4)2-16=0
(x—32+(y—4)2=25

Dusr=5en M3, 4).

A4, My=J(3 --1)*+ (4 -2)2= /16 + 4= /20
d(4, M) <r, dus 4 ligt binnen de cirkel ¢,.

b x?+)?-8x—4y+2=0
x2—8x+y2—4y+2=0
=8 +16-16+y>—4y+4-4+2=0
(x—4)2-16+@p-22-4+2=0
x—42+(y-22=18
Dus r=/18 en M(4, 2).

d(0, M)=\42+22=[16+ 4= 20
d(O, M) >r, dus O ligt buiten de cirkel cs.

€ X2+y2+dx—6y+3=0
x2+4x+y2—6y+320
X Hdx+4-4+)2—6y+9-9+3=0
(x+2=4+(y=32-9+3=0
x+22+(y-3)*=10
Dus r= \/ﬁ en M(-2, 3).
d(B, M)=/(-:2-1)*+(3-4)2=/9+1 =10

d(B, M) =r, dus B ligt op de cirkel ¢;.

a x2+y2+4x—6y—-12=0
X +4x+yr—6y—12=0
X+4x+4-4+32—6y+9-9-12=0
(x+2)2—4+(y-3)2-9-12=0
(x+2)2+(y—3)2=25
Dus =5 en M(-2, 3).

AP, M)=~[(-2= 12+ (3 -p2=\9+(3 - p)
d(P, M)=r geeft \/9+ (3 —p)t=5
VoO+9—6p+p2=5
P -6p+18=5

pP—6p+18=25

pr—6p-71=0
(p+D(P-7)=0
p=-lvp=1

\ \-.5] o (3 {'))2
i\\_/ o=
I
I
|

|
I
I
1
I
I
I
|
|
B

I
I
:
I
[
0O 7

d(P, M) <5 geeft-1<p<7
Dus voor -1 < p <7 ligt P binnen c;.
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b x2+)2—8x—2y+g=0

x2—8x+y2—2y+q=0
2—8x+16-16+y*—2y+1-1+g=0
(x—42-16+@r-1)2-1+¢g=0
(x—42+@y-172=17—¢

Dus r=+/17—gen M(4, 1).

O, M)=J(d— 12+ (1-5P=0+16=125=5
d(Q, M)=rgeeft 5=+17—¢q

25=17—¢
q=-8
y
|
' \
_
B O 7 7

d(Q, M) > r oftewel 5> /17 — g geeft -8 <g <17.
Dus voor -8 < g < 17 ligt O buiten c,.

7.4 Raaklijnen en snijpunten bij cirkels

Bladzijde 117

(] a x2+y*2—10x—6y+18=0

x2—10x+y?—6y+18=0
(x—5P-25+@—32-9+18=0
(x—52+@—3P2=16

Dus M(5,3)enr= \/E= 4,

AP, My=J(5— 12+ (3 -6 =16+9=25=5
d(P, M) > r, dus P ligt buiten c.

A0, M)=/(5-6)>+(3—-2)*=\1+25=1/26

d(Q, M) > r, dus Q ligt buiten c.

5 < /26, dus P ligt dichter bij het middelpunt M dan Q.
Dus d(P, ¢) <d(Q, ¢).

Bladzijde 118

Bl a x2+y2-6x—4y+3=0

x2—6x+)y?—4y+3=0
(x-3P-9+(x-22-4+3=0

=3P+ @-27=10

Dus M(3, 2) enr=\/ﬁ.

dA, M)=\J3 -2 +2-1P2=1+1=42

d(A, ¢)=r—d(4, M)=-/10—2

dB, M)=~J(3 —-12+(2-572=1/16+9=425=5
d(B, ¢)=d(B, M) - r=5—-+/10

d(C, M)=J3—9)2 + (2 — 42 =36 +4=/40=2,/10
d(C, ¢) = d(C, M) —r=2J10—/10= /10

Hoofdstuk 7
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A x2+y2=2x+4y=0

e X2+y?+4x-2y-4=0

¥ =2x+)y2+4y=0
=12 —1+@p+22-4=0
(x—1)2+@y+2)2=5

Dus M(1,-2) en r= /5.

d(4, M)=\[(1 - 4%+ (-2~ 0)2 = \9+4= /13
d(4, c)=d(d, M)~ r= 13- /5
De lijn / gaat door 4 en staat loodrecht op .

Lox—4y=c| _ CA—A .
d001'A(4,0)}c_6 4-4-0=24
Dus I: 6x — 4y =24 oftewel I: 3x — 2y = 12.

! snijden met & geeft het punt S.

3x—2y=12 ’3 9x — 6y =36
{4x+6y=29 1 geeﬂ{4x+6y=29+
13x =65
x=15 }
4-5+6y=29
=+ =
St =g 20+ 6y =29
6y=9
11
y=13

Dus S(5, 13).

d(A, k) =d(4, $)=\[(5 =22+ (1§ 0y = 1+ 20 = [B=1 13

Geldt d(4, c) < d(4, k) oftewel /13 — \/5 <1/13?
\/ﬁ—\/g<%\/ﬁgeeft%\/ﬁ<\/§

JE< 5

1<\

Dit klopt, dus 4 ligt dichter bij ¢ dan bij .

X2+dx+y2—2p—4=0
(x+2P-4+@E-12~-1-4=0
(x+22+@p-1)2=9

Dus r=3 en M(-2, 1).

b /Llkdusl:x—2y=c¢ — Dl a1 —
door M(-2, 1) }c‘ 2=271=+4
Dus I: x -2y =-4.

! snijden met k geeft het punt A.
x—2y=-4 ll' x—2y=-4
{2x+y=7 2 geeft{4x+2y=14+

5x =10

x=2 }

2:24+y=7
+yv=

Tewiy={ 4+y=17

y=3

Dus 4(2, 3).

c d(A,M)=\/(—2—2)2+(1—3)2=\/16+4=\/ﬁ=2\5

Dus d(k, ¢) = d(4, M) — r=2,/5 - 3.
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2+yr—6x+4y—3=0
2—6x+y?+4y-3=0
(x—-3)2-9+(y+22—-4-3=0
(x—-30+(+2)?2=16

Dus » =4 en M(3, -2).

De lijn / gaat door M en staat loodrecht op k.

2xty=c }c=2-3-2=4

door M(3,-2)
Dus I: 2x +y=4.
k en I snijden geeft het punt 4.
x—2y=-13 l\ x—2y=-13
{2x+y=4 2geeft{4x+2y= N

5x =-5

x=-1 }

2--1+y=4
+pv=

2xty=4 Dry=4

Dus A(-1, 6). y=6

diA, M)y =G —-172+ (2 - 6)2 =16+ 64 =80 =45
d(k,c)=d(A,c)=d(A,M)—r=4\/§—4=4(\/§_1)

X2 +p?+8x+2y—8=0

x2+8x+y2+2y—-8=0
(x+42-16+(p+12-1-8=0
(x+4)2+(+1)2=25

Dus =5 en M(-4,-1).

Van de lijn & door M loodrecht op / is rck=%.

1
y=3zx+tb 1. 44p=-
door M(-4,-1)J 3 14 s

“+b=-1

b =)
1.1
Dusk:y=zx+3.
k en [ snijden geeft het punt 4.

Le+i=-3x+17

3x=163

=5 =-3:5+17=2

y=-3x+17f 7

Dus 4(5, 2).

A4, M) =[(C4— 52+ (-1 —22 = BI +9=4/90
d(, ¢) = d(A, c) = d(4, M) — r=+/90—5

Is \/9_0—5<50ftewel\/9_0<10?

Ja, dit klopt, dus d(I, c) <r.

¥ +y*+8x+4y—5=0
x2+8x+)y?+4y—5=0
(x+4P2—16+(y+2)*-4-5=0
(x+ 472+ (y+2)2=25

Dus =5 en M(-4, -2).

Stel de punten P(p, p).

AP, M) =\[(4=pPP+ (2= p)P =16+ 8p+pt+A+dptp?
AP, c)=dP,M)—r= V2P +12p+20-5
d(P, ¢) =5 geeft \[2p* + 12p +20-5=5
V2p2+12p+20=10
2p% +12p +20=100
2p%+12p—80=0
p*+6p—40=0
(p—4)(pt10)=0
p=4vp=-10
Dus de punten zijn (4, 4) en (-10, ~10).

Hoofdstuk 7
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Bladzijde 119

—7\2 — 132 =
a 1(4)((522,))4‘(]/ 1) 10}(5_2)2+(2_1)2:10
> 32+12=10
10=10
klopt
Dus 4 op c.
b M2, 1)en A(5, 2), dus rcl=—§: I =
€k staat loodrecht op / geeft re; %= o
k:y=-3x+b)
3:5+bh=2
door A(5, 2) }—15+b=2

b=17
Dus k: y=-3x+17.

—_ W=

, dus re;, =-3.

Bladzijde 120
a ygp=-1,dus B(2,-1).
Lijn m door M en B heeft rc,, = S=d 2, dus r¢;=-

2_

l:y=—%x+b} 1

-5 2+b=-1
N 2

door B(2,-1) Q+h=-1

b=0
Dus !l y= —%x.
b De richtingshoek van & is a.

1
7

tan(a) =rc; =% geeft a =26,56...°
De richtingshoek van / is f.
tan(B) = rc, = -1 geeft #=-26,56...°
a—f=53,13...°, dus de hoek tussen k en / is 53,1°.
¢ ky= %x + 2 snijden met : y = —%x geeft %x +2= —%x

* }y=1
y=-3x
Dus S(-2, 1).
. AM 5 .
d MS=xy—xg=3--2=5en AM=/5 geeft sin(£MSA) = MS_ 5> dus ZMSA4 =26,56...°.

Op dezelfde manier is ZMSB = 26,56...°.
De hoek tussen ken /is LZASB=2 - 26,56..° = 53,1°.

Bladzijde 121
242 _ -

r e el 0}32+y2—12'3+11=0
9432 -36+11=0
=16
y=4vy=-4

Y4>yp, dus A(3, 4) en B(3, -4).

¥+ —12x+11=0

x2—12x+y2+11=0

(x=6)2=36+32+11=0

(x—6)>+32=25

Dus ¢ heeft middelpunt M(6, 0).

Lijn m door M en A heeft rc,, = 2%‘3‘ = —;l, dus rc; = %.

ky=3x+b\3 4., _

door A3, 4) [ 4 31b=4
25+b=4
b=13

Dus k:y=%x+ 1%.
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Lijn n door M en B heeft rc, = —06 — j =

l:y=—%x+b BY _
doorB(3,—4)} 3 B oE
2bip=-4

b=-13
Dusl:y= —%x- ];31-.
b De richtingshoek van k is o en de richtingshoek van / is B.
tan(a) = rc;, = % geeft a =36,86...°
tan(f) =rc;= —% geeft f=-36,86...°
Dus de hoek tussen & en / is 36,86...° —-36,86...° = 74°.
¢ De raaklijnen door O raken de cirkel in de punten C en D.

Y

(2]

M(6, 0)

In AOMC is ZC=90°, OM =6 en MC = 5.

Sin(ZMOC) =3 geeft ZMOC =56,44..°

ZCOD=2 - ZMOC=2"56,44..°=113°

De hoek tussen de raaklijnen door O is 180° — 113° = 67°.

[Tl a X2+y>+6x—6y—7=0
x+6x+y?—6y—7=0
(x+3)2-9+(@—-32-9-7=0
(x+3)2+(y—3)*=25
Dus ¢ heeft middelpunt M(-3, 3).
y=0geeft x> +6x—-7=0

x—-DE+7=0
x=1lvx=-7
Dus 4(-7, 0) en B(1, 0).

kL M4, dus re, = 3.

4
y=-3xtb | 4 o, ,_
doorA(—7,0)} 3 Tl
28,
S ok
b=-9}
Dus &: y=—1%x = 9%.
0-3

ICpp = 1-3 =
I 1 MB, dusrc,=

3
4

4
3

4
y=3x+tb |4, _
door B(1, 0)} : 1+1b 0
b=-13

Dus/:y= I%x— 1%,
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b x=0geefty?—6y-7=0
+Dy-7=0

y=-lvy=7
Dus C(0,-1) en D0, 7).
-1-3 4

rcMC=0__3 —
_3
pLMC, dus Ic, =7.

p:y=‘3¢x+bdoor «0,-1), dusp:y=%x— L.
7-3 4

rCMD 0— 3 e
_.3

g LMD, dus re, =-7.

g y———x+bdoorD(0 7), dus g: y———x+7

¢ tan(ay) =rc,=- 13 geeft o =-53,13...°

tan(ay) =rc, = 1% geeft a;=53,13...

& —o;=53,13..° —-53,13... °=106,26...°

De hoek tussen ken lis 180° — 106,26...° = 73 ,73...
tan(a,) = Ic, 4geefta =36,86...°

tan(a,) = rc, = "Z geeft a, =-36,86...°
%~ 0, =36,86...° —-36,86...° = 73,73...
De hoek tussen p en ¢ is 180° — 106 ,26...°=73,73...

Dus de hoek tussen & en / is gelijk aan de hoek tussen peng.

Ul a x2+y2 ~4x+2y—-12=0

X—4x+)2+2y-12=0
(x—2)2—4+(y+1)2—1—12=0
=22 +(y+1)2=17
Dus van ¢ is het middelpunt M2, -1)
y=0geeft x> —4x—12=0
(x+2)(x—6)=0
x=-2vx=6
Dus A4(-2, 0) en B(6, 0).
0--1

rcMA — i 2 4

k L MA, dus rc, =4 en dit geett richtingshoek o = 75,9...°
Fi==]
ICye= 1> -4
m 1 MC, dus rc,, 4 en dit geeft richtingshoek B=140..°
a—p=1759.. °—140 =620
Dus de gevraagde hoek is 62°.
b 1oy, =7 geeft LZBAM=140_°
Ook ZABM = 14.0...°
Dus ZAMB = 180° -2 - 14,0...° ~ 152°.

€ my= Ix”’} +p=g
=23

door C(1, 3) 3
4
Dus m: y = x+23
O——l 1
ICpp = 6—-2 Z

[ 1L MB, dus rc,=-4.
dor(0y } 45 10=0
’ 24+b=0

b=24
Dus : y =-4x + 24,
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] en m snijden geeft —4x + 24 = }Tx + 2%
4lx=-215
x=5

y:_4x+24}y=—4'5+24=4

Dus D(5, 4).
d(D, M)= 2SR+ (1-42=9+25=134
d(D, ¢) = d(D, M)~ r=34-\17

71 Stel ZAPB=£ZBPT=x°.
k L MT, dus ZPMT=180° —90° —2x° =90° — 2x°.

AMP is een gestrekte hoek, dus JAMT = 180° — (90° — 2x°) =90° +2x°

AAMT is een gelijkbenige driehoek, dus

ZATM = £(180° — (90° + 2x°)) = 5(90° — 2x°) = 45° —x7

In ABPT is ZTBP=180° — ZBPT— 00° — LZATM =90° —x° — (45° —x°)=45°.
Dus £TBP =45°.

Bladzijde 122
T a x2+)y2-10x+ 15=0}

PR 2+ (x—12—-10x+15=0

2H+x2-2x+1-10x+15=0
22— 12x+16=0
x2—6x+8=0
b x>-6x+8=0

x—-2)x—4=0

x=2vx=4

De snijpunten zijn 4(2, 1) en B4, 3).

Bladzijde 124
71 a mloodrechtop4x—y=¢g geeft m: x +4y=c.
x+4dy=c
= + . =
door M(5, 1)} c=5+4-1=9

Dus m: x + 4y =9 oftewel y =—‘1¢x+ 2‘17.

Substitutie van y = —}Tx+ 2‘17 in (x—5)2+ (y— 1) =17 geeft
(x— 5P+ (-Lx+1?=17

P 10x+25+ 2 —3x+ =17

1 x? ~ 103+ 975 =0

2 —-10x+9=0
x—Dx—-9=0
x=1vx=9

x=lgeefty=—‘1¢- l+2%=2
x=9geefty=—‘1—t-9+2%=0
Dus A(1, 2) en B(9, 0).
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b dx—y=g¢ 7. 1 =g
doorA(l,Z)}q 41-2=2
dx—y=¢q i =
d001‘B(9,0)}q_4 20536

1 @ Substitutie van y=x+1 in x2 + 2 - 10x—2y+9=0 geeft

X2+ (x+1)2- 10x=2(x+1)+9=0
X262+ +1-10x—2x—2+ 9=
2x2 = 10x+8=0

x2—-5x+4=0

E=DEx-4)=0

x=1lvx=4

x=1lgeefty=1+1=2
x=4geefty=4+1=5

De snijpunten zijn (1, 2) en 4, 5).

b Uit 2x —y=1volgty =2x— 1.
Substitutie van y=2x— 1 in X242 —8x~ 4y + 10 =0 geeft
X%+ (2x - 12 -8x—-4Q2x~1)+10=0
X2 A2 —dx+1 -8y~ 8x+4+10=0
5x2=20x+15=0
x*—4x+3=0
x—=Dx-3)=0
x=1vx=3
x=1lgeefty=2-1~1=1
x=3geefty=2-3-1=5
De snijpunten zijn (1, 1) en 3, 3).

a 2x—3y+4=0geeft2x=3y—4, oftewel x = I%y—Z.
Substitutie van x = l%y ~2in(x—-6+(y—1)2=26 geeft (1%3; —2-6)2+(y—1)2=26.
Voer in y; = (l%x — 8P+ (x—1)? en y, = 26.

De optie snijpunt geeft x =2 en x = 6,
Dusy=2eny=6.
y=2geeftx=11-2-2=1
y=06geeftx= 1% "6—-2=7

De snijpunten zijn (1, 2) en (7, 6).

b 3x+4y=19 geeft 4y =-3x + 19, oftewel y:‘%X+4¢3T'

Substitutie van y = —%x + 4% inx?+3y2—4x+6y—-12=0 geeft

R+ (x4 -4+ 6(-3x+43)~ 12=0.
Voer in yy =x? + (-3x+ 4372 — dx + 6(-2x +43) - 12,
De optie nulpunt geeft x = 5.
x=15geefty =]
Het gemeenschappelijke punt is (5, 1).

€ Substitutie van y = 2x in (x — 3)2 + (y—1)2=9 geeft
(x=32+2x—1)2=9
X —6x+9+4x2—dx+1=9
5x2-10x+1=0
Voer in y; =5x2 — 10x + 1.
De optie nulpunt geeftx=0,105...cnx = 1,894...
x=0,105 geeft y=0211... en x = 1,894... geeft y = 3,788...
De snijpunten zijn (0,11; 0,21) en (1,89; 3,79).
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7] a Substitutie van y=ax*+ 1 in x2+32— 10x — 2y + 6 =0 geeft
X2+ (ax + 1)> — 10x —2(ax + H+6=0
24 ax+2ax+1—10x—2ax—2+6=0
(@®+1)x?—10x+5=0
D=(-102-4-(@*+1) 5= 100 — 20 — 202 = 80 — 20a?
D=0 geeft 20a> =80
a?=4
a=2va=-2
b Geen gemeenschappelijke punten als 80 — 20a2 <0.

D = 80 - 20a°

2 AN
Dusa<-2va>2.
¢ Twee snijpunten als 80 — 20a%> 0.
Zie de figuur bij b.
Dus 2<a<2.

7] a Substitutie van y = %x+ binx2+y*?—10x—2y+6=0 geeft
x2+(%x+b)2—10x—2(%x+b)+6=0
WAL+ byt B - 10x—x—2b+6=0
a2+ (b—11)x+ b~ 26 +6=0
D=(b—11)2—4-1}7-(b2—2b+6)=b2—22b+121—5b2+10b—30=—4b2—12b+91
D =0 geeft -4b> — 126 +91=0

D=(-122 4 -4 - 91=1600
12+40 , _12-40
-8 -8
b=-61vb=33
b Geen gemeenschappelijke punten als -4b% — 12b+91 <0.

D =-4b% - 12b + 91

b

[-63 3l\

Dus b<—6%vb>3%.

¢ Twee snijpunten als ~4b? — 125 +91>0.
Zie de figuur bij b.
Dus -65 <b<33.

[T) @ Het midden M van het lijnstuk 4B is MEE1+7), 53 +-1)= M3, D).

r=dd, My=3 -2+ (1 -3)= 16+ 4 =120 en M(3, 1) geeft
e (x=3)2+(-12=20
2—6x+9+y2—2y+1-20=0
X2+ —6x—2y—10=0
Substitutie van y =-2x + p in x2+y2—6x—2y—10=0 geeft
x2+(—2x+p)2—6x—2(—2x+p)—10=0
2 +ax2—Adpx+pr—6x+4x—2p—10=0
5x2 + (-4p — x+p*—2p—10=0
D=(—4p—2)2—4-5-(p2—2p—10)=16p2+16p+4—20p2+40p+200=—4p2+56p+2o4
D=0 geeft -4p* + 56p +204=0
p?—14p—51=0
(p+3)p—17)=0
p=-3vp=17
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b Substitutie van y=gx- 5% in x2 + 32 — 6x — 2y —10=0 geeft
x2+(qx—5%)2~6x—2(qx—5;-)— 10=0
X+ 222~ 1gx +30% - 6x - 2qx+ 11 - 10 =
(¢ + 12+ (-13g - 6)x + 314 = ¢
De lijn y = gx — 52'7 heeft geen punten met ¢ gemeenschappelijk als
(@*+ X2+ (-13g — 6)x + 3 14l =0 geen oplossingen heeft.
D=("13¢=6 -4 (g*+1)- 311 = (13¢ + 6)2 - 125(¢% + 1)
Voer in y; = (13x +6)2 — 125(x2 + 1).
De optie nulpunt geeft x = ~4,04...enx=0,5.
~4,04...=-435en 0,5 =1

D =44g2 + 156g - 89

i i
435 3

444° + 1569 — 89 < 0 geeft dy<g<li

Bladzijde 125
Y1 a kdoor 4(0, 16), dus k: y = ax + 16.
Substitutie van y = gx + 16 in x2 +)2—12x — 16y + 80 = 0 geeft
X2+ (ax + 16)2 — 12x — 16(ax + 16) + 80 =0
X2 +ax? + 32ax + 256 — 125 — 16ax — 256 +80 =0
(@®+ 1)x2 + (16a - 12)x+80=0
D=(16a-12)2—4- (a2 + 1) - 80 =25642 — 384 + 144 — 320a% - 320 = -6442 - 3844 — 176
D=0 geeft -64a> ~ 384a — 176 = 0
4a?+24a+ 11 =0
D=242-4-4-11=400
-24+20 24-20 4
a=-——8———=—§va='——8—————55
Mogelijke raaklijnen zijn y = —%x +l1l6eny= -S%x +16.
Uit de figuur in het leerboek volgt k: y = —%x +16.
b Het snijpunt van ken /is S.
MB=MC
jg; 380 viethoek MBSC is een vierkant.
kLl
Dus BS=CS=ren BC=r2.
x2+y2~12x—16y+80=0
x? - 12x+y% - 16y +80=0
(x=6)*-36+(y—8)2—64+80=0
(x=6)+(y-82=20

Dus r=20=2,f5.
BC=r2=2\5-\2=210
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2+yr—2x—12p+21=0

xX2—2x+y?—12p+21=0

(x—1P2—1+(p—6)*—36+21=0

(x—1)2+(y—6y>=16

Dus M;(1,6) enr =4

x2+y2—l4x—4y+17=0

2 —14x+y?—4y+17=0

(x-TP—49+ (-2 —4+17=0

(x-7)2+(y—2)2=36

Dus M,(7,2) enr, =06.

d(M,, My) = N 12 +@Q—6)?=y36+16= \/55
2+ e TR Pn= + =

1;441,:422 -_A-J(zjgi);l: 52r2 16 +36 52} M A2+ My A2 = MMy

Dus uit de omgekeerde stelling van Pythagoras in AM M, A volgt dat LM AM, =90°.

piagnostische toets

Bladzijde 128

U a ky=ax+12oftewel ki-ax+y=12enl dx+5y= b hebben een snijpunt als geldt

-a 1
4 * 5
-Sa+4
4
at-s
b mag elk getal zijn.

a_1_12
b ken ! vallen samen als geldt 15 b

a_l _4gplo12 :
7] 5geef’ca seng =" geeft b= 60.

¢ y=ax+12} B
2a+8=12
door (2, 8) g =4

a=-2
4x+5y=>b

== . + . =]
door(2,8)}b 4-2+5-8=48
Dusa=-2enb=43.

a ky=4x+2
tan(a) = rc; =4 geeft a = 75.96...°
Ly= —%x +6
tan(f) = re; = -5 geeft f=-26,56...°
o—f=1596..°— -26,56...° ~ 102,5°
Dus de gevraagde hoek is 180° — 102,5 = 77,5°.
D=2
c, = 30 Ty
tan(a) =2 geeft a =33,69...°
0-5
=5 = —2%
tan(f) = 21 geeft f=68,19..°
a—p=33,69..°— -68,19..°~101,9°
Dus de gevraagde hoek is 180° — 101,9° = 78,1°.
¢ p:2x+3y=6 geeft 3y =-2x+6
y= —%x +2
tan(a) = 1c, = —%— geeft a =-33,69...°
q:y=8x—6
tan(f) = rc, =8 geeft f=82,87...°
p—o=282.87.°— -33,69...° =~ 116,6°
Dus de gevraagde hoek is 180° — 116,6° = 63,4°.

N
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i a d(A,B)=\/(3*2p)2+(p+l-0)22\/9-12p+4p2+p2+2p+1=~./5p2—10p+10
b d(A,B)=5geeft\/5p2~10p+10=5

5P2~10p+10 =25
502 ~10p—15=0

p2—2p—3=0
(P+D)(p-3)=0
pP=-lvp=3

€ Hetmidden van het lijnstuk 45 is M(3(2p +3), 70+p+1)) =Mp+13,1p+1,
Mopx+y=6geeﬁp+ 121+21p+21=6
lzlp=4
p=23

-\ @ kloodrecht Op [ 3x + 2y = 6 geefi - 2x-3y=c,
2x-3y=¢ =2.2-3..4_
door (2, -4)[ €=2"2-3--4=1¢
Dusk:2x~3y=16.

b mloodrcchtop n:y=-3'-x+5geeftrcm=3.
m:y=3x+p . _
door B2, 3)}2 é:’; .

b=-3

Dusm:y=3x—3.

" @ Delijn / staat loodrecht op £ en gaat door A(6, - 1),
Lx+2y=¢ _ e

door A(6,-1)f €=6+2--1=4

Dus lix+2y=4.

k en / snijden geeft het punt §.

2x-y=3 |2 dx~2y=6
_ geeft{ _
x+2y=4 |1 x+2y—4+
5x =10
x=2 }
—4(2+2y=14
xX+2p=4 =2
ry=1
Dus 5(2, 1).
d(A,lc)=d(A,S)=\/(2—6)2+(1——1)2=\/16+4=\/§5=2\/§
1-5 4
b rc,,,=2__2=-4~=-1
My=-x+b| _
door C(2, 1) } b2:+3b

ny=x+4p _
door B(3, 5)}2:3—5

Dus ny=x+42.

7 en m snijden geeft het punt T
X+2=-x+43

2x=1
y=x+2

Dus 7(3, 21),

4B, m)=d(B, )= [T 377 @z-35?= 207+ (2%=\f61+6] V12t

}y=2l-l—2=22l
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\ o De straal is gelijk aan d(4, B), sisreJE-Pr 2= J36+25=/61.

Dus ¢;: (x— 2% +(y+ 3)2=61.

b De cirkel heeft middelpunt B en raakt de y-as, dus r=d(B, y-as) = 8.
Dus ¢y (x — )2+ (y— 2)? = 64.

¢ Het middelpunt M, van c3 18 het midden van het lijnstuk 4B, dus
ML @+ 8),5(3+2) = M0, -3).
De straal van ¢;3 is de helft van d(A, B), dusr= %J@T Dit geeft 2= % -61= 15};.
Dus c3: (x— 5+ * = 155

d De cirkel raakt de x-as in C(5, 0), dus X, = 5 en My(5, 1)
y=3x—6 W e
door My5, DS g4
Dus ¢4 (x— 5)2+(y—9)2=81.

Bladzijde 129
De lijn / gaat door M en staat loodrecht op k.
re,=2enll k, dustc;= —15.

l:y:_%x+b}—L-6+b=—l
door M(6,-1) —§+b=—1
b=2
Dusl:y=—l§x+2.
k snijden met / geeft het punt S.
ox—3=-3xt2
2%x=5
x=2
y=2x—3
Dus S(2, 1).
;-=d(s,m=W=W=@

Dusc: (x— 6P+t 1)?=20.

y=2'2-3=l

a x2+y2—6x+8y—ll=0
2—6x+y?+8y—11=0
(x—3)2—9+(y+4)2—16—11=0
(x—3)2+(y+4)2=36
Dus het middelpunt is (3, -4) ende straal is 6.

p 2+y2+3x—Ty=0
243x+yr=Ty=0
(x+1§)2—2,';+(y—3‘§)2—12§=0
(x+1%)2+(y~3%)2=14%

Dus het middelpunt is (—1%, 3%) en de straal is \/ 14%.

2t+yt—16x+8y—1=0
2—16x+y*+8y—1=0
(x—8)2—64+(y+4)2—16—1=0
(x—8)2+(y+4)2=81

Dus M(8,-4)enr =7

9
d(A,M)=\/(8—3)2+(—4——4)2=\/25+0=5<r

Dus A ligt binnen de cirkel.
d(B,M)= J@-2)2+ (4~ 52 =+/36+81= Jii>r
Dus B ligt buiten de cirkel.

d(C,M)=\/(8—8)2+(—4—5)2: 0+81=9=r

Dus C ligt op de cirkel.
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el a x2+y2—4x+2y=0
x2—4x+y2+2y=0

(=2 -4+ +1)2-1=¢
=2+ @+ 1)2=5

Dus M(2,-1) en r = /5.

A, M)=\[2 -5+ (- “5=\9+36= [45=35
d(A,c)=d(A,M)—r=3\/§—\/§=2\/§
b d(B,M)=\/(2—1)2+(—1——2)2=\/1+1=\/§

d(B, c)=r—d(B,M)=\/§—\/§
¢ De lijn  gaat door M en staat loodrecht op £.
[ Lk, dus Lx-2y=¢

door M(2, -1) €=2-2:-1=4
Dusl:x—2y=4.
k en [ snijden geeft het punt C.
2x+y=13l2 dx+2y=126
{x—2y=4 1 geeﬁ{x—2y=4 1
5x =30
x=6
2x+y:13}2:61+y—13
Dus C(6, 1). Y

ACM)=\2-62+(1-1)= 4y +(22=20=2,5
NG

d(k, c)=d(c,M)-r=2\B—\B=

B a 2+)24p46,-

Pt }42+y2—4-4+6y=o

16+y2—16+6y=0
P +6y=0
y@+6)=0
y=0vy=-¢

Y4~ Vg, dus A(4, 0) en B(4,-6).
x2+y2—4x+6y=0

x2—4x+y2+6y=0

(=2 —-4+(@p+32-9=

(=2 +(y+3)2=13

Dus M(2, -3).

0 3 2
fCpry = -5 =% dus rc;=-%.

k:y=—§x+b

Buaia
doorA(4,0)} 34 HE=0

2 =
‘2§+b—0

Ly=2x+b

AN
door B(4,-6)f 3 4+b=-6

2§+b=-6
b=-82
Dus l:y=§x—8§.
b tan(a) =rc, =% geoft o =33 69, o
tan(f) =re; =% geeft f= 33 69,

B—a=33,69. °— =33,69...° ~ 67 4°
Dus de hoek tussen 4 enlis 67.4°,
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Ha Substitutie van y =-2x + 13 in 2+ —dx—8y+10=0 geeft
2+ (2x+ 132 — 4x —8(-2x +13) + 10=0
2+ 4x2—52x + 169 — 4x + 16x — 104+10=0
5¢2 —40x+75=0

2—8x+15=0
(x-3)(x—5)=0
x=3vx=35

x=3 geeﬁy=*2'3+ 13=17

x=5geefty=-2'5+ 13=3

Dus de snijpunten zijn (3,7) en (5, 3).

b l:x-—y=40ftewal Ly=x—4

Substitutievany=x—4inx2+(y+ 32=5 geeftx2+(x—4+3)2=5
x2+(x-1)2=5
w+x2-2x+1=5
2w —2x—4=0
w2-x—2=0
x+Dx—2)=0
x=-1vx=2

x=-1geefty="-1 —4=-5

x=2geeﬁy=2—-4=—2

Dus de snijpunten zijn (-1,-5)en 2,-2).

[ a c:(x- 12 +(—2)>=5
Substitutie van y =ax — 1 in (x~ 12+ (y—2)2 =5 geeft
(x—1)2+(ax—1-2)2=5
(x—1)2+(ax—3)2=5
x2—2x+1+azx2—6ax+9—5=0
(a®+ 1)x2+(—6a—2)x+5=0
D=(—6a-2)2~4-(a2+ 1)-5=36a2+24a+4—20a2—20=16a2+24a—16
D =0 geeft 1642 +24a—16=0

2a*+3a—2=0
p=32—-4-2-"2=25
B 1 e
a="g4 =zVa="4 =-2

b (- 12+ (p—27=5
2-2xt1+y2—dyTa=s5
x2+y2-2x—4y=0
Substitutie van y =-2x+b in X2 +y2 —2x— 4y =0 geeft
x2+(—2x+b)2—2x—4(—2x+b)=0
24 dx? — dbx + B2 —2x+8x—4b=0
52+ (-4b + 6+ b*—4b=0
D=(-4b+6)2—4-5°(b2—4b)=16b2—48b+36-20b2+80b=—4b2+32b+36
D=0geeﬂ—4b2+32b+36=0
p*—8b—-9=0
G+ D)B-N=0
b=-1vb=9
Geen gemeenschappelijke punten als D < 0.

D = -4b? + 32b + 36
D<0geeftb<—lvb>9
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