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5 Machten, exponenten en logaritmen

Voorkennis Herleiden van machten

Bladzijde 10
2. 3=y

2p3 2 3p2 - 6])5

44%b - 5a3b* =20a°b3

2p*¢® - 3pq = 6p°g"*

5x%y - 2x— 3x3y =10x3y - 3x}y = T’y
12a%b - fab — 8ab =3a°b* — 8ab
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(3x2)3 =27x6

(_5x2y3)2 - 25x4y6

(-4ab*)? = 164%b8

(3a)? - 2a%)® =942 - 8a®="72a8
(3a%)? + (242)% = 9a® + 8a® = 17a®
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=2xy
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—(3614)2 — _9a8

(-24%)5 =-32a1°

(_ a3)3 — a9

(5a)% - -3a=1254% - -3a =-375a*

4\2
(QZ—) = (9a%)?=81db

(ab)* - a=a*b* - a=a’b*
(-2ab)? - b=-8a%b? - b =-8a3p*
(3a)? + (2b)* = 94> + 4b?

(3a)® — 84> =27a° — 8a® = 194°
(%a)2 + (—a)2 = %az +a?= liav2
(5a%* + (-a?* =25a8 + a® = 2648
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5.1 Machten met negatieve en gebroken exponenten

Bladzijde 11

a De exponenten worden telkens 1 minder en de getallen worden steeds door 2 gedeeld.

1
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Bladzijde 13

51
a 72—§—@

o
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5
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c 5a‘4b2=%
a
3
d 3 -4 _ 2
50 5614
e (%a)—3:(2—1 .a)—3:23 -g3=8- %

1 1
Uit (3/x)® =x en (x%)? = x volgt x? = 3x.
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3 _1L 1
¢ S _piog
V2
1 1 2
d $-32=21.25=01"3=27
1
2.92
e D222 2upd_ ol
2y
_2 _1
f ‘{g=43*2=34=32
1 1 2+% L o-1b

1
s 3 L ol 2p-p2 2b3\b
I a 507=58 a=54a3 a d % 3pli = L &
3a 3a
1
1 -4 _ b b N
b 5a%h=—5= ” e salb=—r=——
2a* 2-\/5 502 S\a
2 3 3 -1 1
=2 2 - 1
¢ 3a 1= 35 f (Sa)2= l_\/S_
a’ a (Say a
<1>
6 ) ~
x6 . x0 X 6—2. 3% x2 _x2 a1 Y
n a - = =0T 2=x I =—=7= 2 2
X7 NX 52052 x*2 \/J_C x2
3 1 3 12 1
b x-Ix3=x -xT=x"7 g x2._3:x2 x—3=x2—3=x1
X
1 1 4
X X I-5_ 3 11 1,0 1
c - T=x 3=x° h 6x.{/‘;=x6 X3 =x6"3=yx2
5
* 1 41 e 3x x4.x% 4% 1_gl 1
d x4 \/_;:x4-x2:x2 i 5 4 = l:-—l—x4§_54_—x_120
3 L SR TR g
X x3 1.1 _1
e ——="=x3 I=x6
\/E X2
. 4 14 2 2
Bl xl=x7=x"3=x x3=x4 Y52

' Bladzijde 15
FT1 De getallen als macht van 2 geschreven zijn: 20, 21, 271, 22,273 25 278 213 221 234
Het tiende getal is dus 234,
B y=203x23  —2>-=2-33- (P2
_-.J y= (x) 6x5’6— (x) 6
Bij het herleiden van (3x?)? tot 33 - (x2)3 is de regel (ab)? = aPbP gebruikt.
Bij het herleiden van (x2)3 tot x0 is de regel (a?)? = a?9 gebruikt.

% =45 - x0 - 56 =45x04
o

Bij het herleiden van L tot x>0 is de regel a? = Lp gebruikt,
x

Bij het herleiden van x6 + x> tot x* is de regel a” - a9 = aP 9 gebruikt.

' a y=5(2x3)2°j—4=5-4x6-3-x'4=60x2
Dus y = 60x2.
b y=%(3x2)3'x%=%'27x6-2-x‘10=18x'4
Dus y = 18x™.
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3 3 L

c y=="- 4x3:3.x—1 cx4=73x ¢
x 1
Dus y=3x 4.

d y=303x)2 4x12=3-32.x2.4x12=31.4.508 :% 4. x08= l%x—o,s

Dus y= I%x'o’s.

5 5 5 -1
=5x

1+13 _

3 21
b y=>5xyx3=5x! - x2=5x 5x72

1 a4l »l
c y=%'2\/;=5'x'3'2'x2=10x3+2=10x22
X 1
Dus y=10x 2,
3
d y=3-{x3=3x*

3
Dus y = 3x4.
e y=5x02. x13=5,02+13 25,11
Dus y = 5xb1,
_50xY o1 s 08
f y_IOxl’l_S cx? T b= 5x"
Dus y = 5x08,

Bladzijde 16

=3,374..d 92 =3 37479%

0,25 0,25
hy=10,6 en d = 1000 geeft 7 =0,6 - (l%?g) =0,6- %
b d=300 geeft h=3,37-3000%=0,8

Dus de golthoogte is ongeveer 0,8 meter.
¢ Voerin y;=337x % eny,=2.
De optie snijpunt geeft x = 8,06...
Dus bij waterdieptes van minder dan 8 meter.

5.2 Grafieken van machtsfuncties veranderen

Bladzijde 18

16

X:0 FI0X) 0 [ Meru |
b (0,0)en(l1,1)
¢ Van de grafieken van fen 4 ligt geen enkel punt onder de x-as.
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Bladzijde 20

[ a y=3x

b

2

J translatie (-2, 18)
y=3(+2)*+18

-2\18)

)

y=6x3
 translatie (8, 12)
y=6(x—8)7>+12

y y=6x—-88°+12

(8,12)

X
y=6x3
y=-
J translatie (3, -10)
y=-(x-3%-10

y
X
y=-x® @, -10)
y=-x-38-10

y=3x"-5

| translatie (2, 9)
y=3x-27-5+9

Dus beeldgrafick: y = 3(x —2)7 + 4.

y=5(x—2)*-2
| translatie (-5, 4)
y=5(x+5-2)*-2+4

Dus beeldgrafiek: y = 5(x + 3)* + 2.

fx)=-5x*

| translatie (-2, -7)

g =-(x+2)4-7

Dus de translatie (-2, -7).
h(x)=5(x+3)°+9

| translatie (7, -6)
k(x)=5x—-7+3°+9-6
oftewel k(x) =5(x —4)° +3
Dus de translatie (7, -6).

] Hoofdstuk 5

d y=—%x4

 translatie (2, 0)

1
y=-3(-

2)4
y
2, 0)

y=-3-2)*

| translatie (-3, 12)
y=12-(x+3)’

y=12-(x+

3,12)

3Py

y=3*

y=x°

 translatie (0, -1)

y=3x*-1

y
y=3x

y=3x4-1

©.-1

y=3(x*-2)+5=3x*-6+5=3x"—-1

© Noordhoff Uitgevers bv
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H) y=-5(c+23+5
| translatie (p, 0)
y=gx=p+2P+5
y=-z(=p+2p+s

Ll 10— 3 -
door (-10, 21) } 7C10-p+2)y°+5=21

3(8-p)=16
(-8—p)* =-64
-8—p=-4
_p:4

p=-4

Dus beeldgrafiek: y = —%(x +6)>+5.

Bla x| 2|-1]0 1 2
fl 4|20 | 1| 4
gy |-12|-13| 0 | 13| 12

/0 1

Al —
/1 :
1y

[,
i

¢ De functiewaarden bij de functie g zijn 3 keer zo groot als die bij de functie f.
De y-codrdinaten van punten op de grafiek van g zijn dus 3 keer zo groot als die van
punten op de grafiek van f'bij dezelfde x.

Bladzijde 22
- 1
e y=-32

| translatie (-3, -5)
y=-1(x+3)*-5
J verm. fc-as, -3
y=-3C36+ 37~ 5)
oftewel y=15(x +3)3+ 15

b Het punt van symmetrie is (-3, 15).

e y=03x*
J translatie (-5, 6)
y=03x+5*+6
J verm. x-as, -4
y=-4(0,3(x + 5)*+ 6)
oftewel y=-1,2(x + 5)* — 24
De top is (-5, -24).

© Noordhoff Uitgevers bv
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y=0,3x4

J verm. x-as, -4
y=-1,2x*

J translatie (-5, 6)
y=-12(x+5*+6
De top is (-5, 6).

f@)=56=3)°+7

J translatie (1, 2)
y=tx—1-3P+7+2
oftewel y=%(x—4)5 +9
J verm. x-as, -1
y=—%(x—4)5—9

Het punt van symmetrie is (4, -9).

g() =23 +4° -1

l verm. x-as, -4

y= 10(x + 4)° + 4

4 translatie (-5, -4)
h(x)=10(x+5+4)°+4—-4
oftewel A(x) = 10(x + 9)°
min. is #(-9) =0

fx)=-8(x+3)7+4
J verm. x-as, -%
y=4x+3)-2

d translatie (5, 13)
gx)=4(x—-2)"+11

Dus verm. x-as, —% en translatie (5, 13).

Fo)= -8 +3)7 + 4
d translatie (5, -26)
y=-8(x—2)7 22
J verm. x-as, —%
g(x) =4(x—-2)"+11

Dus translatie (5, -26) en verm. x-as, -1

fE)=-2(x+2)*+6

J translatie (p, ¢)
y=a(=pt2)t+6+g

J verm. x-as, a
gx)=-yalx—p+2)* + 6a+ag

min, is g(5) = -10 geeft -p + 2 = -5 oftewel p = 7 en 6a + ag = - 10.

g0 =-3a(x—5)*- 10
door A(1, 310)

-9l
a= 22

6a+aqg=-10

Dusa=—2%,p=7enq=-2.

Hoofdstuk 5

}—%a(l ~5)%-10=310

1o (44 =320

-128a =320
6--25-219=-10
-15-23g=-10

© Noordhoff Uitgevers bv
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5.3 Wortelfuncties

Bladzijde 24

il a

[NORH CRIJF SUTO REEEL GRAD HIN

i

x>0eny>0

x>-2eny>3
€ y=vx
| translatie (-2, 3)

y=+x+2+3
Bladzijde 25
Bl a y=\x y=+x
d translatie (3, -2) d verm. x-as, -2

) =\x=3-2 y=-2x

{ translatie (-3, 0)

g(x)=-2yx+3

b y
T T Ty =
/”’
’/
L
(_3- O) /
0 X
) f
A
Ay
\
\
g AN
N
\\ 3, -2)
y=-2\/)7 \\,\
~

¢ Dr=[3,-),B,=[2,-),D,=[-3, ) en B, = (¢, 0].

B o y=x y=yx

J verm. x-as, 2 J verm. x-as, -1
y=2x y=-x
J translatie (0, -3)  translatie (-5, 0)

) =2x-3 gy =-\x+5

© Noordhoff Uitgevers by Machten, exponenten en logaritmen 11
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b
‘(_51 O)
g

¢ D=[0, ), B;=[-3, ), D,=[5, >) en B,= (¢, 0].

Bladzijde 26

a Randpunt (-5, 3), D,=[-5, —) en B,=[3, -).

b Randpunt (-3,-7), D,=[-3, ) en B, =[-7, -).

¢ Randpunt (-1, 0), D, =[-1, ») en B, = (<, 0].

d Randpunt (0, 1), D, =[0, =) en B, =[1, ).

e Randpunt (1,-1), D;=[1, ) en B;=(«, -1].

f Randpunt (0, -3), D,,=[0, =) en B, =[-3, —).

a Voor het domein van f(x) =5 —/2x — 6 moet gelden 2x —6>0
2x>6
x=>3

Dus het domein is D, =[3, —).

b De uitkomst van een wortel is minstens 0, dus de uitkomst van f(x) is hoogstens 5.
Dus het bereik is B, = (¢, 5].

Bladzijde 28

Bij een wortelfunctie is niet elke x toegestaan, dus bij voorbeeld b moet je rekening

houden met het domein.
Bij een wortelfunctie is niet elke nitkomst mogelijk, dus bij voorbeeld ¢ moet je

rekening houden met het bereik.

8—4x>0

-4x > -8

x< 2 dus Df: <(_, 2]:
randpunt (2, 3) en B, =[3, -).
4x—82>20

4x>8

x=2dus D, =2, -,
randpunt (2, 3) en B, = [3, ).
2x+62>0

2x>-6

x>-3 dus D, =[-3, 5),
randpunt (-3, 5) en B, = (<, 5].
x>0 dus D, =[0, —),
randpunt (0, 3) en B, = (<, 3].

Hoofdstuk 5
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e 2x+5>0
2x>-5
x2—2%

Dy=[-2 %, —) en het randpunt is (-2 %, 3).

Voer in y; =3 — /2x + 5.
x|—2,5‘—2]—1]0 | 1 | 2 | 3
f(x)l 3 ] 2 ]1,3 | 0,8 ] 0,4[ 0 |—o,3

Y

(23,3
9 3

3 2 9 o 2 et & r
L \_‘_“{
B,= (.<——, 3]
b Voeriny,=-2.
De optie snijpunt geeft x = 10.
y
(-23,9)
i
I
|
1 f
i
. < X
-25 ) I|10
i
I
I
—_——y=2

S®)>-2 geeft-21 <x<10
¢ f(22)=-4

x<22 geeft-4 <f(x)<3

© Noordhoff Uitgevers by Machten, exponenten en logaritmen 13
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] a 7-3x20
-3x>-17
x<2%
Dy = (¢, 2%] en het randpunt is (2 %, -4).
Voerin y; =27 —3x—4.
EE IR
e 4 13,212,3|1,3| 0| -2 B

L
~N i |

I
N

N 3

(2—%1 _4)

Bf = [—4, _>>
b Voeriny,=-2.
De optie snijpunt geeft x = 2.
y
f

K 6] \72
1\ y=_2

(23 -4)
f(x)>-2 geeftx <2
c f(-3)=4

@4
x>-3 geeft-4 < f(x) <4

© Noordhoff Uitgevers bv
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G 54ax=0
ax=-5

£7] a Het linker- en rechterlid van y2x — 5 = 3 kwadrateren geeft

2x—5=9
2x=14
x=17

b De vitkomst van een wortel kan niet negatief zijn, dus \/2x —5=-3

heeft geen oplossingen.

Bladzijde 30
kil Bart vergeet het dubbelproduct.

Kwadrateren van linker- en rechterlid van 2x — \/x = 10 geeft 4x? — 4x[x +x = 100.

e x=/5x+14
kwadrateren geeft
x2=5x+14
x2—5x—14=0
x+2)x—7)=0
x=-2vx=7
x = -2 geeft -2 = \/4 vold. niet
x =17 geeft 7=1/49 vold.

b 3x=+8x+20

kwadrateren geeft

9x? = 8x +20

9x? —8x—20=0

D=(-8)2-4-9--20="784

x=8+28: vx=8_28=—1l
18 18 9

x=2 geeft 3 - 2=1/36 vold.

x= —lé geeft 3 —l% = 11% vold. niet

] a 4-3yx=2
3Jx=2

X

|

old.

x=

ol |l
< W

b 5/x—2x=
5\x=2x
kwadrateren geeft
25x = 4x2
4x* —25x=0
x(4x—25)=0
x=0v4x=25

x=0vx=6‘17
x=0geeft5\/6—0=0vold.

x =6} geeft 5,/65—2 - 67 =0 vold.

© Noordhoff Uitgevers bv

¢ SJx=x

kwadrateren geeft

25x =x?

x2—25x=0

x(x—25)=0

x=0vx=25

x=0geeft 5- 0=0 vold.
x=25geeft 5-5=25vold.

3x=+/18x+72

kwadrateren geeft

9x2=18x+ 172
9x2—18x—72=0
x2—2x—8=0

x+t2)x—4)=0

x=-2vx=4

x =-2 geeft 3 - -2 = /36 vold. niet
x =4 geeft 3 - 4= /144 vold.

2x—5x=3

2x—3="5x

kwadrateren geeft

(2x —3)? =25x

4x% —12x +9=25x

4x2-37x+9=0

D=(372—4-4-9=1225

L3735 o 37-35 1
8 8 4

x=9 geeft 2 - 9—5./9 =3 vold.

x=‘1¢geeft2-‘1¢—5\/%=3vold. niet

5-2\x=3

2\x=2

V=1

x =1 vold.

Machten, exponenten en logaritmen
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I a 2x+x=10

Vx=10-2x

kwadrateren geeft
x=(10—2x)?

x =100 — 40x + 4x?
4x2—41x+100=0
D=(-41)>-4-4-100=81
_41+9 _41-9
-8 -8
x= 6}‘ geeft 2 - 6}1+ \/67%= 10 vold. niet

x =4 geeft 2 - 4+/4=10 vold.

=4

—¢l
X —64vx

b 23x+1=x+3

kwadrateren geeft

4(3x + 1) = (x + 3)?
12x+4=x2+6x+9

x> —-6x+5=0
x—Dx—-5)=0
x=1vx=5

x =1 geeft 24/4 =1+ 3 vold.
x =5 geeft 24/16 =5 + 3 vold.

Vx

' a 3_\/;:2

16

VE=2(3 - )
Vr=6-2\x
3x=6
Vx=2

x=4

4
x =4 geeft \/7 =2 vold.
3-\/4
2 1

V5—-2x 2%

kruislings vermenigvuldigen geeft
4—4x=/5-2x

kwadrateren geeft
(4—4x)*=5-2

16 —32x + 16x2 =5 — 2x
l6x2—30x+11=0
D=(-30*-4-16-11=196

:30+14:1§V :30_14:l
32 gVXT T3y T2
3 2 ;
x =15 geeft == 7 vold. niet
5-23 2-23
x =1 geeft 2 = vold
2B ST 21 Y0

Hoofdstuk 5

€ x+26-5x=6

2y6—5x=6—x

kwadrateren geeft

4(6 — 5x) = (6 — x)?

24 —-20x=36—12x +x2
x*+8x+12=0

x+2)(x+6)=0

x=-2vx=-6
x=-2geeft-2+2.6+10=6 vold.
x=-6 geeft -6 +2/6 + 30 =6 vold.

10 —x\x =2

x\x=8

kwadrateren geeft

x3=64

x=4

x =4 geeft 10— 4/4 =2 vold.

\/}+%=3\/7—1—5
2
2x\x=16
x\/;c=8
kwadrateren geeft
x> =64
x=4
x=4geeft\/47+£=3\/~—14—5vold.
V4x—3 4x-3
x—1 V3—x

Vdx—3=0vx—1=3—x
kwadrateren geeft

4x—-3=0v(x—1y2=3-x

4x=3vx?-2x+1=3—-x

x=%vx2—x—2:0
x=3v(x+1)x-2)=0

x=%vx=—1vx=2

3 0 0
x =7 geeft 3 = vold.
i1 3-3
Vv4-3 4-3 .
x=-1 geeft -1 - N vold. niet
8-3 8-3

x =2 geeft 51 =\/TT—2 vold.

© Noordhoff Uitgevers bv
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a 3‘2x>0

~2x > -3
x<1i
D, =3, . il
1=, 1] en het randpunt is (17, 4).
y

13, 4)

=

—_

/&

X

=

y=-1

" f(x)§‘lgeeft4—\/3——_2)_c=—l
-3=2x=-5
kwadrateren geeft
3-2x=25
2x=122
x=-11

X =~ 11 geeft 4— 25 =-1 vold.
Sy > geeft-11 <x < 1%
m R &
*2362.:-;

*=31

2 +}f'}'—2x=x
T-2x=x-2

Ikwadrateren geeft

7 -u=(x-2)

T - =x*—-4x+4

x2-2x-3=0

G+D(Ex—-3)=0

x=-1vx=3

x=-1 geeft2 +J[§=_1 vold. niet

x=3 geeft 2 +/1 =3 vold.

y

Los op

y=2+ J7 — 2X

@5.2)

() S
x

naj=

= m<xgeeft3<x§3%
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kwadrateren geeft

X+1+2 X+7. \fx-2+x‘2=x+6
2\x+7 - x—-2=-x+7

kwadrateren Zeeft

Ax + Dx— 2)=(=x+ 7)?
42—y - D=x2= 144 49
4x? - 4y 8=x2_ 14x + 49
3x2 + 10x~57<
D=102-4.4 =57 =784

xzzmg_g_q:3vx=;l_@:g§=_6§

6
*=3 geeft V3+1 +1!3-2=\/3+6v0ld.
=65 gecft v-6liys e V6346 vold, nieg

[{’{j @ Je krijgt de Mmaximale Score als je a]je Wedstrijden wint,

1000(16 — 16
Dus de Mmaximale Score js § = ( 6 r) =750,

1000(y, — w
1000(y, — V) = 6000
wW=\lw=¢

W= = \/1;
kwadmteren geeft

(w=6)2=,,
wz~12w+36=w
w2-13w+36=0
(w~4)(w=9)=0
W=4dvw=9
10004 - 4
w=4geeft“‘“‘g-é-—\/:2=375 vold. njet
000(9 - 9
W=9 geefi 56 f)~375vold

54 Exponentiéle functies

Bladzijde 3
a

Fip: g

b De 8rafiek yap Sis Stijgend.

¢ f-10) =20 gy, 1074
J(20) =220 . 9,54 - 1077
J100) = 5-100 ~7,89- 1031

d f(-SOO) =27500 ‘3%5 en dit is grogey dan 0,

De GR geeft 5-500 =0,
e Voor elke x js 2~ 0, dus er j &¢en originee] te vindep Waarvan het beeld 0 g,

Oofdstuk 5
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X: -2 F104): 9. JDQH

De grafiek van g is dalend.

De lijn y = 4 snijdt de grafiek van

heeft één oplossing.

De lijn y = -4 snijdt de grafiek van

heeft geen oplossingen.

Bladzijde 33

49 ]

/

X0 FI(X) 1

De grafiek van y, ontstaat uit de grafiek van y,
opzichte van de y-as met factor 3.
De grafiek van y, ontstaat uit de grafiek van y,

opzichte van de y-as met factor }1.

4

%0 FIeg: 1 __ Em

=]

De grafiek van y, ontstaat uit de grafiek van y,

. 1
opzichte van de y-as met factor pe

Bladzijde 34

| translatie (-2, - 1)

y= 3x+2 -1

De asymptoot is de lijn y = -1.
y=3

{ translatie (1, 5)

y=3*" lys

De asymptoot is de lijn y = 5.
y=0,5*

4 verm. x-as, 2

y=2-0,5%

| translatie (0, 3)
y=2-0,55+3

De asymptoot is de lijn y = 3.

© Noordhoff Uitgevers bv

g in één punt, dus de vergelijking g(x) = 4

g niet, dus de vergelijking gx)=-4

door de vermenigvuldiging ten

door de vermenigvuldiging ten

door de vermenigvuldiging ten

y=07"

4 verm. x-as, -3
y=-3-0,7%

| translatie (0, 5)
y=-3-0,7+5
De asymptoot is de
lijn y = 5.

y=2

d verm. y-as, %
y= 23x

d verm. x-as, 3
y= 3. 23x

{ translatie (0, 4)
y=3:2%44

De asymptoot is de lijn y = 4.

y=0,8"

J verm. y-as, 2,5

y= 0’80,4x
translatie (0, -

d latie (0, -10

y=0,804— 190

De asymptoot is de lijn y = -10.

Machten, exponenten en logaritmen 19
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Bladzijde 35
71 a Hetbereik is B = (-6, =) en de asymptoot is de lijn y =-6.
b Het bereik is B, = (¢, 5) en de asymptoot is de lijn y = 5.
¢ Het bereik is B, = (<, 1000) en de asymptoot is de lijn y = 1000.
d Het bereik is By = (¢, 1000) en de asymptoot is de lijn y = 1000.

Elé a y= 3% c y= 3x
| spiegelen in de x-as 1 translatie (4, -5)
y=-3 y=3"4-5
| translatie (0, -1) 1} verm. x-as, 3
y=-3-1 y=3(3"4-5)

b y=3 oftewel y=3-3*"4-15
| translatie (2, 5) oftewel y=3*"3-15
y=3"2+5 d y=3
1 verm. y-as, }—t | verm. x-as, 3
y=34x—2_|_5 y=3.3x

| translatie (4, -5)
y=3-3"" 4-5

oftewel y=3*"3-5

la y=2"

J translatie (-3, -4)

f@) =2+ =4
b Bf = (—4, —))

De horizontale asymptoot is de lijn y = -4.
C y

|

d f(3)=60
x <3 geeft -4 < f(x) < 60

e Voeriny, =2*"3—4eny,=-1
De optie snijpunt geeft x = -1,42.

y
f
f
1,42
70 .
/ y=—1
"""""""""""" V= -4

fx) <-1 geeftx<-1,42

20 Hoofdstuk 5 © Noordhoff Uitgevers bv
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e y=2 y=@r
d translatie (0, -2) d translatie (1, 2)
Sy =272 g0 =Gy 1 +2
b

By=(-2,»)enB,=(2, —)
¢ Voerin y; =2*-2 eny2=(%)"‘1 +2.
De optie snijpunt geeft x = 2,15.
J(x) > g(x) geeftx>2,15
d B,=(-2, —), dus f(x) = p heeft geen oplossingen voor p <-2.

55 ) y

o

———— e

By=(3,>)enB,=(1, .—>), dus f(x) = p heeft één oplossing voor p > -3 en
g(x) = p heeft geen oplossing voor p <-1.
Dus het antwoord is voor -3 <p <-1.

b f(2)=-

y

x<2geeft-3 <f(x)<-2

¢ f(1)=-2,5eng(1)=15, dus A(1;-2,5) en B(1, 15).
AB=yp—y,=15--25=17,5

d Voeriny; =2""2-3,y,=4-0,5"3—1eny;=5.
De optie snijpunt met y; en y; geeft x = 5, dus P(5, 5).
De optie snijpunt met y, en y; geeft x = 2,415, dus 0(2,415; 5).
PQ=xp—xp=5-2,415=2,585

© Noordhoff Uitgevers by Machten, exponenten en logaritmen
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Bladzijde 36

a
b

g-4x=723. (22)x:23 220 =92x+3
Bij de herleiding van (2%)* tot 22* is de regel (aP)? = P4 gebruikt.
Bij de herleiding van 23 - 22 tot 2%*3 is de regel a” - a9 = aP*9 gebruikt.

y:15.23x+2:15.23x.22:15.(23)x.4:60.8x

Dus y=60 - 8*.
y:50.23x—1:50 .23x.2-1:50.(23)x.%=25 .8
Dusy=25 - 8~

1 1 _ 1
y=260 - 42" 1=260- 42" - 41 =260 - (42 - ;=65 &
Dusy =65 - 8~

y:8.4—2x—11:8 .4—2x.4—1:8.(4—2)x.i=2.(%)x
Dusy=2" (7).
y:2x.22x—3:2x.22x.2—3:23x.%:%.(23)x:é. gx
Dusy=é-8x.

L. 1 _ L
y=63+37 2=63-37-37=63-(3) - §=7(3)"
Dusy=7" (\/§)x.

! 1

1 N Hl =
$=50000 - 1007 22=50000 - 100~ - 100 %2 =50000 - (100™)" * 15555 =3 * (65"

Dusy=% : (1%0)".
=342t =3 .42 41=3 .(4-2)x.4:12 (%)x

3
Y 42x—1
Dusy =12 ().

E f(x) =5— 22lx+4

J translatie (12, -8)

1 1 1 _ L
B(y=5—20"1D% g3 92 6o 3 _pr . B3 (o 1=-3 -1 (V2

Dusa=—3,b=—}7eng=\/§.

f@) =273
d translatie (-5, 0)
g(x) — 2x+5—3 =x-3.925=32. 2x—3

De vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met 32 toepassen op de grafiek van f

geeft de grafick van g.
Dus a =32.

1 1
4\/§=22.25:22E

»-l=42

2x-1=2%
x—1=2%
e |
x-—3§
Bladzijde 37
a 2t1=64 d 2r=1
2x+1=26 2x=20
x+t1=6 x=0
x=5 e 2¢=12
b 2x*3:l il
2x—3:373 2x:2jl. 22
x—3=-3 21:212
x=0 x=-l3
C 22x=2 f 5x+6=(%)x
22x — 21 5x+6 — (S—I)x
2x=1 5x+6=5%
x=% x+6=-x
2x=-6
x=-3

Hoofdstuk 5
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[ a 3%+1=27/3

32x+1 =33. 3%
32x+1 :33%
2+1=31
2x=2%
X = 1%

b 10%*1=0,01

10%+1 =102
2+1=-2

(] a 3-27+4=28
3-2=24
2*=8
2*=23
x=3

b 5>6=0,04
52x—6=_L

x=2

¢ 3.7+ l=147
73x+1=49
73x+1=72
Ix+1=2
3x=1

=1
X=3

_ Bladzijde 38
e fx)=gx)

V2rr4=Gy
(2%))( +4 _ 47x

2§x+2 = (22

2§x+2 P
FX+2=-2x

25x=-2

S() > g(x) geeft x>-%

© Noordhoff Uitgevers by

d 5-2=80

*=16
2% m= 4
x=4

10 - 3*=270
3*=27
3x=33
x=3
3-82-x=48
82 x=16
(23)2—x=24
26-3x=24
6—-3x=4
“3x=-2

Y.,
X=3

3¢2=1
(25)x—2:2—4
25x~10:2—4
5x—10=-4
5x=l6
X=l§_1 ,
5-4-1=p1
4.1:—1 =%_
(22}x-l =971
22x—2:2‘1
2x-2=-1
2x=1
=l

2
8- x=grtl
23 . 2x:(22)x+1
23+x=22x+2
3+x=2x+2
x=-1
x=1

gx) =2

@ =2
2% =2
_1
_2x_§
_ 1

x=-g

800> \/2 geeft x<-}

Machten, exponenten en logaritmen
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EJ} fx)y=2

1 verm. x-as, 6

y = 6 . 2x

| translatie (0, -10)

gx)=6-2*-10

f(x) = g(x) geeft 2 =6 - 2*—10
-5+ 2¥=-10
=2
x=1

£(1) =2, dus het snijpunt is (1, 2).

Bl fx=3*2-5
| translatie (3, 7)
y=3"1+2
J verm. y-as, b
1
g0) =342
Le-1
gloy=30"""H+20 -1 5
door d(-15,83) [ >, T2TE
30 =81
-15
37—1 _ 34
b=-3
5.5 Logaritmen
. Bladzijde 40
(] a 28
b 22= T
1
Bladzijde 41

[1] a Slog(125)="log(5*) =3
b 'Olog(0,1) = log(10}) =-1
¢ Zlog(4) =2log(2%) =2
d 7log(49) = Tlog(7*) =2
e

2log(y2) = 2l0g(2) = 5

2og(64+/3) = 2log(26 - 2) = 2log(2%%) = 6

b Slog(3y3)=>log(3? 32) = og(372) = -1}

¢ 3log321%)=21,5

d Slog(ps) = log(573) =-3

e Slog)="log()") =3

Hlog(}) = Zlog((3)?) =2

2log(L - 32) = 2og(@S - 2) = 2log(245) = 43
Slog(1) =>log(5%) =0

70]

—

= o\

-

210g(0,5) = Zlog(2 1) =-1
40g(0,25) = “log(4H) =-1
4log(4) =*og@) =1
410g(1) =“*log(4%) =0

3 3
i log(81 - 327) = Ylog(3* - {f3%) =log(3* - 3) = Sog(3*%) = 43

24 Hoofdstuk 5
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3log(9) = 3log(3%) = 2

a
Dus 3log(x) = 2 geeft x = 9.
b Slog(zs) = log(52) = -2
Dus Slog(x) =-2 geeft x = 5.
@ x="5log(0,2) = Slog(}) = Slog(5) =-1
b Slog(x)=}
1
x=9=/9=3
¢ *log(1000)=3
x3 =1000
x=10
Bladzijde 42
1 Slog(x+2)=2 d 5+%og(x)=3
x+2=32 Hog(x) =-2
x+1=9 x=47
— _ 1
x= ’17 *=16
1 L
b 1+2log(x)=4 e Zlog(x—1)=3
L
2log(x)=3 x=1= (%)3
x—-1=1
x=(? gl
] et
¢ Slog(+1)=4 f lzog(xz ‘5‘) ’
ot Sl x“—4=2
2:+1=3 2_4=32
2x+1=281 x2
M x“=36
2x =80 =6vx=-6
x=40 o
d Slog(3x+2)=1
.3 = g
a 4-°log(x)=2 3y +2 =5l
3Nog(x) = % 3x+2=5
. 3% 3x=3
x=1
x=43 3 -5)=
b 3log(dx — 1)=-2 & gy 20=2
oglts | 0,4x—5=3
: 0,4x—5=9
—-1=35 0,4x =14
4y = 1% x=35
x:15_8 f 4+2 2logx)=7
. 2 =
¢ 3+ 2og(x)=-1 31 10g(f)1l ’
Zlog(x) =-4 og()]cl) 2
x= 2_4 X = 2 2 1
= L6 x= 21 . 22

x=2\/§

2log(3log(x)) =-1
*log(x) =27
3log(x) =1

X
X

1
=32

-5

© Noordhoff Uitgevers by Machten, exponenten en logaritmen 25
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a x | % ] % % ‘ 1 | 2, | 4 8
210g(x)|—3|—2 —1‘0|1 (2 3
by _
: lo i |
f
1 =
0] 2 3 4 5 7 *
. il
2[./

¢ Bij 2log(x) moet x > 0 zijn, dus D, = (0, —).

d Bf:]R

Bladzijde 44

Het effect van transformaties op de standaardgrafiek y = 8log(x)

y =8log(x) Vermenigvuldig in de formule de
1 verm. x-as, a functiewaarde met a.

y=a - &log(x)

y =$log(x)

1 verm. y-as, b

1
e

Verv;lhg in de formule x door % - X.

y =8log(x)
| translatie (c, 0)

y=8log(x —c¢)

Vervang in de formule x door x —c.

y =&log(x)
d translatie (0, d)
y=28log(x)+d

i a y=3log(x)
{ translatie (-2, 0)

f(x) =3log(x +2)
De lijn x = -2 is verticale asymptoot.

b y="2log(x)
| translatie (1, 0)

y=2log(x— 1)

J verm. x-as, 5

g(x)=52log(x—1)

De lijn x = 1 is verticale asymptoot.
¢ y=rlog(x)

J verm. x-as, 4

y=4"log(x)

{ translatie (0, 3)

h(x) = 4 - 2log(x) + 3

De lijn x = 0 is verticale asymptoot.

26 Hoofdstuk 5

Tel in de formule d op bij de
functiewaarde.

d y= Bllog(x)

J verm. x-as, -1

y=-3log(x)
J translatie (-1, -2)

k(x) =-3log(x + 1) — 2
De lijn x = -1 is verticale asymptoot.

y="1log(x)
| verm. y-as, 5
y ="log(2x)

d translatie (0, 5)

I(x) =3log(2x) + 5

De lijn x = 0 is verticale asymptoot.
y=log(x)

d verm. y-as, 2

» = ilog(x)

J verm. x-as, 3

m(x)=3 - slog(x)

De lijn x = 0 is verticale asymptoot.

© Noordhoff Uitgevers bv
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Bladzijde 45
7 a y=3log(x)
J verm. x-as, 2
y=2"3log(x)
| translatie (0, -4)
y=2-3log(x) -4

b y=3log(x)
d spiegelen in de x-as
y==3log(x)
| translatie (5, 0)
y=-3log(x - 5)

¢ y=3log(x)

| translatie (-3, 2)
y="log(x +3)+2

1 verm. x-as,
y=13log(x+3)+1

d y=3log(x)
4 5 omhoog
y=3log(x)+5
d verm, y-as, }T
y=3log(4x) + 5
4 3 naar links
y="3log(@(x+3))+5
oftewel y =3log(4x + 12) + 5

J e y="1log(x)
{ translatie (4, 2)
Sx)=3log(x—4)+2
b y

D,=(4,—>)
€ f(x)=6geeftloglx—4)+2=6
Slog(x — 4) =14
x—4=3%4
x—4=281
x=285
S(x) <6 geeft4 <x <85
d f(7)=3log3)+2=1+2=3
x <7 geeft f(x) <3
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[ a “ogx—1)= 15

[ y="2log(x) of y=7logx)
1 translatie (15, 0) 1 verm. y-as, 5
y=2log(x—15) y =2log(5x)
1 verm. y-as, 5 J verm. x-as, -4
y=2log(5x — 15) y=-4 - 2log(5x)
| verm. x-as, -4 | translatie (3, 6)
y=-4 - 2log(5x — 15) y=6-4-2log(5(x—3))
J translatie (0, 6) oftewel y =6 —4 - 2log(5x — 15)

x—1=41
x—1=8
x=9

Y x=1

y = *oglx = 1)

O
__RI;____
w

“og(x — 1)< 15 geeft 1 <x <9

b %log(x—3)+2=1

%log(x -3)=-1
x=3=()"

)

}Ilog(x—3)+221geeft3<x57

¢ 3—Zlog(x)=0

Zlog(x) =3
x=23=8
y

y =3-2log(x)

o o

3 —2log(x) >0 geeft 0 <x <8

y=6—4-2log(5x— 15)
De verticale asymptoot is de lijn x = 3.

Hoofdstuk 5
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Diagnostische toets
Bladzijde 48
- -1 | 2
la @)=at= —3=\/_ d 64 =644 gi= 6a* - 3Ja?
4
_ 1 \/7 3 5,28 31 L 3b2'%/5
a2bs = — -V 3 2 RSN I
b bsaz\F—Z e qatbi=g S b b= "
13 1 7- b 21 5_15
¢ 7@ =T3P =— f (3a%2) @ =la
a@ Ya
- 1 1 1 11 1 9!
doay =53 175 175X
O N N
Dusy—l 23
12 _12. 1 3 5 P 233
b y=5x—_3'{/x_—?';_§ x5=2%-x3 x5=25x"8

3
Dus y = 2%x35.
¢ y= 3x0,3 1 (4x0,5)4 =3503. 44 . x2 - 768x2’3
Dus y = 768x23,

B a f)=-3(-2)°5+3
l verm. x-as, -2
y=(x-2y-

J translatie (-3, 6)

y=@+1)y

Het punt van symmetrie is (-1, 0).
b (x)——(x+ D4-2

| translatie (1, 5)

—2.4

y=3x"+3

d verm. x-as, 5

h(x)=33x*+15

min. is 4(0) = 15

la x-4>0
x>4
Dus randpunt (4, 1), Dy =[4, —) en B,=[1, ).
b x+2>0
x=>-2
Dus randpunt (-2, -4), Dg=[2, ») en B, = (¢, -4].
€ x—-3>20
x>3
Dus randpunt (3, 5), D, =[3, —) en B, = (<, 5].
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I a 5-2x=0
2x>-5

xSZ%
Dus D= (¢, 2%] en randpunt (2 %, -1).
Voer in y; =+/5—2x— L.
1
x |- 3|2]1]o0 1] 22
f(x)|2,6 \ 2,3| 2 | 1,6| 1,2 0,7| 0 ‘ -1

e y — —
== y=3 =
| — or
1 \
! T~
—Jf SV, CHN SR
] \
| i,
Il 1 ~
: <
| "\ 2
a5 4 B8 =2 4 0 1 N, |
1
_ — il + V|
(25.1)
Bf= ['1, —>>

b Voeriny,=3.
De optie snijpunt geeft x =-5 %
f(x) <3 geeft -5 <x<2;

c f(-2)=2
x>-2geeft-1< f(x)<2

ﬂ a 2x=+2—-7x

kwadrateren geeft

4x2=2-"Tx

42+ T7x—2=0

D=7>-4-4--2=81
_T49 79

x=—¢ FVXT T 2

x=%geeft%= \/%vold.

x=-2 geeft -4 = \/16 vold. niet
b 28-xJx=1

xyx=-27

kwadrateren geeft

x3=1729

x=9 geeft 28 — 9/9 =1 vold.
¢ 2x—x=6

2x—6=1/x

kwadrateren geeft

(2x—6)*=x

4x2 —24x+36=x

4x2-25x+36=0

D=252-4-4-36=49

x=25;7=4vx=258 722%
x=4 geeft 8 — /4= 6 vold.

x= 2% geeft 4% = 2% = 6 vold. niet
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Bladzijde 49
Wl e y=2
d verm. x-as, 0,3
y=0,3-2%
J translatie (1, -5)
Jx)=03-2x"1_5
b B,/=(5,-)
De horizontale asymptoot is de lijn y=-5.
¢ Voeriny;=03-2*"1-5eny, =2+ (%)x“‘.
De optie snijpunt geeft x = 5,580...
y

R L y=-5

J(x) <g(x) geeft x< 5,58

d f(x) = p heeft één oplossing als p > -5,
&(x) = p heeft geen oplossing als p < 2.
Dus-5<p<2.

e g3)=2+GP4=2+@)1=2+3=5
x <3 geeft g(x)>5

8 = < 34x-3 = . .33 = . Ly,
Bl @ y=108-3%-3=108 - 3% . 33 = 108 - (34 57=4-81*
Dusy=4 - 81~

b ov— 250 250
y_5-2x+3—125.5—2x_
Dusy=2-25*
= - = - 1
c y:23x 2.214x+3:2x+1=2.2x=2.(5)x
Dusy=2-(§)".

2-5%x=9. (52))::2 < D5%

Bl a 5571=125

5x—1:53
x—1=3
x=4 1

b 32x—5=2_7
32x—5=3—3
2x—=5=-3
2x=2
x=1

€ 242" 1-3=¢]
2-4%-1=¢64
42-1=3)
(22)2x—1=25
24x—2=25
4x-2=5
4x=z
x=13
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L 1
a 21og(}\/§)=21og(2'2-212):210g(2 7)=-1

L 1
b Jlog27+/3) = log(3? - 39) =3log(3) = 33
1 72 )
¢ Slog(rls - 5) = log(53 - ) =log(57) =23

a “log2x—3)=2

2x—3=42
2x—3=16
2x=19
x=9%

b %log(x—3)=—4
x=-3=03)"
x—3=(2y*
x—3=24
x—3=16
x=19

¢ 5+3 - 2log(x)=20

3 - 2log(x)=15
Zlog(x) =5
x=2’

x=32

[ a0 y=7logx)

J verm. x-as, -3

y=-3 - Ylog(x)

J translatie (4, -2)
y=-3" Zog(x—4)—2

b y="log(x)

| translatie (-3, 2)
y="2log(x+3)+2

J verm. x-as, %
y=%oglx+3)+1

m a 4-2log(x+1)=0

Zog(x +1)=4
x+1=16
x=15

y

y=4-"logk+1)
044

15

- e =

x=-1

4—2log(x+1)<0 geeft x> 15
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1

b Zlog(x+2)=1
x+2=%
3
x==lz

b o o e e e e

=
x NS
1}

Np—

o
A
/
5
Q
>
+
n

x
n.
1

N

log(x+2)>1 geeft -2 <x S—l%
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