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4 Werken met formules

Voorkennis Grafieken verschuiven

Bladzijde 137
11_'] a y=‘l‘x2+3 5 naar links y=%(x+5)2+3

b y= _%x2 — 4 __3naarrechts y= _%(x _ 3)2 — 4 __5 omhoog y= _%(x _ 3)2 +1

(2] @ y=-1zx2+5 _domhoog .y 11,249
b y=-lgx?+5 Imamrrechts )~ 1l 3y, 5
¢ y=-lgx?+5 _Zmarlinks o jleey0024 5 3omlasg | y=-l(x+2)2+2
d y=—1%x2+5 1 naar rechts y=—1}1(x—1)2+5 5 omlaag y=—1‘l‘(x—1)2

Bladzijde 138
[ 3'] a y= 2x2 3 naar rechts y=2(x_ 3)2 4 omhoog y =2(x _ 3)2 +4
Dus 3 naar rechts en 4 omhoog,
b y= _x2 +1 2 naar links y= _(x + 2)2 +1 1 omlaag y= _(x + 2)2
Dus 2 naar links en 1 omlaag.
¢ y= 1%0. —4)2 + 5 __5 naar links y= 1%(x+ 1)+ 5 __8omlaag y= 1%(x+ 12-3
Dus 5 naar links en 8 omlaag.

(4] a Detopis(3,1).

a =2, dus a > 0 en dit geeft een dalparabool.
y

(3.1)

b Detopis (2, -4).
a= -%, dus a <0 en dit geeft een bergparabool.
y

94 Hoofdstuk 4 © Noordhoff Uitgevers by



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

¢ Detopis(-3,2).
a =5, dus a> 0 en dit geeft een dalparabool.
y

=i

d Detopis (0,-5).
a =2, dus a > 0 en dit geeft een dalparabool.
y

X

(O, _5)

e Detopis (5,0).

a =2, dus a > 0 en dit geeft een dalparabool.

y
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f Detopis (-2, 4).
a=-3, dus a <0 en dit geeft een bergparabool.

4.1 Kwadratische formules

Bladzijde 139
m a Smjden met de x-as, dus y = 0.

2(x 2)x—4)=0geeftx=2vx=4
De snijpunten met de x-as zijn (2, 0) en (4, 0).

b x=0geeft y= 2 (0-2)-(0—-4=4
Het snijpunt met de y-as is (0, 4).

€ y=3- 2@ —4)=3(2—dx-2x+8) =12~ 6x+8) =12~ 3x+4
De formule is y = %xz —3x+4.

Bladzijde 140
E a  De snijpunten met de x-as zijn (-4, 0) en (6, 0).
x=0geeft y=2(0+4)(0-6)=2:4--6=-48
Het snijpunt met de y-as is (0, -48).

xt0p=—_42+6= leny,,=2(1+4)(1-6)=2-5--5=-50

Dus top (1, -50).

b De snijpunten met de x-as zijn (1, 0) en (5, 0).
x=0geeft y=-3(0~1)(0—5)=-1--1--5=-21
Het snijpunt met de y-as is (0, -2 %).

1+5
Yiop =5 =3 en yop =53~ DB -5)=-1-2-2=2

Dus top (3, 2).

¢ De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (8, 0).
x= Ogeefty——— 0-(0-8=0
Het snijpunt met de y-as is (0, 0).

0+8 1
Yiop =y =4 en y, =g 4 (4-8)=-}-4--4=4

Dus top (4, 4).

d De snijpunten met de x-as zijn (-2, 0) en (-10, 0).
x =0 geeft y=355(0+2)(0+10) =352 - 10=2
Het snijpunt met de y-as is (0, %).

-2+-10 1
xt0p=T=—6 en Yiop =55(-6 +2)(-6+10) =25 - 4 - 4=-5

Dus top (-6, 25)
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E a Snijpunten met de x-as (-4, 0) en (8, 0), dus y = a(x + 4)(x — 8).

Door (6, -5), dus a(6 +4)(6 — 8) =5

a-10--2=-5
-20a=-5
Dus y = ;(x+ 4)(x — 8).

-4+ 8
xtop=T:2enytop:%(2+4)(2_8):%'6'_6=_9

Dus top (2, -9).
x=0geeft y=5(0+4)(0—8)=1-4--8=-38
Dus het snijpunt met de y-as is (0, -8).

b y=3(:+4)(x—8) =702 —8x+4x—32)=j(2 - 4x—32)=1x2-x-38
De formule is y = }sz -x—38.
a =0 geeft-0,02x(x —50)=0
x=0vx=50
De bal komt 50 meter van Tim op de grond.
_l’_
02—50=25 en htop =-0,02-25-(25-50)=-0,02-25--25=12,5
De bal komt 12,5 meter hoog.
¢ h=-0,02x(x — 50)=-0,02x2 + x
De formule is 7 =-0,02x2 + x.

b Xiop =

Parabool p; snijdt de x-as in (-4, 0) en (-1, 0), dus y = a(x + 4)(x + 1).
Door (0, 6), dus a(0+4)(0+1)=6

a*4-1=6

4a==6
41

a—li

Dus y = 13(x + 1)(x + 4).
=130+ Dx+4)= 1302 +dx+x+4) = 112 + 5x+4) = 112+ 7Lx +6
De formule is py: y=15x2 + 75x +6.

Parabool p, snijdt de x-as in (2, 0) en (5, 0), dus y = a(x — 2)(x — 5).
Door (0, -5), dus a(0 —2)(0 —5)=-

a._2._5:_
10a=-5

_ 1
a=-3

Dus y=-3(x — 2)(x — 5).
y=-3(=2)(x=5)=-3(2 - 5x— 2+ 10) =12 = 7x + 10) =12+ 31x - 5

De formule is p,: y = —%xz +33x-5.

Snijpunten met de x-as (-p, 0) en (2p, 0), dus y = a(x + p)(x — 2p).
Door (4p, p?), dus a(4p + p)(4p — 2p) = p?
a-5p-2p=p?
10p2a = p?
_1
a=10
Dus y=15(x + p)(x — 2p).

Pty 1,1 1 141 1 9
Xiop =T 5 2P N Yoy =10GP tP)GP ~2P) =15 " 13p * ~lzp =35P°

1.9
Dus top (37, “35P°)-
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a y =y2 __ 4naar rechts en 5 omhoog sy = (x _ 4)2 +5

top (0, 0) top (4, 5)
De top is (-3, -4).
¢ Detopis (3, 6).

Bladzijde 142

a Door (1,-3), dus a(1 —3)>-5=-3
4a—-5=-3
4a=2
a=;

b Door (3,-5),dus a(3—-3)>—5=-5
0a—5=-5
0a=0

Door het punt (3, -5) te gebruiken ontstaat een vergelijking die oneindig veel

oplossingen heeft, dus a is dan niet te berekenen.

De top van p, is (-2, -1), dus y = a(x +2)> - 1.
Door (0, 1), dus a(0+2)2 —1=1

4a—1=1
da=2
a=1

Dus pl:y=%(x+2)2— 1.

De top van p, is (2, 1), dus y =a(x —2)* + 1.
Door (3, -1), dus a(3 —2)2 + 1 =-1
atl=-1
a=-2
Dus py:y=-2(x—2)>+1.

a Detopis (2, 6) dus y=a(x —2)* +6.
Door (4, 4), dus a(4 —2)? +6=4
4a+6=4
4a=-2
__d
a=-

Dus y= —%(x -2)2+6.

b y=-1(-22+6=-1(2—dx+4)+6=-3x2+20 -2+ 6=—3x> +2x+4

Dus y=—%x2 +2x+4.

De top van p is (-2, 1), dus y = a(x +2)> + 1.
Door (0, -1), dus a(0 +2)*+1=-1

4a+1=-

da=-2
—_1

a="3

Dit geeft y = —%(x +2)2+1.

y=-tx 22+ 1=-22+ax+ )+ 1=-Jx2 -2 -2+ 1=-5x2~ 20— 1

Dus p1:y=—%x2—2x— 1.

De top van p, is (3, 0), dus y = a(x — 3)%.
Door (0, 3), dus a(0 — 3)2=3
9a=3
_1
a=3
Dit geeft y =1(x — 3)
y=%(x—3)2=%(x2—6x+ 9)=%x2—2x+3

Dus p2:y=%x2-2x+3.

Hoofdstuk 4
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De top van ps is (0, 3), dus y = ax? + 3.
Door (1,-1),dus a - 12 +3=-1

a=-4
Dus py: y=—4x +3.

De top van pg is (2, 2), dus y = a(x —2)> +2.
Door (1, 3), dus a(1 —2)>+2=3

at+t2=3

a=1
Dit geeft y = (x —2)2 +2.
y=(x—22+2=x2—4x+4+2=x2—4x+6
Dus p4:y=x2—4x+6.

¥ Detopis (-3, 4), dus y=a(x+3)* +4.
Door (0, -5), dus a(0 +3)? +4=-5
9a+4=-5
9a=-9
a=-1
Dit geeft y =-(x + 3)* + 4.
y=—(x+3)2+4=-(2+6x+9) +4=x2—6x—9+4=-x>—6x—5
Dus y=-x2—6x—5.

Bladzijde 143
fE] Detopis (2%, 5%), dus y=a(x - 2%)2 + 5%.
Door (0, 3), dus a(0 — 2%)2 + 5% =3
6ra+53=3

65a=-2;
_2
a="s
Dus y=-3(x—2;)*+ 5%.
x =10 geeft y =-2(10 - 252 + 53 =-17

Dus (10, -17) ligt op de parabool.

L] De topis (16;7,2), dus h=a(x - 16)>+17,2.

Door (0, 4), dus a(0 — 16)>+7,2=4

256a+72=4
256a=-3,2
a=-0,0125

Dus h=-0,0125(x — 16)? + 7,2.

h =0 geeft -0,0125(x — 16)2+7,2=0
-0,0125(x — 16)>=-7,2
(x—16)>=576
x—16=24vx—16=-24
x =40 v x =-8 (kan niet)

De bal komt 40 meter van het schuurtje op de grond.

i a y=2(x—2)2—32=2(x2—4x+4)—32=2x2—8x+8—32=2xz—8x—24
De formule is y = 2x* — 8x — 24.
b y=2x2-8x—24=2(x—4x—12)=2(x+2)(x — 6)
De formule is y = 2(x + 2)(x — 6).
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¢ Uit y=2(x — 2)? - 32 kun je eenvoudig de codrdinaten van de top van de grafiek aflezen.
Uit y =2(x + 2)(x — 6) kun je eenvoudig de codrdinaten van de snijpunten van de grafiek

met de x-as aflezen.
Uit y =2x? — 8x — 24 kun je cenvoudig de codrdinaten van het snijpunt van de grafick

met de y-as aflezen.

m De top is (1%, 6%), dus y=a(x— 1%)2 n 6%.
Door (-6, -12), dus a(-6 — 1%)2 + 6% =12
561a+63=-12

56;a=-183
_l
a="3
. _ 1 12 | 23
Dit geeft y =-3(x — 13)* + 63.
Herleiden geeft y =-3(x — 132 + 63 = 5(? ~ 3x+2}) + 63 =-1x2 +x -2 4 63 =-L2 4 x + 6

=302 +3x - 18) =-1(x — 3)x + 6).
Dus y= -%(x +3)(x — 6).

m a p=10eng=6
b x=0geefty=a-02+5-0=0

Dus de parabool gaat door de oorsprong.

p=10enq=6geeft y=a(x— 102+ 6

Door (0, 0), dus a(0 — 102+ 6=0
100a+6=0
100a=-6
a="5

c a=-%geefty=—53—0(x— 10)2+6
3

Herleiden geeft y = ~g5(x — 10)2 + 6 = -5 — 20x + 100) + 6 = -2 + I3x—6+6=-2x2+ 1ix.

Dus b= 1%.

EL] De top is (2,4; 28,8), dus & = a(t — 2,4)% + 28,8.
Door (0, 0), dus a(0 —2,4)> +28,8=0
5,76a=-28.8
a=-5
Dus & =-5(t—2,4)? + 28 8.
Herleiden geeft 7 =-5(¢ — 2,4)> + 28,8 =-5(2 — 4,8t + 5,76) + 28,8 =-5/2 + 24t — 28,8 + 28,8 = -5/ + 24¢,
Dusa=-5enb=24

EE] Detopis (15, 9), dus & =a(x — 15)%+9.
Door (0, 0), dus a(0— 15)2+9=0
225a=-9

~_1
a="3

Dus & =-55(x — 15)2+9.
Herleiden geeft 7 = 35(r — 15 +9 =35 = 30x +225) + 9 =-Lx2 + 11x ~ 9+ 9 =L 22 + 1Ly,
Dusa=—2L5enb= 1%.

Bladzijde 144
@ a Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft 2x2 — 12x =0
2x(x—6)=0
x=0vx=6

De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (6, 0).
b xt0p=02j=3 en yp=2" 32-12-3=18-36=-18
Dus top (3, -18)
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y=2x2— 12x 13 omhoog , =22 —12x+13
Dus beide parabolen hebben dezelfde x,, en voor p, geldt y,, =-18+13 = -5.

Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft ax? + bx=0
x(ax+b)=0
x=0vax+b=0
x=0vax=-b

x=0vx=—2
a

De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (—g, 0).

0+ b
b oxg,= a __b
oD 2 2a
¢ pry=axt+bx comooe 5 y=ax?+bx+c
Uit de verschuiving volgt dat beide parabolen dezelfde x;,, hebben, dus ook
voor p, geldt x;,, = —L.
P 2a
Bladzijde 145
3 a Door(2,0),dusf-22~22+c=0
1-4+¢=0
c=3
Dus y=‘1—1x2—2x+3.
b xmp=—§%=—2—%=4 en Yiop =4 4 —2:4+3=4-8+3="1
De top is (4, -1).
¢ Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft ;x2 —2x+3=0

x2—8x+12=0

(x—2)x—6)=0

x=2vx=6
Het andere snijpunt met de x-as is (6, 0).

Door (1,-3),dusa - 12+11-1-12=-3

a+11-12=-3
a=-2
Dus y=-2x%+ 11x— 12.
b -1

xt0p=—5=m:2% en yop=-2 - 2%+ 1123 - 12=35
. n3

De top is (23, 3p)-

Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft 22+ 11x—12=0
22— 11x+12=0
D=(-11)2-4-2-12=25,du

C1+5 o _11-5_

x="7 =4 VX=T 1

De snijpunten met de x-as zijn (4, 0) en (1%, 0).

JD=5

w

N |=—

Door (6, -4), dus a * 62 +5 - 6+2 =4
36a+3+2=-4
36a=1—9
a=-z

Dus y=-1x%+3x+2.

1
__b__ 2 _ _ 1 1 _ sl
xtop——%—z'_l—lenytop——z-12+§-1+2—2;
4
De top is (1, 23).
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b Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft —%xz + %x +2=0
-2x—8=0
@x+2)x—4)=0
x=-2vx=4
De snijpunten met de x-as zijn (-2, 0) en (4, 0).

F5 Door (30, 0) geeft -0,04 - 302+ p - 30+ 1,5=0
-36+30p+1,5=0
30p=34,5
p=115

Dus h=-0,04a%+ 1,15a + 1,5.

Voer in y; =-0,04x% + 1,15x + 1,5.

De optie maximum geeft x ~ 14,38 en y = 9,77.
De speer komt 9,77 meter hoog.

b -2 .
m QO Xip= 22" 2—1 = -4, dus de top is (-4, -9).
4

12
fi;oo? (‘44_%36)+ c} }1 (P2 dto=o9
’ 4—-8+c=-9
c=-5
Dus ¢ =-5.
b b

2a 2.
Yiop = 12 geeft l—b2 -8=12
17 12 =20

b2=16

b= 4vb——
b=4 geeft xy, =25+ 4=10 en b =4 geeft x,, =24 - -4 =-10.
Dus x;o, = 10vxt0p -10.

b Xiop =

E a Door (-1,9) geefta—b+1=9
a-b=8
Door (5, 21) geeft 254 + 56+ 1 =21

25a + 5b=20
Sa+b=4
{ a-b=8
Sa+b=4
6a =12
Zflz,zg}Z—lFf;
-b=6

b=-6
Dus y=2x2—6x+ 1.
b_ -6
xf°P=_E= 2:2 2
De top is (12, —32).

102 Hoofdstuk 4

L0 +b-2lb-8=-11p2+ 2042 -

=1zen yp=2" (137~ 6 1} +1=45-9+1=-3}

§=1162-

8
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b

b Xtop =", -b _3
-3 2a
%top -b=6a
6a+b=0
1 _ 1
ytop=a'32+b'3+35—9a+3b+3§}9a+3b+3%:8
Yeop 9a+3b =43
6a+2b=3
6at+ b=0
6a+2b=3
v =_3
b=3
6a+b= O}Eth30
_ 1
a=73

Dus y———x + 3x+3—
Snijden met de x-as, dus y =0 geeft ——x +3x+ 3— =0
2 —6x—7=0
x+DE-7)=0
x=-1lvx=7
De snijpunten met de x-as zijn (-1, 0) en (7, 0).

4.2 Hogeregraadsvergelijkingen en ongelijkheden

Bladzijde 147
o
2l a . ¥
" [y=20
X
(0]
y =-40
b Zie de figuur bij a: de grafieken van y = x* en y = 40 hebben twee snijpunten,

dus de vergelijking x* = 40 heeft twee oplossingen.

Voer in y; = x* en y, = 40.

De optie snijpunt geeft x =-2,51 enx =2, 51

Zie de figuur bij a: de grafieken van y = x* en y = -40 snijden elkaar niet,
dus de vergelijking x* = -40 heeft geen oplossingen.

y
' y =250
5 X
y=X
y =-250
I
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b Zie de figuur bij a: de grafieken van y = x5 en » =250 hebben één snijpunt,
dus de vergelijking x3 = 250 heeft één oplossing.

¢ Zie de figuur bij a: de graficken van y = x5 en »=-250 hebben één snijpunt,
dus de vergelijking x> = -250 heeft één oplossing.

Tx3+2=30
Tx3=28

¥=4

x=1,59
5x4-3=12
5x*=15

=3
x={Bvx=-{3
x=1,32vx=-1,32

Hoofdstuk 4

Bladzijde 149
] a x6=20 d 3x7+25=4
x={20 vx=-$20 3x7=-21
b 5x*=100 xT=-7
x3=20 x=1-7
=3
;c2+72218 3x6+12=9
x2=11 %x6=—3
x=4/11vx= \/ﬁ B=—6
geen oplossingen
03x8+5=11
0,3x8=6
x¥=20
x=%§20vx=-§20
3 +10=16 34 +10=4
=6 3xt=-¢
x> =2 =2
x= {/E geen oplossingen
;5_1,_,195=1 %x6+2=6
2x°=-8 %x6=4
x=-4 X$=12
x=3-4 x={12vx=-§12
x=-1,32 x=1,51vx=-1,51
3x*-5=10 ~1x6+6=2
4_
:3c‘)‘c=515 3%0=4
x=Y5vx=-4>5 x=8
x= 1,50 vx=-1,50 x=§8vx=-§38

x=141vx=-141

§X5+8=1
éx5=—7

x> =-42
x= 5—.42
x=-2,11

15~ 5x6=2
—%x6=—13
x6=39

x={39vx=-§39
x= 1,84 vx=-1,84
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Bladzijde 150
a 43=64,dus 364=4.
b x3=125geeftx=5

¢ _odila o it
1j1]1]1 1 1
4| 8 |16| 32 | 64
9|27 | 81| 243|729

2
3
4116]| 64 |256| 1024
5
6

25|125(625
36216
a x>—8=100 d 3Q2x—12=147
1. (2x—1)2=49
7% 08 x—1=Tv2x—1=-7
x3=216 2x=8v2x=-6
x=6 x=4vx=-3
16 . e 5(x+2)3-36=99
b gx°—1=80 S(x+2)} = 135
éx6=81 (x+22)3=27
+ 2 =
x6=729 i 3

x=3vx=-3
f 1dx+1)*—25=100

lax+ =125
(4x +1)* =625

c 82-5x°=1

x> =243
x=3

4x+1=5vax+1=-5

4x=4vix=-6
x=1vx=—1%

a x3—-x2—6x=x(x2—x—6)=x(x+2)(x—3)
b ¥*—x2-6x=0
x(x+2)x—3)=0
x=0vx+2=0vx—-3=0
x=0vx=-2vx=3

a x*—x2-6=0is te schrijven als (x*)*> —x* — 6 =0.
x% = u geeft vervolgens u2 —u—6=0.

b v>’—u—6=0
w+2)u—3)=0
u+2=0vu—3=0
u=-2vu=3

¢ x?>=uenu=-2 geeft x> =-2, dus geen oplossingen.
x2=yuenu=3 geeft x2=3, dus x=1/3 en x=-1/3.

Dus de vergelijking x* — x?> — 6 = 0 heeft de oplossingen x = \/§ enx= —\/§ y

© Noordhoff Uitgevers by
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Bladzijde 151

El a x¥*—5x2+6x=0

x(x2—5x+6)=0
x(x—2)(x—3)=0
x=0vx=2vx=3
b x3—5x2=6x

x3=5x2—6x=0
x(x>—5x—6)=0
x(x+1D)(x—-6)=0
x=0vx=-1vx=6

a x*-10x2+9=0

Stel x% = u.
w2 —10u+9=0
u—DHu—9=0
u=1lvu=9
2=1vxt=9
x=1lvx=-1vx=3vx=-3
b x*—8x2-9=0
Stel x2=u.
u?—8u—9=0
u+D)u—-9=0
u=-1vu=9
¥=-1vx2=9
x=3vx=-3

EEl @ x3+25x=10x2

¥ —10x2+25x=0
x(x?2—10x+25)=0
x(x—5)(x-5)=0

x=0vx=5

b x*—13x2+36=0
Stel x2 = u.
u?—13u+36=0
u—4)u—-9=0
u=4vu=9

=4vx:=9
x=2vx=-2vx=3vx=-3

] a ¥*=x2+20x

106

B—x2-20x=0
x(x2=x—-20)=0
x(x+4)(x-5)=0
x=0vx=-4vx=>5
b x*+30=13x2
x4 —13x2+30=0
Stel x% = u.
u2—=13u+30=0
u—-3)u—-10)=0
u=3vu=10
¥2=3vx2=10

x=y3vx=-3vx=410vx=-10

Hoofdstuk 4

x3=4x2+12x

B —4xr—12x=0
x(x*—4x—12)=0
x(x+2)(x—6)=0
x=0vx=-2vx=6
X +x2=12x
B+x2-12x=0
x(x*+x—-12)=0
x(x—3)(x+4)=0
x=0vx=3vx=-4

x*+16=10x2

¥ =102 +16=0
Stel x2 = u.
wW—10u+16=0
u—2)u—8)=0
u=2vu=_8

x2=2vx2=8

Xe= 2vx=—\/§vx=\/§vx=—\/§

x+xr=12
X +x2-12=0
Stel x2 = u.

wWHu—-12=0
u—3)u+4)=0
u=3vu=-4
x=3vxl=-4

x=y3vx=-3

x4 — 16x3 = 36x2
x*—16x° —36x2=0
x*(x? — 16x—36)=0
¥2(x+2)(x—18)=0
x=0vx=-2vx=18
X+ 6x2=16x
X+6x2-16x=0
x(x2+6x—16)=0
x(x—2)(x+8)=0
x=0vx=2vx=-8

x4 =2x3 +24x2
x*—2x3-24x2=0
x}(x*—2x—24)=0
(x+4)(x—6)=0
x=0vx=-4vx=6
*+3x2=4
¥*+3x2-4=0
Stel x% =u.
wW+3u—4=0
u-Du+4)=0
u=lvu=-4
=1vxt=-4
x=1lvx=-1
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Bladzijde 152
[¥] Stel de lengte x en de breedte y.
Dan geldt xy = 90 en x2 + y> = 15%

Uit xy =90 volgt y="

Substitutie van y = % in x2 + y% = 152 geeft

(90) )

x

2 8100_225
x?

x4+ 8100 = 225x2
x4 —225x2+8100=0
Stel x2=u.
W2 —225u+8100=0
D=(-225)*—4-1-8100=18225, dus JD=135
u:225+135:180w=225 135 _ s
2 2
¥ =180 vx2=45

180vx=—\/180vx=\/4_1§vx=—\/3
x=6\/§vx=—6\/§(kanniet)vx—3\/§\/x=-3 5 (kan niet)

5 90
x= 6(geefty .18 *-9£"\/—’-— f \/—

x =35 geeft y= 3\/7 39\7_ ://—i 9(1\5/— 6+/5

Dus de lengten van de zijden van de rechthoek zijn 6\/§ en 3\/5.

I a x2-3x—2=x+6
x2—-2x—8=0
(x+2)x—4)=0
x=-2vx=4

b 2<x<4
Bladzijde 153
FEl a 22+x>6 b x2<2x+8
e ~ —_——
) gk & g
24+x=6 x?=2x+8
x2+x—6=0 x2—-2x—8=0
(x—2)x+3)=0 x+2)x-4)=0
x=2vx=-3 x=-2vx=4
y ’ y
\ f
1 % g
| f | |
I i !
I I 1
| I |
I | |
I | |
| I |
I 1
i I i ! ! .
3 2 / 2 0 4
w2 +x>6geeftx<-3vx>2 x2<2x+8geeft2<x<4
© Noordhoff Uitgevers bv Werken met formules
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¢ 2>g1
fx) g
x*=81
x=3vx=-3

\
N\

-3 @)

N8

x*>81 geeftx<-3vx>3

B o 22+x-10>22-4
f&) g(x)
22 +x~10=x2-4
X+x-6=0
(x=2)x+3)=0
x=2vx=-3
y

—BQ 2 x

22 +x~10>x2 -4 geeft x<-3 vx>2
b 2x2+7<3 -2
N—— S——
6 2k
22 +7=3-42

geen oplossingen
\/

0 X
g

2x?+7 <3 - x2 heeft geen oplossingen.

108 Hoofdstuk 4

d x*<-8
e

J&x) g)
x3=-8
x=-2

. / X
f g
/

x3<-8 geeft x <-2

sxt+1<9
N———
S gk
s +1=9
%x4=8
x*=16
x=2vx=-2
y
k. F
: I
| i
| |
I |
g |
-2 (0] 2 X

%x4+1<9geeft—2<x<2

Tx—13>9
———

6 g
F—1)%=9
(x—13=27
x—1=3
x=4

y

f—g
I
I
I
I
1
I
I
:
7] X
f

Hx—1)3>9 geeft x> 4
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[ a %4—4>5
S —t

fx)y g™
1 _
gxt—4=>5
%x4=9
x*=81
x=3vx=-3

W=

éx4—4>5geeftx<—3vx>3

(2x—3)2 <4
N ——
fo) gl
(2x—-3)*=4
2x—3=2v2x—3=-2
w=5v2x=1
x=2%vx=%
y

Ol e — = —

o}

(2x—3)2 <4 geeft L <x <2}

m ¥=x3+1geeftx*—x>-1=0

€ x3+2x2<3x
N——

& gl
x3+2x% =3x

W +2x2-3x=0
x(x2+2x—-3)=0
x(x—1D(x+3)=0
x=0vx=1vx=-3
y

W+ 22 <3xgeeftx<-3v0<x<l
x4—3x2<i

Jx)
¥ —3x2=4
x4 —3x2 -
Stel x% = u.
w2—-3u—4=0
w+DHu—-4)=0
u=-lvu=4

2=-1vx*=4
x=2vx=-2
y
1
g

1

I |

| I

| I

| |

I 1

I I

! ! s

-2 2

x*—3x2 <4 geeft -2<x<2

Het lukt niet deze vergelijking op te lossen, want je kunt niet ontbinden in factoren
en je kunt geen gebruik maken van de substitutie x=u

© Noordhoff Uitgevers bv
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Bladzijde 154
£ o Voeriny; =03x*—6x+5en y, = 3x2.
De optie snijpunt geeft x =~ 0,638 v x = 3,760.
b Voerin y, =0,1x3 - 0,5x2 — 5x + 10.
De optie nulpunt geeft x ~-6,034 v x~ 1,794 v x = 9,240.
Dus de nulpunten zijn -6,034, 1,794 en 9,240.

[ a x2<2x+7
Voerin y; =x% en y, =2x+7.
De optie snijpunt geeft x = -1,83 v x ~ 3,83.
y
Y1

3
by

/ -1,83 O

¥ <2%+7 geeft -1,83 <x<3,83
b 5-x*<x
Voerin y;=5-x2en y,=x.
De optie snijpunt geeft x~-2,79 v x ~ 1,79.
y

D= ——>

»
@

Yo

X
2,79, 1,79
[}
¥4

5-x?<xgeeftx<-2,79vx>1,79
¢ 3>3x+1
Voerin y; =x3en y, =3x+ 1.
De optie snijpunt geeft x ~-1,53 vx~-0,35 v x ~ 1,88.
y

Y Vo

!
i
03 L
-1 .|53 ) 1,8
I

x*>3x+1 geeft -1,53 <x<-0,35 v x> 1,88

110 Hoofdstuk 4 © Noordhoff Uitgevers bv
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d x*+1>x%—x
Voer in y; =x*+ 1 en y, =x3 —x.
De optie snijpunt geeft geen oplossingen.
y

3

Y1 Yo

/ 0
x*+ 1> x3 — x heeft elke x als oplossing.

I a ¥—4x?<2x-12
Voer in y; =x3 —4x? en y, =2x — 12.
De optie snijpunt geeft x ~-1,65 vx=2vx=3,65.
Y
V1

Yo

el

X

165 2738
I
|

x3—4x? < 2x— 12 geeft x<-1,65 v 2 <x<3,65
b 4x—x3>x2-2
Voer in y; =4x —x3 en y, =x? — 2.
De optie snijpunt geeft x =-2,34 v x=-0,47 vx = 1,81.
y

Yo

-0,47 I

. X
/1 81

Y1
4x —x3 > x? — 2 geeft x <-2,34 v 0,47 <x < 1,81
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¢ x*-5x<x2+5
Voer in y; =x*—5x en y, =x*+5.
De optie snijpunt geeft x=-1 v x=2,12.
I 34

Yo

_‘_...___-
e s

x*=Sx<x?+5 geeft-1<x<2,12
d >-23>7x+2
Voer in y, =x° — 2x3 en y, = Tx + 2.
De optie snijpunt geeft x ~-1,91 vx~-0,28 vx=2.
A Yi o ¥

Z

X —2x3>Tx+2 geeft-1,91 <x<-0,28 vx>2

) a 2>9geeft-52+15t>9
Voer in y; =-5x*+ 15x en y,=9.
De optie snijpunt geeft x=0,829... vx=2,170...

y
Y1
/-""'_"-\ 7
| |
: :
0  0829..  2170.. x
De bal is 2,170... — 0,829... = 1,3 seconden hoger dan 9 meter.
b 90 km/uur = 3?%:25 m/s

v>25 geeft 0,022 — 0,942 + 10t > 25
Voer in y; = 0,022x> — 0,94x2 + 10x en y, =25.
De optie snijpunt geeft x =3,638... vx=11,198...

y
Y1
Yo

I |
I |
| I
| I
| I
I I
I I
I I
I |
L 1

X

O 3,638... 11,198...
De snelheid is gedurende 11,198... — 3,638... = 7,6 seconden groter dan 90 km/uur.
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1] a Zie bijvoorbeeld de regelmatige zeshoek hiernaast. Een diagonaal is F E
' een lijnstuk tussen twee niet-aanliggende hoekpunten.
Ga vuit van hoekpunt 4.
AB en AF zijn zijden en geen diagonalen.
Dus er zijn 6 — 3 = 3 diagonalen vanuit hoekpunt 4. v\ D
Een regelmatige zeshoek heeft zes hoekpunten, dus dit geeft
6 - 3 = 18 diagonalen.
Maar dan tel je alle diagonalen dubbel, want bijvoorbeeld de
diagonaal AE is dezelfde als de diagonaal E4.
Dus een regelmatige zeshoek heeft % - 6 - 3 =9 diagonalen.
Je kunt net zo’n redenering houden voor een regelmatige n-hoek.
Een regelmatige n-hoek heeft n hoeken en vanuit elk hoekpunt zijn
er n — 3 diagonalen.
Dit geeft n(n — 3) diagonalen. Maar omdat je dan alle diagonalen dubbel telt,
moet je nog delen door twee. Dus het aantal diagonalen van een regelmatige
n-hoek is $n(n — 3).

b Voer in y; =1x(x—3), y, = 3100 en y; = 3200.
De optie snijpunt met y; en y, geeft x = 80,25...
De optie snijpunt met y; en y; geeft x = 81,51...
Dus n=81.

4.3 Gebroken vormen

Bladzijde 156
=y
il a

x: 0 FI(X): NaN [ Menu
b Als je x steeds groter kiest dan komt f(x) steeds dichter bij 0.
Ook voor heel kleine x komt f(x) heel dicht bij 0.

F1

=0 10

-0.09  [-11.1111111111
& 125
-14,2857142857
-16.6666666667

=33.3333333333
0, =
-001  1-100

f(x) wordt heel klein als een negatieve waarde van x heel dicht bij 0 komt.
f(x) wordt heel groot als een positieve waarde van x heel dicht bij 0 komt.

d Bij %= ... hoort ... x 0=1.
Maar er is geen getal dat vermenigvuldigd met O de uitkomst 1 geeft.
Je kunt dus niet door 0 delen.

Bladzijde 157
- 1
Bl e y=7
J translatie (-2, -3)

.
y—x+2 3
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b De asymptoten zijn de lijnen x =-2 en y = -3,

x=-2 Yy
i
f
: X
\F o
|
i
---._._______‘___
————————— e At e i = =3
]
I
|
I
Bladzijde 158
1
54 ==
L‘J ay %
| translatie (4, 2)
-1
y_x—4+2
b De asymptoten zijn de lijnenx =4 eny =2,
y
i
|
|
Hi
|
—————— ﬁ‘:‘“"““—""yﬂ
|
0 | X
1
I
I
|
|
!

1
I
I
|
I
I
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

x=5
b De asymptoten zijn de lijnen x =-1 eny =-3.
y

L
I
I
I
|
1
I
|
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¢ De asymptoten zijn de lijnen x =0 en y =-3.

R
VT3 4
 translatie (5, 0)
1 1

y=y=st3 42!
J translatie (0, 9)

y=3=2 4+9 x—2+5

Dus de grafiek van g ontstaat door de translatie (5, 9) uit de grafiek van f.

7] a Bij een verhoudingstabel zijn de kruisproducten gelijk.

Kruislings vermenigvuldigen bij de verhoudingstabel 7 2 geeft
2l >

xx=2-"(x+4)
x>=2x+8
x2—2x—8=0

b x*-2x—-8=0
x+2)x—4)=0
x=-2vx=4

Bladzijde 160
x+3 - 10 c x—3 =1k
x—1 x x+1 2
kruislings vermenigvuldigen geeft X 3z,
x(x+3)=10(x—1) x+1 2
x*+3x=10x—10 kruislings vermenigvuldigen geeft
x-Tx+10=0 3x+1)=2(x-3)
x—2)(x—5)=0 3x+3=2x-6
x=2vx=35 x=-9
vold. vold. vold.
2x+3 _ 2x+2 x—1

b s ) d +1=3
kruislings vermenigvuldigen geeft x—1_
@2x+3)(x—1)=(x+1)2x+2) x
22— 2 +3x—3=2x2+2x+2x+2 x—1=2x
-3x=5 x=1
x=-12 -
vold. vold.
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Ix+4 x+18 2x—5_ x+2

x—1  x 4-x 3x—4

kruislings vermenigvuldigen geeft kruislings vermenigvuldigen geeft
X3x+4)=x—1)(x+18) 2x=35)Bx—4) =@ -x)(x+2)

32 +4x=x2+18x—x— 18 6x% —8x— 15x+20 =4x + 8 —x2 — 2x

22— 13x+18=0

D=(-13)>-4-2-18=25,dus /D=5

Tx2=25x+12=0
D=(-25~4-7-12=289,dus \/D=17

=13:5=4%vx=13 5=2 x=25;17=3vx=251417=%
vold. vold. vold. vold.

50 5;‘22+;5= 0 x2—4 B x2—4
52 —15=0 Rl

¥-4=0v2+5=x+4

5x2=15 T
2=3 x*=4vx=-]
= 3vx=—\/§ x=2vx=-2vx=-1
vold.  vold. vold. vold. vold.
x2—3=x—1
2+1 x2+1
x—-3=x-1
x—-x-2=0
G+D)x-2)=0
x=-lvx=2
vold. vold.

7 o 32210, 3x2~10 _ _2x?

2+1 2+1 0 2+1
3x2-10=2(x2+1) 3x2 - 10=2x2
3x2-10=2x2+2 ¥ =10
=12 x=410vx=-\/10
x=\12vx=-\12 vold. vold.
x=2\3vx=-2\/3 3x+1_3x+5
vold.  vold. 2x—1 2x+1
-8 x-8 kruislings vermenigvuldigen geeft
2+2 x+8 Gx+1)2x+1)=GBx+5)2x— 1)
B¥-8=0vx2+2=x+8 6x2+3x+2x+1=6x2—3x+10x—5
B¥=8vx2-x-6=0 2x=-6
x=2v(x+2)x—-3)=0 x=3
x=2vx=-2vx=3 vold.

vold. wvold. vold.

20 a Zeheeft §= 2 uur gewandeld.

Stel ze jogt ¢ uur.

Dan is ze in totaal 2 + ¢ uur onderweg.
£ uur joggen met een snelheid van 8 km/uur geeft 8¢ km joggen.
Dus in totaal legt ze 8 + 8¢ km af,
afstandinkm 8+ 8¢

gemiddelde snelheid = tidinuren ~ 2+7 821 iit -5
gemiddelde snelheid = 5 km/uur 8 +81=52+1)
8+8r=10+5¢
3t =2 2
=3

Dus Anna moet % * 60 = 40 minuten joggen.
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b Stel het aantal personen is x.
Dan is de gemiddelde leeftijd in jaren x, en de totale leeftijd in jaren x2.
Nadat er iemand van 29 jaar bij is gekomen, is het aantal personen x + 1,
de gemiddelde leeftijd in jaren x + 1 en de totale leeftijd in jaren x%+29.

. .., totaleleeftijd x2+29| ,
gemiddelde leeftijd = aantal personen  x + 1 ¥ 028 _ x+1

' C x+1
=x+
gemiddelde leeftijd =x + 1 ¥ +29=(x+1)(x+1)

x2+29=x2+2x+1
-2x =-28
x=14

Dus er waren oorspronkelijk 14 personen aanwezig.

4.4 Extreme waarden en wiskundige modellen

_ Bladzijde 162
[F] a Voeriny; =gx*—3x3 - 2x2+20x— 10.
Y
I
(2; 12,67)
ol/ \‘/ *
(5;-12,08)
(-2; -40,67)

b Bijx=-2 hoort y = -40,67.
Bij x =2 hoort y = 12,67.
Bij x =5 hoort y =~ -12,08.

(] min. is f(-3) = -4 en max. is f(3) = 6.
max. is g(-1) = 6 en min. is g(2) =-3.

) Bladzijde 163
(71 max. is A(-4) = 7, min. is A(-1) = 2 en max. is ~(2) = 5.

min. is k(-2) = 1, max. is £(0) = 5 en min. is £(3) =-2.

Bladzijde 164
{1 a Voerin y, =-0,3x*+ 0,4x3 + 15x% — 30x — 50.

v,
l\*,/
Extreme waarde: (1, -64.9)

b De optie maximum geeft x =-5 eny = 237,5.
De optie minimum geeft x = 1 en y =-64,9.
De optie maximum geeft x =5 en y = 37,5.
max. is f(-5) =237,5
min. is (1) =-64,9
max. is f(5) =37,5
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U] a t=lenh=24invullenin h=al +bt+1 geefta-12+b-1+1=24
atbh+1=24
atb=23

t=3enh=40invullenin h=ar® +bt+ 1 geefta-32+b-3+1=40
9a+3b+1=40
9a+3b=39
3a+b=13

118
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L

@ Voerin y; = 13x3 — 3x2 — 40x + 28,

[EXE]:Show coordinates

]
S0 =88. 86687

b De optie maximum geeft x =-2,5 en y = 88,42.
De optie minimum geeft x =4 en y = -94,67.
max. is f(-2,5) ~ 88,42
min. is f(4) =-94,67

a Voeriny, =-x3— I%J\:2 +36x + 25,
De optie minimum geeft x =-4 en y =-79,
De optie maximum geeft x =3 en y = 92,5.
min. is f(-4) =-79
max. is f(3) = 92,5
b Voerin y; = x4 +x3 — 94x2 — 50 + 75,
De optie minimum geeft x ~ -5,83 en y ~ 88,64,
De optie maximum geeft x ~-2,39 en y = 135,15,
De optie minimum geeft x = 4,48 en y = -162,02.
min. is g(-5,83) =~ 88,64
max. is g(-2,39) ~ 135,15
min. is g(4,48) =-162,02
—¢l 1_1_51 =gl
S()=65geeft ;—5-2;+5+p=6;
2% +p= 6%
p=4
Dus f(x)=x*— 323 - 252 + 5x + 4,

Voerin y; =4x4 - 13— 212 4+ 5+ 4,

De optie minimum geeftx=-2eny=-7.
De optie minimum geeft x = 2,5 en y = 4,39.
min. is f(-2) = -7

min. is f(2,5) = 4,39

Voer in y; =$x% - x2 = 3x + 4,

De optie maximum geeft x=-1en y = 5%, dus A(-1, 5%).

De optie minimum geeft x =3 en y = -5, dus B(3, -5).

2
Ay _5-5%
Stelk.y—ax+bmeta—E— 31 %%
=92
o %§;+b}—2§-3+b:—5
’ 8+b=-5

b=3
Dus k:y=—2%x+3.

Hoofdstuk 4
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a+b=23
3a+b=13
2a =10
ar==3 }—5+b=23
a+b=23 b=28
Dusa=-5enb=28.
¢ t=5invullenin A=-52+28t+1 geeft h=-5:52+28-5+1=16
Dit klopt niet met de tabel.

Bladzijde 166
la h

t
0 1 2 3 4 5

De grafiek heeft niet de vorm van een parabool, dus je hebt
waarschijnlijk niet te maken met een formule van de vorm A = at® + bt.
b Met de formule krijg je de volgende tabel.

eofi]2]3]4a]s]s
nlols |16 |27 |32 ] 25 | o
Dus de punten (2, 15), (3, 26) en (4, 30) van de tabel komen niet overeen
met de formule.
¢ Voeriny, =-x3+6x2.
De optie maximum geeft x =4 eny = 32.
Dus met de formule vind je een maximale hoogte van 32 meter.
Deze wordt bereikt voor ¢ = 4.

d ¢t=2enh=15invullen geeft a - 23 + b - 22 =15 oftewel 8a +4b=15.
¢ =4 en h =30 invullen geeft a - 43 + b - 42 =30 oftewel 64a + 166 =30, dus 32a +8b = 15.

8a+4b=15 2' ooy J 162+ 8b=30
32a+8b=15 1) " 320 +8b=15 _
-16a =15
a=-i; } 15 3
_an( 16 -12+8b=30
16a+8b=30f "0 16" "0
8b=45
b=53

_ 15 5
Dus h=-3z + 53

e Voerin y; =-2x3+ 5352

De optie maximum geeft x =4 eny = 30.

Dus met deze formule vind je een maximale hoogte van 30 meter.

De optie nulpunt geeft x = 6.

Dus volgens deze formule komt de vuurpijl na 6 seconden weer op de grond.
f *
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Bladzijde 167
[/ a x=10enk=3,5 invullen geeft a - 102+ 5 - 10 = 3,5 oftewel 100a + 10b = 3,5.
x =60 en &= 6,0 invullen geeft a - 602+ b - 60 = 6 oftewel 3600a + 60b = 6, dus 600a + 106 =1,
{IOOa +10b=3,5

600a+10b=1
500a =25
1
o 200 }600-—L+10b=1
600a + 10b= 1 200
¢ 3+10b=1
105 = 4
b=}

Dus a=—ﬁ enb=§.
b Voerin y, = —ﬁxz + %x.

De optie maximum geeft x =40 en y = 8.

Volgens de formule komt de bal maximaal 8 meter hoog.
¢ De optie nulpunt geeft x = 80.

Dus volgens de formule komt de bal 80 meter vanaf de afslag weer op de grond.
d Met de formule krijg je de volgende tabel.

x | o |10] 25 | 50|60
n|o|3s]esrs|7s] 6
Dus voor x = 25 wijkt de hoogte die de formule geeft af van de meetwaarde.

7,0 - 6,875
Dit is een afwijking van —70 100% = 1,8%.

Ff] @ t=5enh=75invullen geefta - 53 +b - 52 =75 oftewel 125a +25b=175, dus Sa+ b=3.
t=8enh=0invullen geefta - 8%+ 5 - 82=0 oftewel @ - 8 + b= 0, dus b =-8a.
Substitutie van b=-8a in 5a + b =3 geeft 5a — 8a =3

-3a=3
a=-1
a=-1geeft b=38.
b Voeriny; =-x>+ 8x2 en plot de grafiek.
h
A t

¢ De optie maximum geeft x = 5,33... en y = 75,851...
Dus na ongeveer 5,3 seconden is de pijl op het hoogste punt.
De pijl is dan op een hoogte van ongeveer 75,9 meter.
d Voer in y, = 50.
De optie snijpunt geeft x = 3,24... en x = 6,97...
Volgens de formule is de pijl gedurende 6,97... — 3,24... = 3,7 seconden hoger dan 50 meter.
Dus de metingen komen overeen met de formule.
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[Z] Stel het grondvlak van de doos is x bij y cm, dan geldt xy = 8.
Stel de hoogte van de doos is 4 cm, dan geldt x4 =6 en yh = 3.
Uit xh = 6 volgt x = %
Uit yh =3 volgt y = %
6 3

- =0 =3 6. 3_
Substltutlevanx—heny—hmxy—Sgeefth P 8

h=13vh=-13
vold. vold. niet
De inhoud van de doos is dus 8 - l% =12 cm3.

Bladzijde 168
@ a t=1enN=193 invullen geefta - 13+5b - 1+200=193 oftewel a +b=-7.
t=5en N=285 invullen geeft a - 5> + b - 5+ 200 =285 oftewel 125a + 5b =85,
dus 25a+b=17.

a+b=-
25a+b=17

24q =-24
a=1 }

_ o tl+b=-7
at+b=-7 b=-8

Dit geeft de formule N=£3 — 8¢+ 200.

t=6geeft N=6>— 8 - 6 + 200 = 368, en dit komt overeen met de gemeten
waarde op 7 september om 0:00 uur.

Dus er zijn waarden van a en b waarmee de formule overeenkomt met alle

gegeven meetwaarden.
b Voer in y; = x> — 8x + 200, maak een tabel, en bereken AN. Je krijgt

t N AN

0 200 -

1 193 | -7

2 192 | -1

3 203 11

4 232 | 29

5 285 | 53

6 368 | 83

7 487 | 119

8 648 | 161

9 857 | 209

Dus op 9 september is volgens de gevonden formule de toename voor het
eerst meer dan 200 miljoen.
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(1,63; 191,29)

t

0

De optie minimum geeft x = 1,63 en y = 191,29.
Het minimale aantal bacterién is ongeveer 191 miljoen.

FI] a Inde tabel zie je dat de temperatuur niet steeds in hetzelfde aantal minuten met 10 °C daalt.
Dus bij de tabel hoort geen lineair verband.
b ¢=20,t=0en7=100invullenin T=a - b'+ ¢ geeft a - b°+20 =100

a-1+20=100
a+20=100
a=280
¢ t=65en T=>50invullenin 7=80 - b’ + 20 geeft 80 - %5 + 20 =50
80 - H% =30
b65:%

e

b="%2~0,985
d 7=80-0,985+20

t=9 invullen geeft 7'~ 90

t=19 invullen geeft T~ 80

t=31 invullen geeft T = 70

t =46 invullen geeft 7= 60

Dus de bij ¢ gevonden formule past ook bij de andere gegevens van de tabel.
e Voerin y; =80-0,985"+20 en y, =40.

De optie snijpunt geeft x ~ 91,7.

Dus na ongeveer 92 minuten is de temperatuur van het water gedaald tot 40 °C.

Bladzijde 169

Fil @ N=-3,35+ 1324 — 1240t + 5000
¢t =0 invullen geeft N = 5000, dus geen afwijking.
t= 6 invullen geeft N~ 1588, dus de afwijking is 1588 — 1450 = 138.
t=12 invullen geeft N =~ 3339, dus de afwijking is 3500 — 3339 =161.
t =19 invullen geeft N = 6114, dus de afwijking is 6114 — 6000 = 114.
t =24 invullen geeft N ~ 4962, dus de afwijking is 5000 — 4962 = 38.
De formule past niet goed bij de gegevens.
De afwijking is het grootst om 12 uur.

161
3500
b N=0,0577¢* - 6,172 + 174¢% — 1430t + 5000

t =0 invullen geeft N = 5000, dus geen afwijking.

t = 6 invullen geeft N~ 1426, dus de afwijking is 1450 — 1426 = 24.

t=12 invullen geeft N = 3431, dus de afwijking is 3500 — 3431 = 69.

t =19 invullen geeft N =~ 5843, dus de afwijking is 6000 — 5843 = 157.

t = 24 invullen geeft N = 4753, dus de afwijking is 5000 — 4753 = 247.

Op t= 6 en t = 12 geeft dit model een betere benadering van de werkelijkheid dan
het eerste model, en op £ = 19 en t = 24 een slechtere.

In dat geval wijkt de formule x 100% = 4,6% af van het gegeven.
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Diagnostische toets

ladzijde 172
Snijpunten met de x-as (-3, 0) en (5, 0), dus y = a(x + 3)(x —5).
Door (-1, 3), dus a(-1 +3)(-1 = 5)=3
a-2--6=3
-12a=3

Dus y= —%(x +3)x — 9).

-3+5
Xp= "5 Len y,= 4(1+3)(1—5)——— 4--4=4

De top is (1, 4).
x=0geeft y= (0+3)(0 5)_—— _5:%=3
Het snijpunt met de y-as is (0, 3 4)

y=-ha+ -5 =-12 - 5x+3x—15)=-02 -2~ 15) =2 +3x+3]

ENTN

De formule is y = -}sz + %x + 3%.

De top van p, is (-1, -3), dus y = a(x + 12—
Door (0, -1), dus a(0 + 1)2 =3 =-1
a—3=-1
a=2
Dit geeft y=2(x+ 1)>—
y=20x+12-3=2(2+2x+1)-3=20% +4x+2-3=2x7 +4x— 1
Dus py: y=2x2+4x— 1.
De top van p, is (1, 2), dus y = a(x — 1)* +2.
Door (3, 0), dus a(3 —1)>+2=0
4a=-2
a__l
Dit geeft y——-(x— 1)2 +2.

y=-ta-1p+2=-le@ -+ 2=t +x-F+2=J2 +x+ 13

Dus pz:y=-%x2 +x+ 1%.

E) Door (2,8),dus-3-22+b-2+2=8

3+26+2=8
2b=9
b=41
Dus y=—%x2+4%x+2.
b '4' 3 1 3
xtop:_w% 5. —_—3enyt0p —2'32+4§'3+2=82

De top is (3, 81).

©

=41, dus top (43, -3).

%-(4%)2—3 4lve=-3

63— 131 +c=-3
c=6

c—6geefty——x —-3x+6

Snijden met de x-as, dus y = Ogeeft 3x2-3x+6=0
2—9x+18=0
x-3)(x—6)=0
x=3vx=6

De snijpunten met de x-as zijn (3, 0) en (6, 0).
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3x3+5=20
3x3=15
x3=5

x=35
5x6+20=30
5x6=10
x6=2

x= =93
(2x +9)5 =243
2x+9=3
2x=-6

x=-3

8’ —6=10
8x3=16

¥=2

x=32

x=~1,15
%x6—8=9
Ix6=17

x% =68

x=§/68 vx=-§68
x=2,02vx=-2,02
10-4(x+1)7=20
-4(x+1)7=10

_ .l
x+1)7=-24

x+1=</—2—%
1

x=—1+Z/—2>5

x=-2,14

X —6x2="Tx

¥ —6x2—Tx=0
x(x2—6x—7)=0

x(x+Dx—-7)=0
x=0vx=-1lvx=7
xt—5x2+4=0
Stelx? =u.
wW—5u+4=0
u—-1D)u—4)=0
u=1lvu=4
x2=1vxi=4

x=1lvx=-lvx=2vx=-2

x*+10x2 =24
x*+10x2-24=0
Stel x2 =u.
w+10u—24=0
(u—2)u+12)=0
u=2vu=-12
x2=2vx2=-12
x= 2vx=—\/§
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Joc+ 14> 27

w8
Y+ 1)t =27
(x+1)*=81

x+1=3vx+1=-3
x=2vx=-4

\

Y

—
-

[ [CY) TR ————

-4 @)

%(x+ 1)4>27 geeft x<-4vx>2

A2
2 —4x > 5x
foy 89
X} —4x2=5x
w2 —4x2-5x=0
x(x*—4x—5)=0

x(x+D(x—-5)=0
x=0vx=-1vx=5
y

[o; 1 e

3 —4x2>5x geefi-1<x<0vx>5

¥ -2x<-x*+1
Voerin y; =x3 —2x en y, =-x*+ L.

De optie snijpunt geeft x ~-1,80 v x=-0,45 vx=1,25.

y
Y1

"\

1,80 /-0,45 :

Yo

x3—2x<-x2+ 1 geeft x <-1,80 v -0,45 <x< 1,25
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b x-3x3>2x+1
Voerin y; =x°—3x3en y,=2x+1.
De optie snijpunt geeft x~-1,85 vx=-0,41 vx=1,92.

x3=3x3>2x+ 1 geeft -1,85 <x <-0,41 v x> 1,92

Bladzijde 173
£0) Voer in y; =-4,5x% + 80x + 12 en y, = 300.
De optie snijpunt geeft x = 5,014... en x = 12,763...
y

Yo

)

~ e s e

0 5,01... B...

-
N

De pijl is gedurende 12,763... — 5,014... = 7,749... = 7,7 seconden hoger dan 300 meter.

m a De asymptoten zijn de lijnen x =-4 eny =-3.

X=-4
b De asymptoten zijn de lijnenx=1eny = 2.
Yy
|
|
i\g
|
|
!
—————————— —-1———-—-——————-———-y=2
B
\ | .
ol \i
I
|
i
I
x=1
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¢ De asymptoten zijn de lijnen x=0eny = —%.

y

- 4x2 -6

12 3

4x2 — 6 =x(x+3)
4x2 - 6=x*+3x
3x2-3x—-6=0
x2-x-2=0
x+DEx-2)=0
x=-1lvx=2

vold. wvold.
b x2-1 i x2—1
x+2 3x—-6

2-1=0vx+2=3x—6
x2=1v-2x=-8
x=1lvx=-lvx=4
vold. vold. vold.
xX*—6_4x+6
2+5 x2+5

x> —6=4x+6
x2—4x—12=0
x+2)(x—6)=0
x=-2vx=6
vold. vold.

FEl Voerin y, = %x“ - 4%x2 +8.

De optie minimum geeft x =-3 en y =-12,25,enx =3 en y =-12,25.

De optie maximum geeft x =0 eny = 8.

Dus min. is f(-3) =-12,25, max. is f(0) = 8 en min. is f(3) = -12,25.

x=10en k= 2,7 invullen geeft a - 10+ b - 103 = 2,7 oftewel 100a + 10005 =2,7.
x =100 en & = 0 invullen geeft a - 100% + b - 1003 =0 oftewel a + b - 100 =0,

dus a =-1005.

Substitutie van a = -1005 in 100a + 10005 = 2,7 geeft 100 - 1005 + 10005 = 2,7

b =-0,00003 geeft @ =-100 - -0,00003 = 0,03
Dus 4 = 0,03x% — 0,0003x>.
Voer in y; = 0,03x% — 0,0003x>.

De optie maximum geeft x = 66,6... en y = 44,4...
Dus de maximale hoogte van de drone is 44 meter.
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-100005 + 100056 = 2,7
-9000b6 =2,7
b=-0,0003
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