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Gemengde opgaven

1 Formules, grafieken en vergelijkingen

Bladzijde 174
(1| Stel k2 y=ax+ b meta=rc,=-2.

y=-2x+b .. __
doorA(l,—4)} 2-1+b=-4

2+b=-4
b=-2
Dus k: y=-2x—-2.

o Ay 5--1
Stell.y—ax+bmeta—Ax—1__5—
y=x+b } _

1+b=5
door (1, 5) b=4
Dusl:y=x+4.
ken I snijden geeft 2x —2=x+4
-3x=6
x=-2 _ _
y=x+4}y_ 2+4=2

Dus het snijpunt is S(-2, 2).

1
Blo y=prat }1- 12+a+1=-6

(2
1 a=-13
y=-lax+b }_11- 12+b=-6
_ 2
door 4(12, -6) 18+b=-6
b=12

Dusa=-13enb=12.
b /enm zijn evenwijdig geeft rc,, = rc,
_ 11
3a——15
=_1
4=p
Dus m:y=—1%x—6 . (—%)2 oftewel m:y=-1%x— 1%.

De lijn m snijdt de y-as in het punt (0, —1%).

1
=Ix+a+
€ YTpxva 1}%x+a+1=0

y=0
%x=—a—1
x=-2a-2
= €2
;_3“" 6a}3ax—6a2=0
B 3ax = 642
x=2a Da;éO
;‘:Za—z}—Za—2=2a
-4a=2
_ 1
a==
ﬂ a 3x—ay=»> }
3:2—-a--1=b
door 4(2,-1) a—b=—6
x+3y=5 }
2+3--1=b
door A(2,-1) b=-1
e
a=-7

Dusa=-7enb=-1.
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b 3x-ay=4 }3'O—a-2=4

door B(0, 2) a=4
a=-2
x+3y=>b
= + . —
door C(4, O)}b 4+3-0=4
Dusk: 3x+2y=4enlx+3y=4.
k snijden met / geeft
3x+2y=4|1 3x+2y=4
{x+3y=4 ‘3‘geeﬂ{3x+9y=12_
-Ty=-8
7 +3-1z=
x+3y=4}x 33 17=4
x+37=4
_4
x=7
Dus S, 17).
¢ 3x—ay=b
—ay=-3x+b
3 b
y==rx-=
_3
Dusrck—a.
x+3y=>b
Jy=-x+b
y=—%x+%b
Dusrcl=—%.
k evenwijdig met / geeft rc, =rc;
3_.1
a3
a=-9
3x+9y=b} _
9y =
x=0 1
y=gb
xiSy b}3y=b
x=0 1
y=3b
1, 1p_n ly 1y
Ergeldtgb—gb—2V§b—§b—2
2, 27
5b—2v—§b—2
b=9vb=-9

Dus voora=-9enb=9envoora=-9enb=-9.

0 « 5x+2y=11‘5l ceft 25x+ 10y =55
2+ 5y=17[2|® 4x+10p=34

2 =2l
x=1 }
5-1+2y=11
-+ =
=l 50=11
2y="6
y=3

De oplossing is (x, y) = (1, 3).
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2x-y=7 |4 {8x—4y=28
{3x+4y:38,1'geeﬂ\3x+4y=38
llx =66
x=6 }
_Ar2°6-y=7
2y=1 1a-y2q
_y=_5
y=3

De oplossing is (x, y) = (6, 5).

x=3y—10
=3x-10

Substitueren van y =3x ~ 10 in x = 3y — 10 geeftx=33x-10)-10

x=9x-30-10
-8x=-40
x=5 1.5 10—
y=3x—10}y_3 5-10=5
De oplossing is (x, y) = (5, 5).
1.1
sx—37y=-1{12 Ay 2
d f ’f geeft{6x 4y_ 12
FX+sy=5 (20 Sx+4y=100
11x =88
x=8 }
_ 5:8+4y=100
M =100f 45 1 4y =100
4y =60
y=15

De oplossing is (x, y) = (8, 15).

B a I rcl=%=5
door (0, 0), dus I: y = 5x.

11 rCH = T =-3

=-3x+b
Jcioor(l 5)}_3 1+o=3
’ 3+bh=5
b=8
Dus II: y =-3x + 8.

III ey = §= 2

=2x+b
ﬁoor(Z 2)}2'24_17:2
’ 4+b=2
b=-2
Dus III: y=2x— 2.

IV ey = 1T -6

=-6x+b
ﬁoor(S 0)}—6‘5+b:0
’ -30+56=0
b=30
Dus IV: y =-6x+ 30.

b y=5x snijden met y =-6x + 30 geeft 5x =-6x + 30
11x=30
x=2%

x=2%

=5.98 _ 137
y=5x}y—5 217 = 1353

Het snijpunt is (2%, 13%) en dit ligt onder de lijn y = 14.
Luuk heeft dus geen gelijk.
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ﬂ Stel x leerlingen lopen 5 km en y leerlingen lopen 3 km.
3x+3y=90

o x+y=30 3
Hieruit volgt het stelsel { Sx+3y =126 ‘ 1

Er lopen dus 18 leerlingen de 5 km.
Bladzijde 175

x+3y=c

=4+ . =
door A4, ) €413 818
Dus k: x + 3y =28.

Stel m: y=ax+bmeta=

=_1
y—2x+b _L2+b=

&
door B(2, 8) 1+p=8

b=9
Dus m:y=—%x+9.

geeft {

5x+3y=126
-2x =-36
x=18

De lijn k is evenwijdig met [: x + 3y =2, dusstel &: x+ 3y =c.

y= —%x + 9 substitueren in x + 3y =28 geeft x + 3(—%x +9)=28

Dus S(-2, 10).

[ a 3Gx—42-10=20
3Gx—42=30
Gx—4?=10
%x—4=\/ﬁv%x—4=—\ﬁ6
lx=4+10v3x=4-10
x=8+2\/ﬁvx=8—2\f1_0

b (2x+3)>=10x+29
4x2+12x +9=10x +29

42 +2x-20=0

2x2+x—10=0
D=12-4-2--10=81,dus D=9
_-1+9 _ =—l—9:_ 1
x= 2 2vx 7 22

¢ @x—DE+6)—-T=x+4)x—-1)
22+ 12x—x—6-T=x>—x+4x—4
x2+8—-9=0
x—Dx+9)=0
x=1vx=-9
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x—13x+27=28

1

—§x=1
x=-2
y=-%x+9

}y=—§—-—2+9=10

d (2x—1)2+(2x+1)?=8

42 —4x+1+4x2 +4x+1=8x

8x2—8x+2=0
452 —4x+1=0
(2x—1)2=0
2x=1
x=l
2
2x?+5=9x
2x2—9x+5=0
D=(-9%-4-2-5=41
9+ 41 9— /41
xX= 4 VX= 4

(x2— 8)(x2 +8)= (x*— 18)(x2 -2)
x4 —64=x*—2x2— 18x2 + 36

20x2 =100
x2=5
x=5vx=-5
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£l a y

b Voerin y, =—%x2 +3x+1.
De optie nulpunt geeft de nulpunten ~0,32 en 6,32.
¢ De optie maximum geeft de top (3; 5,5).
8(3) = 6, dus de top van de grafiek van S ligt niet op de grafiek van g.
d Voeriny,=2x2—4xen y, =4.
De optie snijpunt met y; en y, geeft de punten B(1,267...; 4) en D(4,732...; 4).
De optie snijpunt met y, en y, geeft de punten A(-0,732...; 4) en C(2,732...; 4).
AB=1,267...--0,732...=2
CD=4,732...~2,732...=2
Dus de lijnstukken AB en CD zijn even lang.
e De optie minimum bij y, geeft de top (1,-2).
De top van de grafiek van 4 is dus (1, -2 + o).
S()=3,5dus2+¢c=35
c=5,5
Dusc=35,5.
f  De top van de grafiek van g is (1, =2), dus voer in y, =-2.
De optie snijpunt met y; en y, geeft de punten E(-0,872...; -2) en F(6,872...; -2).
EF=6_872...--0,872... 7,75

m a Voerin y, = 4lx4 + §x3 = 3%x2 —12x.
De optie minimum geeft de toppen (-3; 6,75) en (2,65; -31,74).
De optie maximum geeft de top (-1,56; 9,15).
b a>-31,735.., dusa=-31,-30,-29, 28, ...
Uitproberen geeft
a=-26 geeft x, = 1,765... en x5 = 3,209..., dus 4B = 3,209... - 1,765...= 1,443...< 1,5
a=-25 geeft x,=1,688... en x5 = 3,259.... dus 4B = 3,259... - 1,688... = 1,570... > 1,5.
Dus a kan de waarden -31, -30, =29, -28, -27 of -26 aannemen.

Eﬂ a 30 km/uur oftewel 30 km/60 minuten, dus % km/minuut,
Dus voor Harm geldt de formule s = %t met s de afgelegde afstand in km en ¢ de tijd in minuten.

b Stels=at+bmeta=%=é—}r
11
$=yptto Ly o,
t=5ens=0] 20 >*+b=0
b=-23

Dus voor Marc geldt de formule s = %t = 2%.
11 3_1

2007 25=3¢1

11t —55=10¢

t=55
Dus om 8:55 uur wordt Harm door Marc ingehaald.
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_ _42__ 7
¢ Stels=at+bmeta=-g="1g

Op t=0is s =30, dus b =30 en voor Gerrit geldt de formule s = _17_0t +30.

L1
Ft= 10t+30

5¢=-Tt-+300
12¢=300
t=25

Dus om 8:25 uur komen Harm en Gerrit elkaar tegen.

Bladzijde 176
@ Stel dat er a lopers voor Dion bij de finish kwamen en dus ook a lopers erna.
Stel het aantal lopers dat na Jaap bij de finish kwam b, dan zijn er dus 3b voor Jaap bij de finish
gekomen. .
Tussen Dion en Jaap staan 10 andere deelnemers.
Dit geeft het volgende schema.
a

L
—

1
-

Lis

10 |

3b

Hieruit volgt de vergelijking 2a + 1 =4b + 1 oftewel 2a = 4b en dus a = 2b.
Verder zie je dat 35 — 10 =a + 1 oftewel -a + 3b=11

. a=2b
Hieruit volgt het stelsel {—a +3b=11
Substitueren van a = 2b in -a + 3b = 11 geeft -2b +3b =11
b=111 _ 5. 1=
a=2b}a—2 11=22

Het totale aantal lopers is 2a + 1 =2+ 22 +1=45.

2 Veranderingen

m a Opt=10isv=0km/uur, dus op ¢ =0is v =20+ 10 = 30 km/uur.
Dus de snelheid waarmee hij aan de klim begon was 30 km/uur.

b t Av v Vi il = _[_ T __l
0| - |30
40 e —— —
5 |-10] 20 / \i
10 [-20] 0 asl— 4+ 1 1 f 1
15| 101 10 / ‘
30 S S E— S ey S EE -
20 | 10 | 20 \ j
25 | 20 | 40 25 |\ — 4} S (I VN S
30| 0 | 40 \ /
20 = — ———— e ey — — =
35| 0 | 40 \ /
40 |-101] 30 15 |- —\ L 1
10 |———— — | | C—
IHRV4E RN
t
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¢ Hij kan geen gelijk hebben. Uit het toenamediagram volgt dat zijn gemiddelde snelheid tijdens de
afdaling 40 km/uur was, dus dan kan hij niet gedurende de hele afdaling sneller dan 40 km/uur
hebben gereden. Tevens lag zijn snelheid aan het begin van de afdaling sowieso lager.

Zie een mogelijk toenamediagram hieronder.

Merk op: bij t= 2% is Av="-5, bij 1 =5 is Av = -5, dat geeft samen Ay = -10;

bij ¢ = 7% is Av=-8,bij r=101is Av=-12, dat geeft samen Av = -20; enzovoort.

10}

12

——

N

hey
a
n
—
o

TR
—

.
]
|

Afnemend dalend op (<, 2).
Toenemend stijgend op (2, 4).
Afnemend stijgend op (4, 8).
Toenemend dalend op (8, —).

b Teken de lijn & met rc, = 1 door het punt (10, 11) van de grafiek.
y
T T T T~
AN
10 - -

|!
H

[‘I

k snijdt de grafiek links van (10, 1 1) in de punten (1, 2) en (4, 5).

Dus op [1, 10] en op [4, 10] is de gemiddelde verandering gelijk aan 1.

De intervallen [0, 4], [1, 3] en [6, 10] zijn de intervallen waarvan de grenzen gehele
getallen zijn en waarop het differentiequotiént gelijk is aan 0.

Dus [1, 3] is het gevraagde interval.
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d Teken een lijn met richtingscoéfficiént 2, bijvoorbeeld lijn / met rc;= 2 door O in de
figuur hieronder.
Teken lijnen evenwijdig met / die de grafiek raken.

y __|_ _[ = l_ _.\ :

e %»/ N
A AT
"B __'(7__'74:;‘ =
. WEIEE
v, AmE R

O 1 2 3 45 6 7 89
In de raakpunten 4(3, 2) en B(6, 11) is de helling van de grafiek gelijk aan 2.
e Erzijn geen lijnen met richtingscoéfficiént -7 die de grafiek raken,
Dus er ligt geen punt op de grafick waarin de helling van de grafiek gelijk is aan —7.

Bladzijde 177

00 0. 41 A_y_f(4)—f(0)_16a+4b+c—(0+0+c)_16a+4b
PO A= 40 4 T4
Dus@{ib=20ftewel16a+4b=8,dus4a+b=2.

. Ay_f(3)—f(2)_9a+3b+c—(4a+25+c)_5a+b_
Op[2,3]1sAx— 3= 1 =77 =5a+b.
Dus 5a+ b=4.

Sa+b=4

4a+b=2

a=2 _

5a+b:4}5 2+b=4
10+b=4
b=-6

Dus f(x)=2x*—6x+c.

Ay fG)=f() S0-30+c—(2-6+c) 24 _
Op[l,S]lsAx— 5-1 4 —4—6.
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b helling

s AT e e A e e e R e

7 %= 0,25 km/minuut, dat is 60 - 0,25 = 15 km/uur.
Dus de gevraagde gemiddelde snelheid is 15 km/uur.

b asaanin S
T "

t

(0] 2 4 6 8
1ijd in minuten
Raaklijn k door (1, 0) en (5, 1), dus re, = %:—(1) =0,25.

De snelheid op =2 is 0,25 km/minuut oftewel 15 km/uur.
¢ Tussen =4 ent=>5 is de helling van de grafiek het grootst, waarbij de grafiek
tussen ¢ =4 en ¢ = 5 constant stijgend is.
Dus de snelheid is maximaal tussen ¢ =4 en ¢t = 5. Deze maximale snelheid is gelijk
aan de richtingscoéfficiént van het constant stijgende deel van de grafiek.
CAs_15-1
Op [4, 5] is Ar- 5-4
Dus de maximale snelheid is 60 - 0,5 = 30 km/uur.

= 0,5 km/minuut.
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d 12 km/uur = 0,2 km/minuut
Teken een lijn met rc = 0,2, dus bijvoorbeeld de lijn & door (0, 0) en (5, 1) in de

figuur hieronder.
afstand in km

[J'__
.
L

]

I'_ 1o

|

|
|

o] 2

tijd in minuten

Teken de lijnen / en m evenwijdig met k, waarbij / en m de tijd-afstandgrafiek raken.
I raakt de tijd-afstandgrafiek voor ¢ = 1,5 en m raakt de tijd-afstandgrafiek voor ¢ ~ 5,5.
Dusop ¢t=1,5enop t= 5,5 is de snelheid 12 km/uur.

. 2x—1
1 a Vi = :
il @ Voerin y, o
dy
Stel k: y=ax+bmeta=|-— =0,5.
dx x=1
y=0,5x+5 p
S(1)=0,5, dus A(1; 0,5)}1?;50 =05
Dus £: y = 0,5x.
Stel / + b met {dyJ 2
ellly=ax+bmeta=— =2.
d dx x=0
y=2x+b b=-1
J(0)=-1, dus B(0, -1)
Dus/ly=2x—1.
Snijden van k en / geeft 0,5x = 2x — 1
-1,5x=-1
x=0,666...

x=0,666... geeft y=0,5 - 0,666... =0,333...
Dus 5(0,67; 0,33).

b Voerin y, = %(yl) en y3 =-0,5 en zet y, uit.
X

De optie snijpunt geeft x ~-1,59 en x = -1.
Dus voor x = -1,59 en voor x = -1 is de helling van de grafiek gelijk aan -0,5.

Bladzijde 178

EB @ Voerin y, =2xx + 1.

dy}
= =55
[dx x=3

Op ¢ =3 is de snelheid 5,5 m/s.
b r=8geefts=2-8./8+1=48

d
{—yj, = 8,66..., dus op ¢ = 8 is de snelheid 8,66... m/s.
dx x=8
126 —48
8,66..

Dus 8 +9 = 17 seconden na ¢ = 0 heeft de boot 126 meter afgelegd.
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0 8 20

d Voerin y,= ad;(yl) en zet y; uit.
X=X

v

1 P t

0 8 20

] a f()=4°—6x*+2: - 3x2 geeft f'(x)=20x* — 24x3 + 6x* — 6x
b o(f)=-5(5+ 63— 3 geeft g(1) =30 + 18¢2
¢ h(x)=(3x—p)(3x +p)(9x2 +p?) = (92 — pH)(9x* + p*) = 81x4 — p* geeft h'(x) = 324x3
d k(g)=Qq — 12 =4¢*—4g>+ 1 geeft k'(q) = 16g° — 8¢

il a f(x) = 4x2(3x — 2)(x + 5) = 4x2(3x? + 15x — 2x — 10) = 4x*(3x2 + 13x — 10) = 1204 + 52x3 — 40x2
geeft f'(x) = 48x> + 156x* — 80x
b g(x)=(x2+2x)2—(2x—3)2=x4+4x3+4x2—(4x2—12x+9)=x4+4x3+12x—9geeft
g'(x)=4x3 +12x2 + 12
¢ h(x)=x3+p*+q? geeft h'(x)=5x*
d s()=Q2—42+4+ 1662 =4t — 1612+ 16 + 484 + 1612 = 8%+ 16 geeft s'(1) = 3213

F a fx)=30 -3 +7x—2 geeft f(x) =x* ~6x +7
Dus de formule van de hellinggrafiek is y = x* — 6x + 7.
b helling=2 geeft x* —6x+7=2
x2—6x+5=0
(x—1Dx—-5)=0
x=1vx=5
f(1)=§-13—3-12+7-1—2=2§enf(5)=§-53—3-52+7-5—2=—§

Dus in de punten (1, 2%) en (5, —%) is de helling van de grafiek gelijk aan 2.

fZl a Voeriny, = 0,0025x3 — 0,08x2 + 0,64x.
P

)

b De optie maximum geeft x = 5,33...
Dus na 5,33... - 15 = 80 minuten is het alcoholpromillage maximaal.

dP —_ -
c [dt],=7— 0,1125

De snelheid waarmee P op ¢ = 7 afneemt, is ongeveer 0,1 promille per kwartier.
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d Voeriny,=0,5.
De optie snijpunt geeft x = 11,90...

Dus na ongeveer 12 kwartier mag de proefpersoon weer autorijden.

o
—_ =-(,201...
{df £=11,90...

De snelheid waarmee het alcoholpromillage dan afneemt, is ongeveer 0,2 promille per kwartier,

3 Hoeken en afstanden

Bladzijde 179

) In AACD is tan(68°)=i dus AD =

AD’ tan(68°)

AB=AD+BD=282..+4=6482...
: _AB _6,82..
In AABC is tan(£ACB) = ac- 7
ZACB = 44,3°

ZACD =180° —90° — 68° = 22°

ZBCD=ZACB—~ LACD ~44,3° —22° = 22,3°

FE] 2£4BS=£CDS (Z-hoeken) I
£BAS= /DCS (Z-hoeken)} A4ES © AGDS dusgies e

De stelling van Pythagoras in A4BD geeft BD = /122 + 52 = 3.

Stel DS =x, dan is BS = 13 — x.

12 [13-x
Dit geeft —7

i

12x="73(13 — x)

12x =975~ 7ix

195x =97}

x=35
DS=5 . .. .
AD= 5} dus A4DS is gelijkbenig.

ZBAC= /CAD
£ABC = ZACD (gegeven)

Dit geeft A—B*—Ai
AC | AD

AC-AC=A4B - AD

AC?=A4B - 4D
AC=\[AB- 4D

Fl £4CB=2DCE AC } BC
ZABC= ZCED (gegeven)} A4BC  ADEC dus CD|CE

Stel CD=x, danis BC=x + 1.
. +
Dit geeft 1l
X 4
x(x+1)=28
X2 +x=28
X +x—-28=0
D=12-4-1--28=113
-1+/113 -1-113
X=——F—vVvy=""—
2 2
x=~4,8 v x=~-58 (kan niet)
Dus CD = 4,8.

140 Gemengde opgaven

} AABC © AACD

© Noardhoff Uitgevers bv



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

Bladzijde 180
] Stel AD=x, danis BD=x+2.
BC=AB=AD+BD=x+x+2=2x+2

+
In ABCD is tan(55°) = 2xx+22

2x+2
x+2°
De optie snijpunt geeft x = 1,497...

. o _x+2_1,497...+2
In ABCD is cos(55°) = D T
1,497...+2

Dus CD = W: 6,10.

Voer in y; =tan(55°) en y, =

m Teken BD. Zie de figuur hiernaast.
De cosinusregel in AABD geeft BD?>=72+6%2—2 7+ 6 * cos(40°)
BD?=20,65...
De cosinusregel in ABCD geeft 20,65... =42+ 52 =2+ 4 - 5+ cos(£C)
20,65...= 16 +25 — 40 cos(£LC)
40cos(£C)=20,34...

LC=594°

Il De cosinusregel in AACD geeft AD*=72+6>—=2 7 - 6 - cos(48°)
AD?=28,793...
AD=5,365...

| ' 7 5365..
De sinusregel in AACD geeft sin(£ADC) ~ sin(48°)

, 75in(48°)
sin(£4DC) =5 3¢5
24DC =175,80...°

/BDC = 180° — ZADC = 180° — 75,80..° = 104,19...°
/B=180° — ZBDC — ZBCD = 180° — 104,19...° — 25° = 50,80...°

. . BD 6
De sinusregel in ABCD geeft Sin(25°)  sin(50,80...%)

=0,969...

6sin(25°)
D= sin(50,80...°) 2
en ook
BC 6

sin(104,19..°) _ sin(50,80...°)

_ 65in(104,19...°)

Sin(50,80..0) 03

De omtrek van drichoek ABC is
AC+AD+BD+BC=17+5,365... +3,272... + 7,505... = 23,14.
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Ell a Teken AC. Zie de figuur hiernaast. D, C
De cosinusregel in AABC geeft
AC?2=82+42-2-8 4 cos(50°)
AC?=38,861...

AC= 6,233...~ 6,23 A 5 B
b De sinusregel in AABC geeft

6,233... 4

sin(50°)  sin(£BAC)

. 45in(50°)

Sn(£BAC) = 733...

ZBAC=29,44...°

LCAD =40° — ZBAC=40° —29,44...° = 10,55...°

De cosinusregel in ACAD geeft CD?=38,861... + 52— 2 - 6,233... - 5 * c0s(10,55...°)

=0,491...

CD%=2,578...
CD= 1,61
@0 Ve i ol e B B 3 5 018 B
b 2\@+3\/ﬂ=2-%+3-2\/‘—7\f % \/€=23£+6\/§=§\/3+6\/3=6§\/5

€ GV2+3\3P=7+2-3\2"] W3+5=3+56
d \/: W—\/; \/§+\/E f—3a\/_+2a\/— 23 af
e 3\/7)0 30,/8=3-20y2-30-22=60,2-60,2=0
f —12\/‘—11 6=9
\[

4

Bladzijde 181
[ a x3-8=8
x\3=43+38
“a,
s

Sl

i
5
3
x=4+—=

x= 4+2§f

b 3x\24—x/6=1/18
3x - 2,/6 —x\/6 =32
6x\/3—x\/3=3\/§
5x\J6=32

-2t L

€ (x—2P=(@x+23-3
—20\2+2=x2+4x+4-3
dx+2x\2=1
x(4+242)=1
1

=4+2\/§
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7] Zie de figuur hiernaast.
Stel AD = x.

Tn AACD is CD=+/3 - AD=x+[3 en AC=2 " AD=2x.
In ABCD is BD=CD =x\/3 en BC=+/2- CD =2 - xy/3=x\/6.
AB=AD+BD=x+x\/3

1 1
opp AABC=1-4B-CD=1 (x+x3) - x311 . e fB=
opp A4BC=12 G w312

Voer in y; =% . (x+x\/§) 'x\/§ en y, =12,

De optie snijpunt geeft x = 2,25...

De omtrek van drichoek ABC is AD + BD + BC+ AC=

X33 Hx6+2x=225..+2,25... - 3+2.25.. - J6+2-2.25.. = 16,17.

[] £BCD=180° - ZCBD — ZCDB = 180° —90° — 60° =30°
ZACB = ZACD + ZDCB = 15° +30° = 45°
Stel BD =x, danis AB=x+5.
In AABCis BC=AB=x+5.
In ABCD is BC=+/3 - BD=x 3.

x\f3=x+5
x\J3—x=5
x(\3-1)=5
_ 5
x—\/?’-_1
5 5,3 1 L 5B 58
Dus BC=—""+3= ADC)=5+AD -BC=5-5" = ’
us B NG \/g_lenO(A 0)=> 3 o1 232

E[] a De stelling van Pythagoras in A4BC geeft BC= 42+32=5.
BM=1BC=25
Zie de figuur hiernaast.
AM = BM = 2,5 (straal cirkel)
In AAMN is sin(ZAMN) = 225
LZAMN=53,13..°
ZAMB=2+ ZAMN=2 - 53,13..° = 106,26...°
106,26...
De lengte van de kortste cirkelboog 4B is 360 2 - 2,5=4,636...
De omtrek van het groene gebied is 4 +4,636... = 8,64.
b De oppervlakte van het gebied dat wordt ingesloten door AM, BM en de kortste cirkelboog AB is
106,26... 5 52=5795
30 27195
De stelling van Pythagoras in AAMN geeft MN = \2,52-22=1,.
opp AABM =%+ AB- MN=%-4-15=3

De oppervlakte van het groene gebied is 5,795... — 3 =2,80.

4 Werken met formules

F7] a Detopis (5, 8), dus y=a(x—5)*+8.
Door (9, 0), dus a(9 —5)*+8=0
16a =-8
Dus y=-5(x— 5)*+8.
x=0 geefty=-%(0—5)2+8=—4%
Het snijpunt met de y-as is (0, —4%).
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b Snijpunten met de x-as (5, 0) en (9, O) dus y=a(x—5)(x-9).
Door (3, -6), dus a(3 —5)(3-9)=-6

a*-2--6=-6
12a=-6
a__l

Dit geeft y = (x S)(x—9)= ——(x —9x—5x+45)= ——(x —14x +45) = ——x2 +7x— 22—

De formule is y=-5x2+ 7x — 221,
442

¢ Voor de top geldt x,,, = — = Ldusy=a(x+1y2+q.
Door (1, 12) geeft a(1 + 1)? + g = 12 oftewel 4a + q=12.
Door (2, 2) geeft a(2 + 1)2 + g = 2 oftewel 9a + g = 2.
4a+q=12
{9a+q=2
-Sa =10
a=-2 }—8+q= 12
4a+q=12 =20
Dus y =-2(x + 1)2 + 20.
De top is (-1, 20).
d y=ax’+bx+cdoor (0, 6) geeft c = 6, dus y = ax? + bx + 6.
Door (4, 0) geeft 16a + 4b + 6 = 0 oftewel 8a + 2b =-3
Door (6, 1) geeft 36a + 6b + 6 = 1 oftewel 364 + 6b = -5.

{8a+2b=—3 ' . {24a+6b—-
36a+6b=-5 36a +6b=-5
-12a =-4
a=3 }12+6b— 5
36a+6b— -5 el
b=-23

De formule is y = %xz = Z%x + 6.

Bladzijde 182
EL] a Detopis (4,6; 105,8), dus /1 = a(t — 4,6)2 + 105,3.

Door (0, 0), dus a(0 — 4,6)>+ 105,8 =0
21,16a=-105,8
a=-5

Dus h=-5(t—4,6)%> + 105,8.

t=2geeft h=-5(2-4,6)>2+1058=72

Dus na 2 seconden is de hoogte 72 meter.

b =15 geefth=-5(5—4,6)>+105,8 = 4,55

4,55
De gemiddelde snelheid op [O, %] i % = 1— =45,5 m/s.
10

¢ Voer in y; =-5(x — 4,6)* + 105,8 en y, = 75.
De optie snijpunt geeft x = 2,11... en x = 7,08...
h

o

I
[
I
I
I
I
I
I
|
1

t

O 2,11... 7,08...
De pijl is gedurende 7,08... - 2,11... = 5,0 seconden hoger dan 75 meter.
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7] Uit y=a(x— 1)2 + g volgt xiop = 1.
1

2_.
Uit y = ax? + 25 + ¢ volgt Xiop = —2—Z~.
1
L
2a
2a=-23
a—-l}—t
a=—1%geeﬁy=—l%x2+2%x+c L a2l
f k3242 34c=0
oor (3, 0) 3
c=33

De formule is y = -I}sz + 2%)6 + 3%.

1) Breng een assenstelsel aan zoals in de figuur hiernaast. f
De top is (5, 7), dus h=a(x—5)*+7. 7f
Door (0, 3), dus a(0 —5)>+7=3

25a=-4
a=-0,16
Dus & =-0,16(x—5)* +7. 3¢
Voer in y; =-0,16(x — 52 +7.
De optie nulpunt geeft x = 11,61...
Dus de bal komt op 11,6 meter van de schuur op de grond. o = x

il a 6x3 =216 ¢ Gx+1y=-32

x3=36 3x+1=-2

x=3/36 3x=-3

b 2x4+5=17 x=-1

=12 d 81(1—4x)*=1

xt=6 (1-4x)* =31

x=4{6vx=-16 1—dx=tvi-dx=-}
-4x = —% v —dx = —1%
x=lvx=l

i a a2 +3<2—x*
Voer in y; =x*—4x* +3 en y, =2 - x%.
De optie snijpunt geeft x = -1,62 vx=-0,62vx=0,62Vvx= 1,62.
Y

|
I
1
|
1
I

> F—_———=

1
1641/ Joe20| 062 i,62

Yo

WA — a2 +3<2—x2 geeft -1,62<x<-0,62Vv 0,62<x< 1,62
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b 2-x)3+1)>x+1
Voerin y; =2 -x3)(x*+ 1) en y, =x + 1.
De optie snijpunt geeftx=-132vxy=-1vx=1.

1

-1,34) A

Q-3+ 1)>x+1 geeftx<-132v-1<x<]1

B e ;x-1)5<-16 y
[——

&) g(x) f
loax-1)5=-16
(2x—1)5=-32
2x-1=-2 . X
2x=-1 .
Schets, zie hiernaast.
%(2x— 1)’ <-16 geeftx<—% / I

Nt

2
b (x —4)(x2+4)>—§£2 y

S®) &) f
(% —4)(x2 + 4) =-6x2
x*— 16 =-6x2
¥ +6x2-16=0
Stel x2=y.
ur+6u—16=0
(u—2)u+8)=0
u=2vy=-8
x=2vx2=-8
x=\2vx=-2
Schets, zie hiernaast.
(% = 4)(% + 4) > -6x2 geeft x < V2vx>.\2
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m a x*+14=9x2
x*-9x2+14=0
Stel x2=u.
w?—9u+14=0
u—2)u—7)=0
u=2vu=7
xX2=2vxt=7
x= 2vx=—\/§vx=\/7vx=-\ﬁ

b x3=x%+20x
¥ —x2-20x=0
x(x2—x—20)=0
x(x +4)(x—5)=0
x=0vx=-4vx=5

€ 4x*+44x2-48=0
*+11x2-12=0
Stel x2 =u.
w+11lu—12=0
(u—Du+12)=0
u=1lvu=-12
w2=1vxt=-12
x=1vx=-1

Bladzijde 183
£5] a inhoud kubus=23=8
oppervlakte kubus = 6 * 22 =24
lengte ribben =12 - 2 =24
Zo krijg je som = 8 + 24 + 24 = 56.
b Stel de ribbe x.
inhoud kubus = x3
oppervlakte kubus = 6x2
lengte ribben = 12x
Er geldt x3 + 3 - 6x2 = 144x
x3+18x2—144x=0
x(x2+18x — 144) =0
x(x—6)(x+24)=0
x=0vx=6vx=-24
Dus de ribbe is 6.

L 14

1 .
— 2 translatie (3,4 =
46 B e

1
T3 T4su-1
x13=2x—5
1=Qx—-5)(x—3)
1=2x2—6x—5x+15
2x2—11x+14=0
D=(-112—4-2-14=9

_1+3 oy 11-3

2 VA=
vold. vold.

X

d 2x2-x3=x

B-2x2+x=0
x(x*—2x+1)=0
x(x—Dx—1)=0
x=0vx=1

&+ D(x—-3)=5x-3
B-3x2+x—3=5x-3
2 —=3x2—4x=0
x(x2—3x—4)=0
xx+D(x—4)=0
x=0vx=-1lvx=4
(x% — 6)(x% + 6) = 5x2
x*—36=>5x2
x*=5x2-36=0
Stel x2 = u.
w?—5u—-36=0
u+dHw—-9)=0
u=-4vu=9
x2=-4vxt=9
x=3vx=-3

x=31geeft y=2-31 - 1=6enx=2geeft y=2-2—1=3.

De snijpunten zijn (3 %, 6) en (2, 3).
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m a xt2_ x d 7 _ 2
x—=1 x+5 3x2-5x x*-3x
kruislings vermenigvuldigen geeft kruislings vermenigvuldigen geeft
x+2)xtS)=x(x—1) 7(x% — 3x) = 2(3x% — 5x)
X2+ 5x+2x+10=x7—x 7x%—21x=6x2— 10x
8x=-10 x*=11x=0
x=—1% x(x—11)=0
1d x=0 v x=11
vg+.2 4— vold. niet vold.
b e 228 _ 2528
x2+3 x2+3 e =
x2+2x:4__x 3x+4 X—r2
24ix—4=0 2x2—8=0v3x+4=x-2
N x2=4v2=-6
SC:II\)/(x:‘E‘_O x=2 v x=2vx=-3
vold jold vold. niet vold. vold.
18x'—6x3 ‘ f 4+2x_ 12
C =0 X x+1
22+ 1 L . .
185 — 6x3=0 kruislings vermenigvuldigen geeft
6x(3 —x2) = 0 @+ 1)(#2) = 12
6x=0 -3 Qe+ 232+ 44+ 2x=12x
aIPAs 22 —6x+4=0
x=0vx=\/§vx=—\/§ 23 42-0
vold. vold.  vold. _
x—-Dx—-2)=0
x=1lvx=2
vold. vold.

.l @ ZADF= ZFEC (rechte hoek)
£DAF = ZEFC (F-hocken)
Dit geeft 4D Dk oftewel 4D | } ,dus AD= %
EF| CE 1 x

} AADF o AFEC

b AB=AD+BD=%+1

BC=BE+CE=1+x
De stelling van Pythagoras in AABC geeft AB2+ BC? = AC?

1 : 242
S+ +(1+x)2=4

1 & 0=
S+ F(1+x2=16

2
c Voeriny1=(%+ 1) +(1+x)?en y,=16.

De optie snijpunt geeft x = 0,362... en x = 2,760...
Dus BC=1,362... of BC =3,760...
Zie de figuur in het leerbocek. De ladder staat op een hoogte van 376 cm tegen de muur.
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Bladzijde 184

[t a

De grafiek gaat door (0, 0).
x=0enh=0invullenin h=ax3+bx2+cx+dgeeft0+0+0+d=0,dusd=0.
h = ax3 + bx? + cx geeft h' = 3ax? + 2bx + ¢
Bijx=0hoorth’=0.Ditgeeft0+0+c=0,dusc=0.
De grafiek gaat door de punten (6, 4) en (12, 0).
x=6enh=4invullen in = ax> + bx? geeft 216a + 36b = 4 oftewel 54a +9b = 1.
x =12 en h=0invullen in h = ax3 + bx? geeft 1728a + 144b = 0 oftewel b =-12a.
Substitutie van b =-12a in 54a + 9b = 1 geeft 54a+9 - -12a=1

54a—-108a=1

-54a=1

—_ls
a="5

a=—51—4geeftb=-12-—51—4=%

Uita,bencvolgth= —5L4x3 + %x2_

Voer in y; = —51—4x3 + %xz.

De optie maximum geeft x = 8 en y = 4,740...

De maximale hoogte is 474 cm.

Voer in y, = 4.

De optie snijpunt geeft x = 6 en x = 9,708...

Dus de snelheid waarmee de golf voortbeweegt is 9,708... — 6 = 3,708... meter per 0,7 seconden.

3,708...
Dat is 0.7 =5,297... m/s.

5,297...—5
De gevraagde procentuele afwijking is — 5 % 100% = 5,9%.
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5 Machten, exponenten en logaritmen

Bladzijde 182
1 1
7 = 23
N a @ Ya=a a=a"
1 1 2
b —=-—-?=a3v
ge
3 I
J& a’ _lg
c —=_2_a 3
a a
1 1
\/5 _at @ _ -
d .43 37 11_a
a a 7 a4 a4
a5l 1 1

662 . 1 g1 2a° {fa
d o= 2. = at= >
3ql b b
B - 6t _ 6x* _ 6 =3x2;
: (2\/;6)3 23. (x%)3 8x1%
1
Dus y= %x22.

_1 = Ili 94l _
b y:(‘lT)2 2x=(471)2 2x:42+2x=42.4%x:%.(4%)x=11_6-2x

1
Dus y=1¢ - 2%
¢ y= 0,4x2,3 . (3x4,1)3 - 0,4x2,3 .33, (x4,1)3 =04:27" x23 5123 = 10,8x14’6
Dus y = 10,8x45,
d y= 12 - 42x—1 5 (%)Z—Sx: 12 - ‘%x . (2—1)2—3x:3 . 42x g 2-2+3x:3 ) (22)2x . 2—2 . 23x=3 . 21_2 . 24x . 23x
3 3
=3. 27x=‘3T . (27)x:Z . 128%

Dus y =3 128

0 y=yx y=+x

| verm. x-as, 2 | verm. x-as, -2
y=2yx y=-2x

| translatie (-3, -1) | translatie (4, 3)
y=f(x y=g(x)

b Bijvoorbeeld achtereenvolgens verm. x-as, -1 en translatie (7, 2).
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4
d verm. x-as, - %
—_1 4
y=-3x
1 translatie (-2, -4)
fe)=-tx+2* -4
b Voeriny, = -%(x +2)*—4eny,= %(x-i- 1)° +3.
De optie snijpunt geeft x =-2,852...

Jx)> g(x) geeft x <-2,85
¢ De top van de grafiek van f1is het punt (-2, -4).
(-2, -4) Yem-x-as, 4, () |6) _translatie (4,-8) | (5 g)
De top van de beeldgrafiek is het punt (2, 8).
d Het punt van symmetrie van de grafiek van g is het punt (-1, 3).
(_1’ 3) verm. x-as, -3 (_1’ _9) translatie (a, b) (_1 +a. -9+ b)
Het punt (-1 + a, -9 + b) is het punt (4, 6) geefta =5 en b = 15.

Bladzijde 183

-3x>-6

x<2,dus Dy = (¢, 2]

randpunt (2, -2)

Voer in y; =-2 + /6 — 3x.
x|—5|—1}0|1|2

f(x)I 2,6 l 1 ‘ 0.4 ’—o,3| =2

4x+1020

4x>-10

x>-25, dus D, = [-25, )

randpunt (-2 %, 3)

Voerin y, =3 —+/4x + 10.
s |24 21|01 ]|2]s

g(x)l 3 | 1,6 | 0,6 | -02 | —0,7|—1,2 | 2.5
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=

b De optie snijpunt geeft x =-1,863... enx = 1,741...
f(x)>g(x) geeft-1,86 <x<1,74
¢ Zety eny,uitenvoeriny; =y, —y,en y,= le-

De optie snijpunt geeft x =-1,481... en x = 1,464...
f(r)—g(x) <} geeft 23 <x<-1,48 v 1,46 <x <2
d f(-10)=4

f 4L

\QX

(21 _2)

x>-10 geeft-2 < f(x) <4

Pl a 32-4x=21 d 2yx-1+7=15
V2= 4x=7 2Jx—1=8

2-4x=49 x—1=4
-4x =47 x—1=16
=il 12 x=17
oo e 35 =381

b fo_2:2\/5 35-2x = 34
172 _ 5l 5-2x=4
L] —2x;—‘—l
o
7Xx=33 f “Ylog(2x+3)=3
=7 2x+3=43

—+ =

¢ 5-2%ogx)=15 2x_3 6
2 N 2x =161
log(x) =3 =301
6=2° 2
x=38
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Ll @ G=4000 geeft L ="7,5 - 4000%25 = 59,64...

Dus de levensverwachting van deze olifanten is 60 jaar.

Voer in y; = 7,5x%25 en y, = 34.
De optie snijpunt geeft x = 422,34...
Dus het gemiddelde gewicht is 422 kg.

G =300 geeft H= 280 - 3007025 = 67,27...

G =300 geeft L =7,5 - 300%2° = 31,21...

67,27... hartslagen per minuut geeft 67,27... - 60 - 24 - 365 - 31,21... = 1,1 miljard

hartslagen in zijn gehele leven.
Voer in y; =280x7%2 en y, = 900.
De optie snijpunt geeft x = 0,00936...

G =0,00936... geeft L=17,5 - 0,00936...92> =2,33...

900 hartslagen per minuut geeft 900 - 60 - 24 - 365 - 2,33... = 1,1 miljard

hartslagen in zijn gehele leven.

L is de levensverwachting in jaren, dus 365 - 24 - 60 - L is de levensverwachting

in minuten.

H is het aantal hartslagen per minuut, dus 365 + 24 - 60 - L - H is het aantal hartslagen

in het hele leven.

Als dit voor elk zoogdier gelijk is, dan moet L - H constant zijn.
ErgeldtL - H=7,5G%* - 280 G %% =2100 - G°=2100 - 1 =2100.
Dus is inderdaad L - H constant en het is gelijk aan 2100.

V2—2x+2x=0
V2—2x=-2x
kwadrateren geeft

2 —2x=4x2
~4x? - 2x+2=0

22 +x—1=0
D=12-4-2--1=9
_=L+8 i -1-3

4 —va=T=—1

x=% geeft \;'2_2'%+2'%:0V01d. niet

x=-1geeft\2-2--1+2--1=0vold.

0,22¢ 1= 0,04
0’22x+1 =022
2x+1=2
2x=1
7 =

2
50,02x=5\/§
50,02x:51%

0,02x =15
x=75

X

Bladzijde 184

10 J0

2+ 3xx =26
3x\x =24
x\/;c=8

X3 =64

x=4
32724 12=60
3-28-2=48
2¥-2=16
2x2—2=24
x2-2=4

x2=6
x=+/6vx=-6

© Noordhaff Uitgevers bv

d 3x=8x+1

kwadrateren geeft

9x2=8x+1
9x2—8x—1=0
D=(-82-4-:9--1=100
_8+10 8§—10

_1
X 13 1vx TR

x=1 geeft3 =8 +1 vold.

X =—$ geeft —% = \/—g+ 1 vold. niet

6% + 4 =220
62* =216
62x=63
2x=3
x=1%
3log(8x+/3) =21
1
8x+/3=3%
8x=93-3
8x =843
x=\3

Zlog(x? —2) =3
x2—2=73
¥2-2=8
x¥2=10

x= 10vx=—\/ﬁ
24x 5
4+\x 3

kruislings vermenigvuldigen geeft
3-2x=2(4+fx)
6\x=8+2/x

4\/x=8

Jx=2

x=4 vold.
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e 128—4-3t1=20 f 5-3logdx—7)=3
-4 3¥*+1=-108 “Slog(dx—T7)=-2
3+1=27 Slog(dx—7)=2
=33 4x—7=32
x+1=3 4x—7=9
x=2 4x=16

x=4
1] la y=2* y=3%
J verm. x-as, 0,4 J verm. x-as, -0,2
y=0,4-2% y=-0,2-3*
d translatie (2, -4)  translatie (-1, 5)
fx)=0,4-25"2-4 y=-02- 3145

! verm. y-as,2 |
g(x)=5-02 -3
b f(x)=2,4geeft0,4-25"2-4=24
04 25"2=64
272=16
2x72=24
x—2=4

x=6

e

fx)>24 geeftx>6
¢ AB=f(p)~8(p)vAB=2p)~f®) |
Voerin y; =04 - 25724 —(5-0,2-37"1) 3, =5-0,2-3""1— (0,4 - 2 —4) eny; =3.
De optie snijpunt met y; en y; geeft x = 4,923... en met y, en y; geeft de optie snijpunt x = 3,735...
Dusp=4,92 of p = 3,74.
d f(x)=q één oplossing geeft g > -4.
g(x) = g geen oplossing geeft g > 5.
Dusg=>5.

1 'fJ a D= (-4, —) en verticale asymptoot x = -4.
D, =(1, —) en verticale asymptoot x = 1.
b f(x)=5 geeft 2 +3log(x+4)=5
Slog(x+4)=3

x+4=33
x+4=27
x=23
x:I—4 4
I
: pre——— ) =15
| I
| I
| |
| i
[0 23 -
I
I
I

fx) <5 geeft -4 <x<23
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] fo)=2-2

e f)=3x3—1x—2x+1 geeft fx)=x2—x—2
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€ f(x)=2geeft2+3log(x+4)=2
3log(x+4)=0
x+4=30
x+t4=1
x=-3
Dus P(-3, 2).
g(x) =2 geeft 3+ 2log(x — 1) =2
Zlog(x— 1) =-1
x—1 =%-1
x—1=5
0 = l% ’
Dus Q(l%, 2).
PQ=xy—xp=13—-3=4}
d y=3+2log(x—1)
| translatie (4, 0)
y=3+2log(x —4 — 1), oftewel y = 3 + Zlog(x — 5)
| verm, y-as, 5
y=3+2log(2x - 5)
Dus A(x) = 3 + 2log(2x — 5).

d verm. x-as, a
y=a-'2*-2a

J translatie (4, 1)
y=a-2>"4-2a+1

=g.0%x—4_ +
ssa G 2 1}a-2f>‘—4—2a+1=5

door S(6, 5) Ag—2g=4
2a=4
a=?2

gx)=3*+b

d verm. x-as, 2

y=2-3+2b

d translatie (4, 1)
y=2-3"44+2b+1
y=2-3"4+2b+ 1}

. 26-4 —
Joor 56, 5) 2:36"442p+1=5

18+2b+1=5
2b=-14
b=-7
Dusa=2enb=-7.

6 De afgeleide functie
Bladzijde 185

re;,=f(4)=42-4-2=10 o
[ Lk dusrc; - rc,=-1 rc;- 10=-1

1
0 I'Cl:_m
y=-1gx+b I I
~Lig+p=6l
f(4)=63, dus 4(4, 63)] 1° e
1
Tstb=063
_ 11
b=6l

Dus l: y= —%x + 6% en B(0, 6%).
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Raaklijn horizontaal, dus f(x)=0.
f(x)=0geeft x> —x—2=0
G+ 1D)(x—2)=0
x=-lvx=2
feh=t -t p-2--1+1=2
f@=%-23-1.22-2-2+1=-23
De punten zijn (-1, 2%) en (2, —2%).
Raaklijn evenwijdig met m: y = 4x + 10, dus rc,aygiin = 4-
Dit geeft van f f(x) =4
x-x—-2=4
¥ -x—6=0
(x+2)(x—3)=0
x=-2vx=3
xo=-2 geeft yo=f(-2) =1 (23 -1 (22 -2 - 2+1=13 dus C(-2,3).
xp=3 geeft yp=f(3)=1-33-1.32-2-3+1=-1, dus D@3, -).

Fx)=x3+ 12x2 + 45x + 17 geeft f1(x) =3x% +24x +45
f1(x) =0 geeft 3x2 +24x +45=0

#2+8x+15=0

x+3)x+5=0

x=-3vx=-5

/

————— e e —— R F

max. is f(-5) =-33 en min. is f(-3) = -37.

f(x) = p heeft drie oplossingen voor -37 <p <-33.

f(x) = p heeft één oplossing voor p <-37 v p>-33.

Door op de grafiek van f de translatie (0, 33) of de translatie (0, 37) toe te passen,
raakt de beeldgrafiek van f'de x-as.

Dusa=17+33=500fa=17+37=54.

_l’_
f(x)=2xzs=2x'1+5x“2 geeftf’(x)=-2x‘2—10x*3=—%—%
X X X
6x> xX2+2 1, 1.4 2.- 7 2 1.0 6.4 _n2 1 6
f(x)=T— 53 =1§x2—§x1—§x3geeftf(x)=2§x+§x2+§x4=2§x+5?+g
Fx) =4(3x — 1)° geeft f(x)=4 - 5(3x—1)*+3=60(3x — 1)*
ol
Jf)= 25 =%=5x22geeftf’(x)=—12%x-3§=_ 2;:_ 325
X \/;c X2 2% 2x \/;
5 40
=————=5(6—2x)" geeft f(x)=5"-46—2%)° 2=—_—=
S0 = g = 3620 geeft 109 =5 - ~4(6 ~2) T
() =3/5x + 10 + (5x + 10)? geeft

15

245x+10

+3(5x+10)2 - 5= +15(5x + 10)?

S S
=3 0

Gemengde opgaven
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2l
e S =xi—x+4:x_ 3+4x71 geeft fx)=1-4x2=1 _iz
e x
. ) _ 4 _3
Stelk:y—ax+bmeta—f(4)—I—E_Z,
3
yoaxth }3-4+b=2
= 4
J(4)=2,dus A(4, 2) 3 +p=2
b=-1
Dusk:y=‘3¢x—1.
b f’(x)=0geeftl—i2=0
X
4
-—==-1
2
x2=4
x=2vx=-2
vold. wvold.
y
f
_2 X
O 2

max. is f(-2) =-7 enmin. is f(2)=1.
€ TCraaklijn = -3, dus f(x) =-3
4
1-—=-3
52

x=1vx=-1
vold. wvold.
2_1. +
fa)y= l%i= 2, dus raakpunt (1, 2).

-12-3--1+4
fChH)= 1 = -8, dus raakpunt (-1, -8).

d rc>1,dus f(x)>1
4

1-=>1
2

_i>0

o)
4 S 4 .
Omdat -— voor elke x kleiner is dan 0 heeft -— > 0 geen oplossingen.
X X

Dus de grafiek heeft geen raaklijn met richtingscoéfficiént groter dan 1.
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Bladzijde 186
1] a f(0)=4/16= 4 dus A(0, 4).
g,0=4+—3 G 2)2 =4+2=6, dus B(0, 6).
4 2 , 2 _1
b = J4x+ 16 geeft f1(x) = = ,d OH=——==5.
SO =t le et S = et yaxrie /O 2
8 - o) = 3., 16a
£ = = B 2) ot g, (9 =8 2ax-2) =
s 16a
dus g,"(0)=- )3 =2a.
De raaklijnen in 4 en B zijn evenwijdig geeft f 0)=g,(0)
5 =2a
1
i

It] a Stelm:y=ax+bmeta=rc, =rck--1.
1
6—2 ft = =
109 =6~ 2x geeft /19) = 3= T
rc,, =-1, dus f(x)=-1
1
V6 —2x
V6—2x=1
6-2x=1
-2x=-5
x=21vold
——x+b } th=1
1

f(22) J6—-5=1, dus(2 1)
Dusm:y=—x+3%.

b f(x)=-3x+13 geeft \J6—2x=-3x+13
246 —2x=-x+3

kwadrateren geeft
4(6 — 2x) = (-x + 3)?
24 —8x=x°—6x+9
¥ +2x—15=0
(x-3)(x+5)=0
x=3vx=-5
vold. vold.

y

=-1

2

X
-5 0 3\

X=p
Stel L is de lengte van het lijnstuk AB
x=pgeefty,=+6—2penyp= 2p+1
Voor x = p met -5 < p < 3 ligt de grafiek van f boven de lijn /, dus
1 1 1
L=yA—yB=\/6—2p—(-lp+ 1)=V6-2p+3p—13
dL ~2 41 !

dp 26-2p 5\/62 2
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d—=0geeft 6—2p+%:0
|
6-2p 2
6—2p=2
6—2p=4
2p=2
p=1vold
L
i
5 0 4 B8
L is maximaal voor p =1
Ly =\J6=2+5-13=2+3-13=1
a f(x)=m=x—?~ﬁ—-2—f=x2%—xl%-2x%geeft
\/;‘ x2 x2 x2
il g b M g oo aox T8 B 2 502 -—8%2
Sx)=25x2—15x2—x 22x% lzx%x% 2 20k 20 29
b f’(x)=0geeftw=0
2+/x
5x2-3x—2=0
D=(-32-4-5--2=49
x=3_+7_=1vx:3___7:_2
10 10 5
vold. vold. niet

Zie figuur G.3 in het leerboek.
min. is f(1) =-2.
g A S
¢ f)=0 geeht B2
X

X —-x2=2x=0
x(x2—-x—-2)=0
x(x+1D)x—2)=0
x=0 v x=-1 v x=2
vold. niet vold. niet vold.

Dus A4(2, 0).
5-22-3-2-2 12 _6 2 62
. — - r2 ey = =—‘—=—:3 2.
Stel k: y=ax + b met a=f12) \/5 2.2 \/j \/E 2 \/7
y:3\/§'X+b}3\/§-2+b=0
door 4(2, 0) 62+b=0
b=-6:2

Dus k: y = 3x/2 — 64/2.
d rc,= 163, dus f'(x) = 163.
55— 35— 2 1
————=—en y,=165.
5 \/; 2 2
De optie snijpunt geeft x = 4.
f(4) =20, dus B(4, 20).

Voer in y; =
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= 1
Hl x=p geeft yp=6p—p?en Yo= Epz —3p.
1 1 1
PO=yp=yg=6p—p>—(Gp*—3p)=6p—p*—3p*+3p=-13p2+ 9
Stel 4 is de oppervlakte van drichoek OPQ.
1 1 1 3 1
A=3"PQ-p=5-(130°+9p) p=-3p" +43p°

Dit geeft E Y —2‘1sz +9p.

dp
d4 | -
a;—o geeft -24—p2+9p-—0
“2ip(p—4)=0
p=0vp=4
A
o 4 6"

p=dgeeft A=-3-43+4} - 42=24
Dus de maximale oppervlakte van driehock OPQ is 24.

Bladzijde 187
Al o —3x2+x+4=0
x*—2x—8=0
x+2)x—4=0
x=-2vx=4
Dus P(-2,0), 04, 0)en-2<p <4,
OR=0Q0-0R=4-p

RS=yg=-3p?+p+4

1 1
A=3 QR RS=3 (4=p) (qp? +p+4)=Q2=1p)- (3 +p+4)
1
=p?+2p+8+p>— 3P~ 2p=ipP— 13p7+8
1.2 dy
b y=-3x +x+4geefta=—x+l
b_
—=
Dus xp=1.

0geeftx=1

A=3p—13p2+38 geeft%=§p2—3p

dd|  _3 .12 _2.7__olL
[dPL_l 3.2-3.1=}

% is ongelijk aan 0 voor p = xy, dus 4 is niet maximaal voor p = x.

c gé=Ogeeft%pz—3‘,rJ=0

dp .
aP(p—4H=0
p=0vp=4

2 0 i

4 is maximaal voor p = 0.
De maximale oppervlakte is 8.
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8 4
= Bx+ 12 -2 geeft f(x) = ———=—2x=——=
J0) =B A W s BN

Stel I: y=ax + b.

4 1

e, =f(B)=—F/—=-6=-53

x=13) AT o 3 1oy~
{1k, dusrc; rc,=-1 16

re; -3 =-1
_3
rcl—g
3
y=igxth 3o
f(3)=-3,dusA(3,—3)} lg 3 =3
E+b=_3
b=-3%
15 9 9
Dusl.y—Ex—3ﬁenS(0,—3ﬁ).
: 4 1_ 4
f@G)=——-2'3=—=-1=1-1=0
1
J8-1+12 V16
¥
|
i f
i
|
i
/ 1 |
2

f ’(%) =0 en in de schets is te zien dat de grafiek een top heeft voor x = %

1
Dus f'heeft een extreme waarde voor x = 3.

4
xp=p geeft yp=f(p) =

16 ) ; ) 32
gp) =P+ 3 =p*+ 1697 geeft gp)=2p = 32p Bk dalecy

g'(p)=0geeft2p—%=0
p

32
2p= ]?
2p* =32
pi=16
p=2vp=-2
vold. vold. niet

Zie de figuur hiernaast.
g is minimaal voor p =2, dus L is minimaal voor p = 2.

p=2geeftxp=2en yp =f(2)=%=2, dus P(2, 2).

e =By _2-0_
OP " Ax 2-0
4
2

U %= Ax! geeft f'(x) = —4x =~

1

, 4
rck=f(2):—§=-1

rc, “ rcop=-1+1=-1, dus k en OP staan loodrecht op elkaar.
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2
Met de stelling van Pythagoras krijg je L = \/xp? + yp? = \/ P+ (%) = \/ P+ %
p
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a 2x+5=0
2x=-5
x=—2%
f2ph=2--21+7-4-0=2
Het randpunt is (-2 %, 2).

€25.2)
i
X
0]
, 2 4
b f(x)=2x+7—4\/2x+5geeftf(x)=2—4-2\/2x_+5:2_\/2x_+5
y 4 1_2
Stelk:y=ax+bmeta=f(2)=2- =2-13=%
Ja+5
7osEhD 2.04+p=-1
f(2)=-1,dus A(2,-1) 31
I3+b=-1
b=-2%
Dusk:y=%x—2%.
k snijden met de x-as geeft %x—2%=0
2__ 4l
3X=23
2x=z
x=35

Dus B(31,0).

4
¢ f(x)=0geeft2— =0
/) £ 2x+5

4

V2x+5
V2x+5=2
2x+5=4
2x=-1
x=—%vold.

fEh=-1+7-4/-1+5=-1+7-4-2=-2
Zie de schets bij a.
Bf=[—2, —)>

=2
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7] a dd4,B)-= \/(2 TP+ (4= 92 = (-5 + (-5 =25+ 25 =/50 =52
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d m loodrecht op p, dus rc,, * rc, =-1

S

x=-2vold. -
xc=-2geeft yo=f(-2)=-4+7—4-4+5=-4+7-4-1=-1,dus C(-2,-1).

7 Lijnen en cirkels

Bladzijde 188
a k:3x+y=6oftewel k: y=-3x + 6 geeft rc;, =-3.
tan(a) = -3 geeft a =-71,56...°
l:y=-2x+3 geeftrc,=-2
tan(f) = -2 geeft f=-63,43...°
p—a=-6343..—-71,56..°=8,1°
De gevraagde hoek is 8,1°.
_0-4_ 1
m 3-0 3
tan(a) = -1% geeft a =-53,13...°
3-1
rcn=3T1= 1
tan(f) =1 geeft f=45°
p—a=45°—--53,13..°=98,1°
De gevraagde hoek is 180° — 98 1°= 81 -9°.
¢ p:3x+2y="7 oftewel p: y——l x-i-32 geeft rc, = 1;
tan(a) = -12 geeft @ =-56,30...°
2-3_
Py 2 —a
tan(f) =-3 geeft £=-14,03...
,B—a=—1403 .2 —-56,30...° = 42,3°
De gevraagde hoek is 42,3°.

b rc

b ICpc = n =-3

=B850 }—3 2+b=4
door B(2, 4) T Bl
b=10
Dus BC: y=-3x + 10.
De lijn £ door 4 loodrecht op BC heeft dus rc;, = %

1
y=3x+b
doorA(7 9)} T HEED
+b=9
b—6§

Dus k:y=%x+ 6%.
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k snijden met BC geeft het punt S.
Lx+62=-3x+10
3%x = 3%
x=1 e _
y:_%ﬂqo}y—3 1+10=7
Dus (1, 7).
d(4, BC)=d(4, §) = (1= 7)%+ (7 - 92 = J(-6)* + (-2)> = /36 + 4= \J40 =2,/10
¢ BC=d(B,C)=~3-272+(1-42=12+(-3)2=1+9=/10
O(AABC)=1- BC - d(4, BC) =7 /10 - 2,/10=10
d r=d(4, BC)=2./10 geeft 2 =40
Dus ¢: (x— 7)2+ (y — 9) = 40.
e AB=1/50 (zic a), BC=1/10 (zic ¢) en AC= /(3 = 7)2+ (1 - 92 = \[(-4)2 + (-8)> = /16 + 64 = \/80
De cosinusregel geeft (\/% 2= (\/%)2 + (\/E)2 -2 \/5_(5 . \/E - c0s(£LABC)
80 =50+ 10— 20/5 - cos(£4BC)
20+/5 - cos(£ABC) =-20

cos(£LABC) = _—1:
ZABC=116,6°

i a kLl dusk3x+2y=c
door A(1, 2)
Dus k: 3x+2y="17.

b rcop= §%8= %, dusrc,, = —1%.

P
m:y 12x+b}_1%-3+b=2

}c=3'1+2'2=7

door B(3, 2)

-43+b=2

b=63

Dus m: y=-1%x+6%.

0—-3 1

[ rcn=rcp=ﬁ—§

3

ny=sx+b |3, P
doorC(3,—1)}5 SR ==
13+b=-1

_ b

b=-25

Dus n:y=%x—2‘51.

1] @ MEQp+3+2),10+p+6)=Mp+23ip+3)
c; raakt de x-as en de y-as, dus X =y vV X3r="Vir-
Ditgeeftp+2%=%p+3Vp+2%=—%p—3
bp=Lv thp=-s}
p=1vp=-3%
p>—ll, dusp=1.
b d(4, B)=d(O, B) geeft \/(2 -2p+3)?+(p+6-0)y°= \/22 +(p +6)?
JEL=2p2 + (p+6)2=\[4+(p+6)
Voer in y; = \/(—1 —2x) + (fc+6)2 en y, = /4 + (x + 6)%.

De optie snijpunt geeft x = 5
Dus p= %
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B pT6-0 _ p+6
4B~ 52— (2p+3) -2p-1
AB | kgeeftrc p - rc,=-1

pté6

-2p—1 ' E_—l

9p +54

20p-10

9 +54=20p+10

-1lp=-44

p=4

d OABCiseen rechthoek} .
OA ligt op de x-as p+3=2

2p=-1
P="1

p=-4 geeft 4(2, 0) en B(2, 53), dus C(0, 52).

L

-b

@ kiax+4y=8enl: y=bx+ 2a oftewel [: -bx + y = 2q vallen samen als

geeft 8a=8,dusa=1.

= _ 1_4
=Tena=1 geeft 51

-4b=1
b=-1
Dusa=1 enb=-";.
b z;ga4{378}4a+4--3=8
: 4a-12=8
4a=20
a=15
Dus I: y=bx + 10.

Sngf;?}4-b+1o=a
ks 4b=-13

b=-3%
Dusa=5 enb=—3i—.

€ kaxt4y=38
x=0

|

4y =28
y=2
Dus het snijpunt met de y-as is (0, 2).
Ly=bx+2a
+ S
door (0, 2) }0=?a )
Dusk:x+4y=8
4y=-x+8
y=—};x+2
kL1lgeeftrc, rc,=-1
1 -
_Z.b__l
b=4
Dusa=1enb=4.
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1 0 d4,B)=(6-3)+(8 -4y =9+16=\25=5
b o (x—2)%+(y—3)2=10 geeft M;(2, 3) en»=/10
d(4, M) =232 +(3-42=1+1=2
d4, c))=r—d(d, M) =102
¢ cux?+)y2-4x+2y=0
x2—4x+y2+2y=0
(x—2—-4+@+1)?-1=0
(x—22+(@+1)2=5
DusM2(2,—1)enr=\/§.
d(A, M) =2 =3P + (-1 —4)2 = JT+25=/26

d(A, ¢;) = d(4, M) =1 =26 = /5
d lJ_k,dusl:4x—3y=C}c:4_3_3,4:0

door A(3, 4)
Dus [: 4x—3y=0.
ken [ snijden geeft het punt S.
3x+4y=15 3| 9x + 12y =45
{4x—3y=0 4] 8o°ft {16x—12y=0 .
25x =45
x:% 4-2-3y=0
4x=3y=0f "5 7
5 3y=0
_3p=-36
_12
Y=

Dus S, ).
A4, B =d(4, ) =@ 3>+ (Z-ap= 8+ 8- 0_ 7_)

Bladzijde 189
=14 a De loodlijn uit N op de y-as snijdt de y-as in het punt Q(0, 4).
In driehoek MNQ geeft de stelling van Pythagoras QN2 + QM? = MN?

ON? +52=132
ON2=169 —25= 144
ON=12

Vierhoek OPNM is een trapezium.
De oppervlakte van OPNM is 3(9 +4) - 12=78.
b De loodlijn uit N op de y-as snijdt de y-as in het punt Q(0, s).
In driehoek MNQ geeft de stelling van Pythagoras QN? + QM? = MN?
ON?+(r—s)*=(r+s)?
ONZ+ 12 —2rs + 5% =2 + 2rs + 52
ON?2=4ys
ON = Jdrs =2Jrs
De oppervlakte van OPNM is %(r +s)- 2\/E =(r+ s)\/E.
¢ In drichoek ONM geeft de stelling van Pythagoras QM2 + QN? = MN?
(r—s)*+ OP? = MN?
(r—s)*+152=25%
(r—s)>=625-225
(r—s)* =400
r—s=20
MN =25 geeftr + s =25
{r +5=25
r—s=20
2r= 4?
r=225
r+s:225} 224 +5=25
s= 2%

Dus r=22-21- ens =2%.
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il x2+y?—8x—4y+15=0

¥ -8x+y?—4y+15=0
(x—4P2-16+(y—-2*-4+15=0
(= 4P+ (-2 =5

Dus M(4, 2) en r=\/§.

d(4, M)=\J(4— 152+ (2 —9)2 = /121 + 49 = /170

d(4, ¢)=d(d, M)—r=170-/5
De lijn / gaat door M en staat loodrecht op k.

Lx+2y=c _ .
doorM(4,2)}c_4+2 2=8
Dus I: x +2y=38.
k en / snijden geeft het punt B.
2x—y=21 \2 4x—2y=42
{x+2y=8 1 geeft{x+2y=8 "
S5x =50
x=10 }
o 10+2y=8
x+2y=8 2y=-2
y=-1
Dus B(10, -1).

d(B, M)=\(4~ 102 +2~-1=\36+9=/45=3,f5
dk, c)=d(B, c)=d(B, M)—r=3/5-/5=2./5
Geldt d(4, ¢) > 25 - d(k, ¢)?

JT70- 5> 24 2,5

V170-/5>5/5

V170> 65

V170> /180

Dit klopt niet dus d(4, ) > 21 - d(k, ¢) geldt niet.

e X2+y2+2x+4y-5=0
X +2x+32+4y—5=0
x+1P2-1+@+22-4-5=0
(x+1)2+@+2)2=10
Dus middelpunt (-1, -2).
(-1,-2) op k geeft p=-1+-2=-3.
b l:x—3y=gqoftewel: x=3y+gq
x =3y + g substitueren in x% + % + 2x + 4y — 5 =0 geeft
Gy+g)*+y*+203y+q)+4y-5=0
92 +6qy+q2+12+6y+2g+4y—5=0
10y2+ (69 + 10)y +¢2 +2g—5=0
D=(6g+10)2—4-10 - (g2 +2q — 5) = 36¢% + 120g + 100 — 40> — 80q + 200 = -442 + 40g + 300
D =0 geeft -4¢% + 40g + 300 =0
g>—10qg—75=0
(g+5)g—15)=0
g=-5vqg=15
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¢ m:3x+y=roftewel m:y=-3x+r
y =-3x + r substitueren in x2 + y? + 2x + 4y — 5= 0 geeft
X+ (Bx+r)2+2x+4(3x+r)—-5=0
492 —6rx+r2+2x—12x+4r—5=0
10x2 + (-6r— 10)x + 2 +4r—5=0
D=(-6r—102—4 10 - (P +4r — 5) =362+ 1207 + 100 — 4072 — 1607 + 200 = ~4r> — 40r + 300
D =0 geeft -4r2 — 40r + 300 =0

Z+10r—75=0
r—5@F+15=0
r=5vr=-15

D = -4r2 = 40r + 300

[15 5\
Geen gemeenschappelijke punten, dus D < 0.
Dusr<-15vr>35.

FHl a ¢, gaat door 4 en B, dus het middelpunt A/ ligt op de lijn y = 5.
¢, raakt de x-as in C, dus M ligt op de lijn x = 4.
Dus is M;(4, 5) en is de straal gelijk aan 5.
Dit geeft ¢;: (x — 42+ (y — 5)>=25.
Het middelpunt M, van c, is My(0, 5) en de straal is gelijk aan 3.
Dit geeft ¢,: x2 + (y — 5)> =9.
b Noem de raakpunten D en E.
. DM, 5
sin(£ZDOM,) = o VAL geeft ZDOM, =36,86...°
2
De hoek tussen de raaklijnen is 2 - 36,86...° = 73,7°.
¢ cjraakt de y-as in A(0, 2), dus xp, =renyy, = 2, dus Ms(r, 2).
¢3 gaat door M;(4, 5), dus d(M;, M3) =r.
dMy, M3)=r
Jor—a2+@2-5?%=r
(r— 42+ (37 =7
P—8r+16+9=7¢2
-8r=-25
r= 3313-
Dus c3: (x — 302 + (- 2)2 = 9%;.

Bladzijde 190
Fl] a Met dit werkschema wordt het middelpunt M van de cirkel gevonden door de
codrdinaten van het snijpunt van twee middelloodlijnen van drichoek ABC te
berekenen. Daarna geeft d(M, A) de straal van de cirkel.
b rc,p =%=—7, dus rc, = %
Het midden van 4B is (3 (6 + 7), (8 + 1)) = (63, 43).

k:y=;x+b}

1 1 1
s 6:+b=45
door (6%, 4%) 2 2

7
13 1
ﬁ+b_4f
b=3%

| 4
Dus k: y=7x+37.
rcAC=—_42__86 =%, dus rc;=-2.

Het midden van AC is (3 (6 +-2), 5(8 +4)) = (2, 6).
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ﬁyj(‘zzx6;“b}—2-z+b=6
g 4+b=6

b=10
Dus I: y=-2x+ 10.
k en [ snijden geeft

Ix+32=2c+10
2%x=6%
x=3

y=_2x+10}y=-2'3+10=4

Dus M(3, 4).

d(M, A)=(6 -3+ (8 —42=32+42=/9+16=25=5
Dus c: (x—3)2+ (y —4)*=25.

¥ —-2+yP—6y+5=0
(x—12-1+@F-32-9+5=0
x—1)2+(@-3)?%=5

Dus M(1,3) en r=\/§.

TC 1= %= -3, dus ZOAM =3686...°.

rCop = Hz 3, dus ZAOM =171,56...°.
ZOMA =180° —36,86...° — 71,56...° = 71,6°

b dd, M)=J(1-52+(3-02=(-42+32=16+9=/25=5
. _BM 5, - .
sin(£/BAM) = M5 5 5 geeft ZBAM =26,56...
9=2+/LBAM=2-26,56...°=53,1°
¢ De cirkel die de x-as in 4 raakt en ook de y-as raakt heeft middelpunt N(5, 5) en straal 5.
dM,N)=J(5-1)2+(5-3)2=16 +4=/20#5
Deze cirkel gaat niet door M. Dit is dus niet cirkel d. Dus d raakt niet de y-as.

S ligt even ver boven de lijn y = 8 als 4 eronder ligt, dus S(3, 16).
¥Ys =Yg, dus BS is horizontaal en hieruit volgt BS//AR.
Dus ARBS is een trapezium.

16—0 16 4 3
b rcAB:ﬁ:EZE’dusrcl:_Z'
l:y=-%x+b} 3
-2:3+b=16
door S3,16)) *
2L+b=16
b=187

Dus l:y=—%x+ 18%.
y=0geeft-2x+185=0
-3x=-18}
x=243
Dus R(243, 0).
¢ AR=24;—3=211,BS=15-3=12en4S=16, dus
O(ARBS) =3(AR + BS) - AS=1(213 +12) - 16 =5 - 333 - 16 =2663.
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=4
d A4B:y 3x+b}§_3+b=0

door4(3,0) ) p__4

DusAB:y=%x—4.

AB snijden met / geeft het punt T.

Ix—4=-3x+18;

By=22%

x=10,68

x=10,68 geefty=‘3l - 10,68 —4=10,24

Dus 7(10,68; 10,24).

d4,1)=d4,T)= \/(10,68 —3)2+(10,24 - 0)2=/163,84=12,8

8 Goniometrie

xp=-0,4, dus cos(ap) =-0,4.

De GR geeft 1,982...

Dus ap=1,982...

Yo= 0,6, dus sin(aQ) =0,6.

De GR geeft 0,643...

Dus a, = 0,643...

ap—ap=1982..-0,643...~ 1,34

Bij yp = 0,6 hoott ook ay =n — 0,643... = 2,498...
ag—op=2,498..—1,982..= 0,52

1,34<imen0,52<3in

Dus ZPOQ = 0,52 of ZPOQ = 1,34.

Bladzijde 191

[ o f(x)=2+3sinQ2(x—m) g(x)=-1+4cos(x+ fm)
evenwichtsstand 2 evenwichtsstand -1
amplitude 3 amplitude 4
periode 27n =7 periode 2n
beginpunt (%n, 2) beginpunt -%n, 3)

y
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b p=2,9g=3enr=2.
De grafiek van f(x) =2+ 3sin(2(x — %n)) heeft een hoogste punt bij
x= %n + 4l - periode = én + }T“ = %n, dus een hoogste punt is (15—27:, 5).
Dus y=2+3cos(2(x — %n)).
¢ De helling is maximaal als de grafiek stijgend door de evenwichtsstand gaat.
Dat is bij x = én.

dy
{ELgn -6

Dus de maximale helling is 6.
d g(x)=1 geeft-1 +4cos(x+én) =1
4cos(x+imy=2
cos(x+én)=%
x+é—n=%n+k' 2nvx+%n=—%n+k~ 2n
x=%n+k-2nvx=—%n+k- 2n

xin [0, 2] geeft x=tnvx=1ix
Zie de figuur bij a.
g(x) <1 geeft %n <x< l%n

1 1
m q a=3§+_1§=1
' 2
_al_ 1 _ 51
b=35-1=23
%periode = ;ln = %n = %n, dus periode = lén, dusc =li—nn= 1%.
3
?alt:;d door de evenwichtsstand bij x = %n + % - periode = %TC + }‘ l%n =snt3in=m,
us d =m.
Dit geeft y=1— 2% sin(l%(x —m)).
J’_
b a= 402 L 20
b=40-20=20
1 . _ - . _ 2 4
7 periode =4 — 1 =3, dus periode = 12, dus c = 12 6™

Stijgend door de evenwichtsstand bij ¢ = 4 — % * periode =4 — % -12=-2,dusd=-2.
Dit geeft N =20+ 20sin( n(¢ +2)).

1 a  f(x)=0 geeft sin(m(x — 1)) - cos(n(x—}l))=0
sin(m(x — 1))=Ovcos(n(x—%))=0
n(x—1)=k'nvn(x—%)=%n+k'n
x—1=k-1lvx—f=1+k-1
x=1+k-1vx=2+k-1

xin [0, 3] geeftx=0vx=1vx=2vx=3 vx=%vx=1%vx=2%

b Voerin f(x)=sin(z(x — 1)) - cos(m(x — %)).
De optie minimum geeft x = 0,375 en y =-0,853...
De optie maximum geeft x = 0,875 eny = 0,146...
0,146...+-0,853...
a= 3 =-0,353...=-0,35
b=0,146...—-0,353...=0,5

% periode = 0,875 — 0,375 =0,5, dus periode = 1, dus ¢ = 21_11: ~6,28

Stijgend door de evenwichtsstand bij x = 0,375 + i * periode = 0,375 + }T - 1=0,625,
dus d =~ 0,63.
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De helling is maximaal als de grafiek stijgend door de evenwichtsstand gaat.
Dat is bij x = 0,625.
H

dx |~ 0,625
Dus de maximale helling is ongeveer 3,14.

~3,14

Bladzijde 192

7o

X a

Gemengde opgaven

sin(x)=—%\/§

x=—%n+k-2nvx=1}‘7r+k-2n

xin [0, 2x] geeft x = 13n v x =131

sin(2x — }Tn) . cos(%n(x + %)) =0

sin(2x — 1) =0 v cosGn(x +3)) =0
2x—%n=k-nv%n(x+%)=%n+k-n
Ax=intk-mvi+ty=2+k-4

x=%n+k-%7rvx=l%+k-4

x in [0, 2n]geeftx=%nvx=%nvx=1%nvx=1%nvx=1%vx=5§
551n(2x——1t)—--

s1n(2x——1t)——- 3

x-tn=-ln+k-2nvox—in=1im+k 2n
2x=k-2nv2x=1§n+k 2n

x=k-nvx=%n+k-n
xin[0,2n]geeftx=0vx=nvx=2nvx=%nvx=1%1:

sin?(3x) + sin(5x) = 0

sin(3x) - (sin(3x) + 1) =0

sin(%x) =0v sin(%x) =

éx k- nvzx 17:+k 2n
x=k-2nvx=3n +k-4n
xin [0, 2n] geeft x=0vx=2n
sin(m(x — 1)) - sinGx) =0
sin(m(x— 1)) =0 v sinGx) =0
ax—D=k-mvix=k-=n
x—1=k'1vx=k-%n
=1+k-1vx=k-§n

x in [0, 2n] geeft
x=0vx=1vx=2vx=3vx=4vx=5vx=6vx= 37rvx—17rvx 2n

(cos(x) + 31/2) * (cos(x) +1/2) =0
cos(x) + %\/5= 0 v cos(x)+ \/§= 0
cos(x) = —% 2 v cos(x) =—\/§
x=%n+k~ 2nvx=—%n+k-2n

x in [0, 2w] geeft x = %n vXx= lin

Van de grafiek van y = cos(x) is de evenwichtsstand 0, de amplitude 1 en de perlode 2m.
Verder gaat de grafiek van y = cos(x) stijgend door de evenw1chtsstand bij x = 1 .
Dus de formule y = cos(x) is ook te schrijven als y = sin(x — 15 3 T0).

. §
: translatie (<12, 0 - . .
y=sin(x— l%n) chranslatic CIER O) ) y=sin(x + lgn - l%n) = sin(x + gn) _verm. x-as, 2, y = -2 sin(x + %n)

Dus de grafiek van f kan ontstaan uit de grafiek van y = cos(x) door hierop de verschuiving
1%1: naar links en de vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met -2 toe te passen.
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b Voerin y; =-2sin(x + %n) en y, = sin(x) — cos(x).
De optie snijpunt geeft x = 2,79 en x = 5,93.

y

fx)<gx) geeft 0 <x<2,79v 5,93 <x<2n

€ Zety uit.
De optie maximum geeftx = 2,36 eny = 1,41, dus a = 1,41.
De optie nulpunt geeft x ~ 0,79, dus b = 0,79.

[ a Voeriny =1+2 sin(%n(x -1+ cos(%n(x + %)).

De optie minimum geeft x = 0,264... en y =-0,239...

De optie maximum geeft x = 2,264... en y = 2,239...
. 2,289...74=0;239..,

p= 2 =1

g=2,239...— 1= 1,24

% periode =2,264... - 0,264... =2, dus periode = 4, dus r = %Tn =~ 1,57.
Stijgend deor de evenwichtsstand bij

x=0264... + ; - periode = 0,264... + 1 - 4=1,264..., dus s ~ 1,26.

2,239...+0
b a=T=l,ll9...:1,l2
b=2239..-1,119..= 1,12
periode=3+4=12,dus c= % ~(,52.

Een hoogste punt bij x = 2,264..., dus d = 2,26.

Bladzijde 193
I a h=2,4+0,6sin(0,51(t— 3))
evenwichtsstand 2,4
amplitude 0,6

2n
051 12,319...= 12,32
beginpunt (3; 2,4)

h

periode

2,8}
241 - /
2,0

1,6 ——+F
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b Voeriny, =2,4+ 0,6 sin(0,51(x — 3)).
De optie maximum geeft x = 6,079... en x = 18,399...
0,079... uur = 0,079... - 60 = 4,799... minuten = 5 minuten
0,399... uur = 0,399... - 60 = 23,997... minuten = 24 minuten
Dus om 6:05 uur en om 18:24 uur.
¢ De periode is 12,319... uur = 12 uur en 19,19... minuten.
Elke dag komt er dus 2 - 19,19... = 38,39... minuten bij.
Dus op 5 mei is het voor de tweede keer hoogwater om
18:24 uur + 3 - 38,39... minuten = 18:24 uur + 115,18... minuten ~ 20:19 uur.
d Er moet gelden dat & > 2,60 + 0,30, dus 2> 2,90.
Voer in y, = 2,90.
De optie snijpunt geeft x = 4,931... en x = 7,228...
0,931... - 60 =55,89...
0,228... - 60=13,70...
Dus tussen 4:56 uur en 7:14 uur.

O
[oh)| MRS

L u
15 24
b Stel T=a+ bsin(c(u —d)).
21,0+12,2
a= 3 =16,6

b=21,0—16,6=44

De periode is 24 uur, dus ¢ = ;—Z = %n.

+
Stijgend door de evenwichtsstand bij u = £ 215 =9,dusd=09.

Dus T= 16,6 + 4,4 sin(3;(u — 9)).

¢ Voerin y;=7,6+4,3sin(fzm(x— 10)) en y, = 11,5.
De optie snijpunt geeft x = 14,339... en x = 17,660...
17,660... — 14,339... = 3,321...

Dus gedurende 3,321... - 60 = 199 minuten.
d De grafiek gaat stijgend door de evenwichtsstand bij # = 10, dus maximale stijging

bij u = 10.

dy]
= =1,1
[dx k=10

Dus de maximale stijging is ongeveer 1,1 °C/uur.

Bladzijde 194
I} a Uit de gegevens volgt dat O(0, 0) en B(75, 0) laagste punten zijn en dat D(37 %, 24)
een hoogste punt is.
Stel y=a + bsin(c(x — d)).
24+0
=== 12
b=24-12=12

a

De periode is 75 meter, dus ¢ = % = %n.

Stijgend door de evenwichtsstand bij x =1 - 373 =183, dus d = 183.

Dus y =12 + 12sin(5n(x — 183)).

152 Gemengde opgaven © Noordhoff Uitgevers bv




Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

b Voerin yy =12+ 12sin(Zn(x - 183)).
dyJ :
[dx - 1,005...
tan(a) = 1,005... geeft a ~ 45°
Dus de maximale hellingshoek is 45°,
¢ Uit de gegevens volgen het hoogste punt (0, 18) en het laagste punt (37%, 12).
Stel y=a+ bcos(c(x — d)).

_18+12
2
b=18-15=3
. g 1 2n 2
De halve periode is 375 meter, dus ¢ = (=77
2-37;3

Het hoogste punt is (0, 18), dus d = 0.
Dus y=15+3 cos(%nx).
Voerin y,=15+3 cos(%nx).

De optie snijpunt geeft x =-21,15... en x = 21,15..
21,15... = -21,15... = 42,30...
Dus de afstand is ongeveer 42 meter.
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