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6 Rekenregels en formules

Voorkennis Haakjes wegwerken en variabelen vrijmaken

Bladzijde 43

a 52x—1)-2@x+1)=10x—5-6x—2=4x—7
(x—Dx—2)=x2—2x—-x+2=x*—-3x+2

(4x + 1)(dx—1)=16x2 —dx +4x — 1 = 16x> — 1

(3a—2b)? = (3a — 2b)(3a — 2b) = 9a* — 6ab — 6ab + 4b* = 9a% — 12ab + 4b*
5(p—39)*=5(p = 39)(p — 39) = 5(p* — 3pq — 3pq + 9¢*) = 5(p* — 6pq + 9¢*) =

5p2 —30pq + 45¢°

f 2m(m+12=2m(m+ 1)(m+1)=2mm>+m+m+ 1) =2m(m?+2m+ 1) =2m> + 4m? + 2m

Bladzijde 44

a 4x—-3y=9
-3y=-4x+9
y=l%x—3

b 2(m—3)—4n=6
2m—6=4n+6
2m=4n+12
m=2n+6

¢ S5(p—29)—-3(p+t3)=15
5p—10g—3p—9=15
2p=10g +24
p=5¢q+12

d B=24-4)+5(4—-4)
B=24-8+20-54
34=-B+12
A=-1B+4

6.1 Formules combineren en herleiden

Bladzijde 45

a W=19enZ=7,9 invullen geeft G=11,8 - 1,9+0,39 - 7,9 —15,59=9,911 = 10.
De grade is 10.

b Z=7,9en W=1,9, dus Z is 6 meer dan W.

¢ G=11,8W+0,39(W+6)— 15,59
G=118W+0,39W+2,34— 15,59
G=12,19W— 13,25

d WwW=1,5invullenin G=12,19W 13,25 geeft G=12,19 - 1,5—-13,25=5,035=35.
De grade is 5.

Bladzijde 45
a Invullenvan Z=5W in G=11,8W+0,39Z— 15,59 geeft
G=11,8W+0,39 - 5SW—15,59
G=11,8W+1,95W— 15,59
G=13,75W— 15,59
b Invullen van/=-0,25k+ 15 in 4 = 0,03k — 0,6(/ — 20) geeft
A=0,03k—0,6(-0,25k+ 15 —20)
A=0,03k—0,6(-0,25k - 5)
A=0,03k+0,15k+3
A=0,18k+3

a Invullenvan p=1,5¢+2in R=3p—4q+5 geeft
R=3(1,5¢+2)—4q+5
R=45q+6~4g+5
R=0,5¢+11
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b Invullen van m =3 —2n in F=0,16m — 0,4(5 — 2n) geeft
F=0,16(3—2n)—0,4(5 —2n)
F=0,48-0,32n—2+0,8n
F=0,48n-1,52
Dusa=0,48enb=-1,52.

a L=25geeftK=0,16-25=4
K =4 geeft B=0,0012(600 — 18 + 4) =0,6336
b Invullen van K =0,16L in B=0,0012(600 — 18K) geeft
B=0,0012(600— 18 - 0,16L)
B=0,0012(600 — 2,88L)
B=0,72-0,003456L
¢ 0,72-0,003456L = 0,288
-0,003456L =-0,432
L=125

2a+b=c,dusd4a+2b=2c
Invullen van 4a + 2b =2c in 4a + 2b + ¢ = 21 geeft
2¢+c=21

3c=21

c=17

Dus 2a+b=1.

b=1geeft2a+1=7,dusa=3
b=3geeft2a+3="7,dusa=2
b=5geeft2a+5=7,dusa=1

Dus ¢ =7 en mogelijke waarden vooraen b zijna=1metb=5,a=2metb=3 en
a=3metb=1.

Bladzijde 47

a A=240enqg =117 geeft-10p + 0,3 - 240 + 150 =117
-10p =-105
p=10,5

De prijs van een blik is € 10,50.

b Invullen van 4 = 10p in g =-10p + 0,34 + 150 geeft
g=-10p+0,3 - 10p + 150
g=-10p+3p+150
g=-Tp+ 150

¢ Invullen van4 =30+ 5p in g=-10p + 0,34 + 150 geeft
g=-10p+0,3(30 + 5p) + 150
g=-10p+9+1,5p+150
g=-8,5p+159

d Invullen van4 =2p +8in g=-10p + 0,34 + 150 geeft
q=-10p+0,3(2p +8) + 150
qg=-10p+0,6p +2,4+150
g=-94p+1524

@ BO=180enSH =168 geeft G=5,2-180+2,6 168 — 855 = 518 kg.
b De 5 cm borstomvang te veel draagt 4,3 - 5 = 21,5 kg bij aan het berekende gewicht.
De schatting van het gewicht valt dus 21,5 kg te hoog uit.
¢ Invullen van BO=SH+ 12 in G=4,3BO + 3,05H — 785 geeft
G=43(SH+12)+3,0SH— 785
G=43SH+ 51,6 +3,0SH— 785
G=13SH-17334
d 52-180+2,658H-855=4,3-185+3,0SH— 785
81 +2,65H=10,5+3,0SH
-0,4SH=-170,5
SH=176
Dus de schofthoogte is 1,76 m.
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Bladzijde 48
_ 495 _ 90 _
a 7= 90 =55enZ 2 7,5 geeft
ARI=471-5,5+0,5-7,5-21,43=8,225
b Het aantal zinnen wordt dan 10 en Z= ?—8 =9,

ARI=4]71-55+0,5-9-21,43=8,975
De 4RI is 0,75 punt gestegen.
¢ InvullenvanZ=T+3in ARI=4,71T+ 0,5Z — 21,43 geeft
ARI=471T+0,5(T+3)— 21,43
ARI=471T+0,5T+ 1,5—21,43
ARI=521T-19,93
Dusa=35,21 en b=-19,93.
d Ergeldt ARI=L-5.
Invullen van ARI =L —51in ARI=4,71T+0,5Z — 21,43 geeft
L-5=471T+0,5Z-21,43
L=471T+0,5Z- 16,43

@ n=5geeftm=5-1=4
n=5enm=4geeft T=4>+4-5+2=38
b T=(n—-12+4n+2
T=(n—1)mn-1)+4n+2
T=n*-n—n+1+4n+2
T=n*+2n+3

Bladzijde 49

Invullen van k =1+ 2 in 4 = 3,5k*] geeft
A=350+2)2 1

A=3511+2)(1+2)
A=351P+21+2]+4)

A=351(1*+ 41+ 4)

A=3,5B+ 142+ 141

a Invullenvans=¢—2in B=3~—4s%+5 geeft
B=32—-4(t-2)%+5
B=32—-4(t-2)(t-2)+5
B=32 -4 -2t-2t+4)+5
B=32—4(2—4t+4)+5
B=32—-42+16t—16+5
B=-2+16t-11

b Invullen van a=2b-3 in N=15a%b geeft
N=152b-3)-b
N=15b(2b - 3)(2b - 3)

N=15b(4b? — 6b — 6b +9)
N=15b(4b> - 12b+9)
N=60b— 18052+ 135b

a Invullen van p =-0,002¢ + 3,10 in R = pq geeft
R=(-0,002¢ + 3,10)q
R=-0,002¢%+3,10¢
b ¢ =500 geeft R =-0,002 - 500% + 3,10 - 500 = 1050
»=-0,002 - 500+3,10=2,10
De dagopbrengst is dan dus 1050 euro en een ijsje kost dan 2,10 euro.
¢ g =500 geeft K=0,70 - 500 + 180 =530
Jan maakt dan 1050 — 530 = 520 euro winst.
d W=R-K dus W=-0,002¢% + 3,10g — (0,70q + 180)
W=-0,002¢% + 3,10 — 0,70 — 180
W=-0,002¢2 + 2,40 — 180
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e g =450 geeft W=-0,002 - 4507 + 2,40 - 450 — 180 = 495

p=-0,002 - 450+ 3,10=2,20
De winst is 495 euro en een ijsje kost 2,20 euro.
f g =400 geeft W=460 en g = 550 geeft W= 535
535 -460

De winst neemt met ~ 460 x 100% = 16,3% toe.

Bladzijde 50

Invullen van p=agq +3 in 4 =3p* — 364 + 5 geeft
A=3(ag+3)>—36g+5
A=3(aq+3)aqg+3)—36g+5
A=3(a*¢*+3aq +3aq +9)—36g+5
A=3(aq*+6aq+9)—36g+5
A=3d’q* +18aq +27—36g+5
A=3a%¢*+ 18aq — 36q + 32

Er moet gelden dat 184 =36, dus a = 2.
Met a =2 krijg je 4 =12¢*+32.
Dusa=2,m=12enn=32.

a Invullen van ¢=0,5p—3 in N=3p +4q — 5 geeft

N=3p+4(0,5p—-3)—5
N=3p+2p—-12-5
N=5p—17
b ¢=05p-3
0,5p—3=g¢g
0,5p=q+3
p=2q+6
¢ Invullenvan p=2g+6in N=3p+4q— 5 geeft
N=3Q2q+6)+49—5
N=6g+18+4q—5

N=10g+13
FH 25—5t=40
-5t=-25+40
1=04s—8 }
e A=8s+3(0,4s — 8) + 850
A=8s+31+830) 4 _go+1,29— 245850
A=9,2s+826
Bladzijde 51
[ a r+85=100
VT:= 13(10+_6§s+ 80} T=3(100 — 8s) + 65 + 80
T=300~-24s + 65+ 80
T=-18s + 380
b 5a—8b=160
-8b=-5a + 160
b=0,625a-20 | ~_ . _ B
sza_3b+64}0—2a 3(0,625a — 20) + 64

C=2a-1,875a+60+ 64
C=0,125a+124

i a 3m+5n=12

24

5n=12-3m
n=24-0,6m }

O=5m—n+125f ©=3m~ 24~ 0.6m) 125

Q0=5m—2,4+0,6m+125
Q=5,6m+122,6
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b Losop 5,6m+ 122,6 =201
5,6m=1784
m=14
m=14 geeftn=24-0,6-14=-¢
Dusm=14enn=-6.

m a l=—3lp+3%
%p=—t+3%

Z;—23tt++511+9}'4=2t+ SC3t+11)+9
P7) g =2 150+55+9
A=~13t+ 64
Dusa=-13en b =64.
b 3x-2y=6
2y=-3x+6

Iy;lsfx;;o}B =5x(1,5x ~ 3)+20
Y B=7,5x2—15x +20
Dusa=7,5b=-15enc=20.

m Invullen van g=p + 1 in 2p +3g =8 geeft
2p+3(p+1)=38
2p+3p+3=8
Sp=>5
§:;+l}q=l+1=2
Invullen van p = | enq=2inN=6pq—2p2+4geeftN=6-l "2-2-12+4=14,

6.2 Formules en de grafische rekenmachine

Bladzijde 53
m a RORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP

De maximale waarde van x op het scherm is te laag.
b Neem bijvoorbeeld x tussen 0 en 15 !
De optie snijpunt geeft x ~ 11,76 en y = 6,12, dus het snijpunt is (11,76; 6,12).

Bladzijde 54
BN o Voerin y, =-0,093 + 1,39x% - 3,28x +4,7.
De optie maximum geeft x ~ 8,6 en y=20,1.
Dus in september. De maximale temperatuur is 20,1 °C,
b Voerin y,=19.
De optie snijpunt geeft x ~ 7,5en x=9,6.
Dus in de maanden augustus, september en oktober.
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Bladzijde 55
[ a Voeriny, = -0,02x% + 5,2x — 200.
w

o) / K
b De optie maximum geeft x = 130 en y = 138.
De maximale winst is 138 - 100 = 13 800 euro.
¢ Bij 10000 euro winst hoort w=100.
Voer in y, = 100.

De optie snijpunt geeft x = 86,4 en x = 173,6.
Dus bij een verkoop vanaf 87 tot en met 173 artikelen.

m a Voerin y;= -0,02x2 + 30x. R

Zie de schets hiernaast.

b De optie maximum geeft x = 750 en y = 11250.
De opbrengst is maximaal voor g =750.
De maximale opbrengst is 11250 euro per week.

¢ Voer in y, = 8000.
De optie snijpunt geeft x = 346,9 en x = 1153,1.
De opbrengst is minstens 8000 euro bij een verkoop
van 347 tot en met 1153 broodroosters per week.

d Bij de waarden van g die bij deze snijpunten horen is
K =R, dus er is dan geen winst en geen verlies. o q
Voer in y, = 5x + 3000.

De optie snijpunt geeft x = 134,46 en x = 1115,54.
Bij de snijpunten horen 134 en 1116 broodroosters.
e ¢=0600geeft R= 10800 en K = 6000, dus de winst is 10 800 — 6000 = 4800 euro.

] a Voeriny, = -0,09x2 + 1,8x + 3.

x=0 geeft y; =3
Het schuurtje is 3 meter hoog.

b De optie nulpunt geeft x = 21,5.
De bal komt na 21,5 meter op de grond.

¢ De optie maximum geeftx=10eny=12.
De maximale hoogte is 12 meter.

d x=18 geeft y, =6,24
De bal gaat over de boom heen.

Bladzijde 56
F a Voeriny, = 0,001x%—0,12x +7.8. B
Zie de schets hiernaast.
b x=80geeft y,=4,6enx= 100 geeft y; =5.8.
Het benzineverbruik neemt dus toe met
5,8 — 4,6 = 1,2 liter per 100 km.
¢ x=30geefty,=51lenx= 40 geeft y; = 4,6.

4,6 5,1
De procentuele verandering is 51 x 100% =~ -9,8%.

2

Zijn benzineverbruik neemt af met 9,8%. 0
d De optie minimum geeft x = 60 eny=4,2.
7Ze moet 60 km per uur rijden.
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e Voerin y,=4,5.
De optie snijpunt geeft x = 42,7 en x = 77.3.
Zijn snelheid is 43 km per uur of 77 km per uur.
f Haar verbruik mag dan hoogstens 63—0 - 100 = 5 liter per 100 km zijn.
Voer in y, =35.
De optie snijpunt geeft x = 31,72 en x = 88,20.
7e moet een snelheid tussen 32 en 88 km per uur aanhouden.

[ v=120 geeft B =78 liter per 100 km.
Dat is dus 0,078 liter per km. Hij heeft dus 60 - 0,078 = 4,68 liter in de tank.

4,68 )
Hij mag dus maximaal 4,68 liter per 90 km rijden, oftewel 90 100 = 5,2 liter per 100 km.

Voer in y, =5,2.
De optie snijpunt geeft x = 28,4 en x = 91,6.
Dus hij moet met een snelheid van 91 km/uur rijden.

) a Voerin y; =-0,15x* +3,35x% - 24x? + 65x.
Voor x neem je waarden tussen 0 (als de winkel opengaat) en 14 (omdat de meeste
supermarkten niet later dan 10 uur ’s avonds dichtgaan). Het gedeelte waar het aantal
klanten negatief is laat je weg.
N

O
b De optie maximum geeft x = 9,579 en y = 102,0.

9,579 uur is 9 uur en 35 minuten.

Dus om 17:35 uur is het het drukst.

Er zijn dan 102 klanten.
¢ De optie nulpunt geeft x = 12,024

Dus om 20:01 uur verlaten de laatste klanten de supermarkt.
d Bij 15:15 uur hoort ¢ = 7,25. Dat geeft N=72.

Voer in y, =72.

De optie snijpunt geeft x = 11,037.

Dus om 19:02 uur zijn er evenveel klanten in de supermarkt als om kwart over drie.

Bladzijde 57

. B
=00+ —F

B a Voeriny, =9 0.05x— 27+ 1

A

_lr
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b De optie maximum geeft x = 40 en y=14.
Dus 40 weken na de start is de losse verkoop het grootst.
De verkoop is dan 14000 stuks.
¢ Voerin y,=13,5.
De optie snijpunt geeft x =~ 33,33 en y =~ 46,67.
Tussen #=33,33 en ¢ = 46,67 liggen de waarden ¢ = 34, 35, ..., 46.
Dus gedurende 13 weken is de verkoop meer dan 13 500 stuks.

m a Voerin y; =600 - 0,95% en y, = 100+/x + 1.
H/G

O
b 7=3geeft H=5144...
t=6,5 geeft H=429.8...
Dat is een afname van 514,4... — 429,8... = 84,5 hectare.
¢ De optie snijpunt geeft x = 10,83... en y = 344,09...
Dat is het jaar 2025.
Er is dan nog 344 hectare heide.
d Voerin y; =600 * 0,95 + 100+/x + 1.
x=0 geeft y3 =700, dus op 1 januari 2015 was de totale oppervlakte 700 hectare.
x =10 geeft y; =690,90..., dus op 1 januari 2025 zal de totale oppervlakte ongeveer
691 hectare zijn.
e De optie maximum geeft x ~2,36... en y=714,89...
0,36... - 12=44
In mei 2017 was de totale oppervlakte maximaal.
Er was toen in totaal ongeveer 715 hectare.

6.3 Formules met breuken

Bladzijde 59
o 23-s ¢ bi3=bi=g
b 433 @ Fisediitoig
Bladzijde 60
B o 4= d D=¥=%(x—2)
b B-i-L e E-DX-1y_37s,
c—z(x;3)=§(x‘3) p F=@=14—2(x+2)=3(x+2)

28 Hoofdstuk 6
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#+ 3(x+ 3x+3 3x+3
=3 08 SR BN e it

“ 5 vy 5y sy 0 5y
+1 2x(y+1 +1 % +x
p p=2x 2t (y+1) _x(p+1) _xp s
y 4 4y 2y 2y 2y
_2a.4_2a 9_18_ 3a _3a
¢ C=5,'973 7 126 20072
2(a+1
4 p-2tl.l_a*tl 2_ (a ):2a+2,duSD:2a+2
a 2 a 1 a a a
102 x+1 26t 2x+2 C2x+2
e E=g 5 T =35~ 35 WS ET 5,
_ox. Y 2x Yy _ 2 X _ 2
P F=2:0 01 1y x+1 e+l T s FET
a y=T7x invullen geeft 4 10 10°-5 5% dus A=zx
e _x+5x_6x_ _
b y=>5xinvullen geeft B= 2 3,dus B=3
. x—4 x—4 x—4 x—4
= + = = = =
¢ y=x+2 invullen geeft C 3-t2) 3-x-2 1_x,dusC =
Bladzijde 61
B x 015 x (-2 0lI5x(x~2)
@ 4=015 537 (=27 "0375 T 1 0375

Dus a=0,4en b=-0,8. )

2 2
b B=2p-(’7’—3>=Tp-(’7’—3)=%—6pz0,29p2—6p
Dus a=0,29 en b =-6.
¢ c—1g.%t4. 3 _ L8 x+4 x—1_186c+Hx—1)

©T T Tx-1 1 2 3 6

=030 —x+4x—4)=0,3(x2+3x—4)=0,3x*+09x— 1,2
Dusa=073,b=09enc=-12.

a Door bijvoorbeeld k = 24 en g = 30 te nemen zie je dat kzjg
Er zijn in totaal k + g vissen en hiervan zijn er 12+ 15 = 27 vrouwtjes.
Het gedeelte dat een vrouwtje is, is dus V= %

Dus José heeft gelijk en Rik en Job niet.
1 2
- 7kt -25-g _ 20(%k+ £2) _ S5k+8g
k+g 20k+g) 20(k+g)
¢ Dan geldt g=1,5k.

B ) _ Sk+8-1,5k _Sk+12k _ 17k _17_
g= 1,5k invullen geeft V' = 20k + 1,5%) =20-2.5k 50k—50—0,34

Dus het percentage is 34%.

a Stel je hebt eerst 1 liter water. Dan heb je na bevriezen 1+ 11—1 = % liter.

Na ontdooien heb je weer 1 liter, dus het volume neemt met ﬁ liter af

(je houdt % deel over), want % . % =1.

b % deel is kind, dus % deel is volwassen. Hiervan is 1 — % =% deel vrouw.

Dus van de bruiloftsgasten was % : % = % = % deel vrouw.

3 4 8 6 1801 1002
27 4°F " 100 o0l

A+ a+h -+ a+h - Qg =;

© Noordhoff Uitgevers bv

niet gelijk is aan

=0,3(x+4)x—1)

12 15
k+g.

1002
- = 501

=0,4x(x —2) = 0,4x2 — 0,8x
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Bladzijde 62
2,3_5
€ a 7+7=3 ¢ 43 2 15_1
b lil_9. 4. 1 5 7735 35 35
479736736 36 d 2-1=3_1_9_2_7_41
2 3727376 6 6 1%
Bladzijde 63
5. 3 _8_4 _2_10a_2_10a
m ¢ 2a+2a_2a_a 1 a a a a
p 137 6_1 e g 3-8 3 & 3 &3
2¢ a 2a 2a 2a aalaaaa
c 2 3 ﬂ_'_ 9a  9a+4b fi_zzi_gzi_@ZS—Zab
3a " 2b 6ab 6ab  6ab ab ab 1 ab ab ab
5 3x+5
m a A=§+i:_y 3_x: % y
X Xy xy Xy
b g6 3. 12 3 9
x 2x 2x 2x 2x
_s_2 _25x_ 2 _25x—2
6 C=d 5x S5x  5x 5x
3 3p-2 5
Mo y-2 2 %2 4 NoS:2_5.P_ %
3q q 6q 6p—3 e %2 q2 3
- +
b :_p i l_i— p e N=2+§=_p.+§= p
! 2q3 2q2 2(]2 23q 5 d pS p12 pS 12
+ J—
¢ No342.30, 2 3 Sp  5p 12 Sp-1g
P 9 p4 pqg pq 6q 6g 6q 6q

2 4 6x 4x—3)  6x—4x—3) 6x—4x+12 2x+12

B o 4=;55-5- (x-3)"3x (x—3)-3x  3x(x-3) 32-0x 32—

2 2 —
p 1 _5p*-2p-1
b B=5- == ——

P
6, 5 . 4 _6 5 a+b 30ath) 30 15

"4 atb atb a a+b 4 daatbh) 4a 2a

m a Het gedeelte dat in 4HA zit is

O\[b—

X _3x _ x

6T 30T 10T

1
5T

_ Lo _ _1
b Invullenvanx— 5T in M= 1OTgeeftM —IOT 50°

X
6T
3.
5

X
T
Hiervan is % deel een meisje, dus M =

Dus z; 50 deel van de leerlingen zit in 4HA en is een meisje.

¢ Niet in havo 4 zitten T x leerhngen

Dus in havo 5 zitten 7 (T x)= ZT x leerlingen.

Lp_ly

4
T

Dus G="* en dus geldta=‘l‘enb=—‘1¢.

Alternatieve uitwerking: 2
Het deel van de leerlingen dat niet in havo 4 zit is 1 — I Een kwart hiervan zit in havo 5, dus

1
1 x\ /T x T—x —T—4-x _
G=Z<1_f)_ (?—?) Z( T ) T endusgeldta=4lenb=-}‘.
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6.4 Rekenen met machten en wortels

Bladzijde 65
a xz'x3=x'x'x'x'x=x5
2 N
X x3
b (x2)3=(x'x)3=x'x-x'x'x'x=x6
\ e oL & %
/) x2 x2 x2
x

€ (Bx)*=3x-3x-3x-3x=34. x4

Bladzijde 66
a (=412 d 6a-(@*?=6a-ad=6a°
b (p2)3 . (p3)5 =p6 .p15 :p21 e 10x6 _ 5(x2)3 — 10x6 _ 5x6 — 5x6
¢ (q3)4 + (q6)2 — q12 + q12 — 2q12 f 5(x8)2 — 3x10 — 5x16 — 3x10

12x6 -15p%q
a 42 ¥ 5p%q #

5¢10 14x%)2 7
T ® 2, 7Y

4a'? (2ab®  83p3 4
€ Teap b Y Gaby " oa2pE 99
@ P=(2ab)} b=-84%h3 - b=-843p* d P=(3a)’ - 8a*=27a®— 843 = 1943
b P=(3a)*+(2b)? =942+ 4p2 e P=(5a*2+(-a®)*=2548 + a8 = 264°
¢ po30ab_ ¢ po U@’ _l6a'?_

5a%b (-2a)*  16a*

a x 1 2 3 4 5

A 10 (24,62 41,71 [ 60,63 | 81,03

B 20 |32,49(43,15(52,78 (61,70

A-B | 200 | 800 | 1800 | 3200 | 5000

200 | 800 | 1800 | 3200 | 5000

b De waardenvan 4 -Ben C zijn gelijk.

Bladzijde 67
a A=xl2.x34 =x%6, dus 4 = x46

x5,6
B= 9= x%7, dus B = x07
x >

€ C=("231 =372 qus C= 372
L6 . 1,6,16
)77 xboyLe = 0204, dus D = 502,04
PENERS TN ,
e E=(HP)ll = 2233 qus B =223
(LI5\15
f F= 35 = (0415 =x06 dus F=x06

d D=

a y= (100x0,6)1,4 =10014 - (x0,6)1,4 ~ 631 - x84
Dus y = 631x%:84,

b y=128" (25x1,8)1,1 =128 25L1. (xl,S)l,l =442 - 1,98
Dus y = 442x1.98,

¢ y=0,0018 - 312x%73)2 = 0,0018 - 3122 - (x0-752 ~ 175 - x1.5
Dus y = 175x15,
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m a A= (250p4)1,16 =250L16 . (p4)1,16 ~ 605p™%4

Dus 4 = 605p*64.
B 0,18(13,5¢%%*> 0,18 13,525 - (g%8>° 1214

b =
9.0.6 q0,6 q0,6

Dus B=121¢*
c C= 1250(6,12x1’3y2’7)°’5 =1250 - 6,120’5 . (x1,3)0,5 . (y2,7)0,5 ~3092 - x0,65 . y1,35
Dus a = 3092, b=0,65 en ¢ =1,35.

=121¢"*

a p=280q invullen geeft K= 20(80g)+15 =20 - 80115 - g115 ~ 3087 - gh i’
Dus K =3087¢"1°.
b ¢=155w%6 invullen geeft
L =0,05(155w%6)25 = 0,05 - 155% - (W6)25 ~ 14955 - wl
Dus L = 14955w!”.
¢ g=20f? invullen geeft
M= 50f0,75 . (20f2)1,25 = 50f0’75 <0125 . (fZ)l,ZS =50 20125 .f0,75 .f2,5 ~2115 .f3,25
Dus M=2115f3%.

Bladzijde 68
a A=200 geeft N=3,3 - 2003 =16,17...
Dus 16 soorten.
b A =400 geeft N=3,3 - 4003 =19,91...
1991... = 16,17... L00% = 23%
16,17... ok
¢ A=2,6B invullen geeft N=3,3(2,68)"* =33 2,693 - B%3 ~4,4 - B%3.
Dus a =4,4.

De toename is

Er geldt G=0,001g en T=61—0t.

G=0,00lgenT= gl(—)t invullen in T=1,42G"6> geeft
1

zol= 142" (0,001g)%

t=60-1,42" 0,0010,65 . g0,65

1=0,956 - g6
Dus ¢ = 0,956g%63.

a De exponent bij het grondtal 2 wordt telkens één lager en de uitkomsten worden
steeds door 2 gedeeld.

1
4 2 11 o2 _1
l=Z= 0-== 1= 2% =2
Zo krijg je 2 > 21,2 5 1,2 261112 7=
Omdat 4 = 22 is};=?, dus er geldt 2_2:52_'
1 1
3= 4
b 2 —23en2 =54
Bladzijde 70
a a‘s'a2=a‘5+2=a_3
p Lo=gl-2=41t2=43
a? 1
c a4'5=a4 al=a*"1=a

a _
e __6—a7 0—,7
a
4 4
a a _4
§ =4 I At3=47
)
g 1=a°
h & (@?%=d a8=a3"8=g"
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10x3’2 10x3’2 10 32-5 . -1.8
& c- (4,5x%5)2 - 45255 452 F " 8 049 x>

Dus C=0,49x 18,

88 4 6_8
b 15¢6 156 15 ° 15t
DusD=%t"2.
250 1,1641,5 250L5(¢ p1,16y1,5 1,5 1,74
¢ p=Bw%" (P> 250 ,P4 12,6+ pb74=4= 126 . p226
p

313p* 313p4 313
Dus E =12,6p72:26,

£ a Invullenvan y=1,5x08 in M= 105x71:6p1.2 geeft
M=105x"16 - (1,55 L8)L.2 = 105,716 . | 512 (x08)1.2
=105+ 1,512 - x71.6 . 50965 171 . 5 1.6-096 = 7] . ;2,56

Dus M= 171x7256, s

21
b Invullen van g =7,5p2 in N= T6a16
q H

21p1S 21p'3 20 p

1,5
N= = = .
16(7,5p2)"6 16 - 7’51,6 " (pZ)l,ﬁ 16 - 7,51,6 p3,2
Dus N=0,052p17.

geeft

0,052 - p15732=0,052 - p1.7,

n

1,3-80
il a m=80enL=1,75 geeﬂ3=m225,7
e 1L,3m _L3m
b Invullenvan L=1,7in B= 125 geeft B= 17257 0,345m.
Dus a = 0,345.
1,3m L,3-75

¢ Invullenvanm=751in B= geeft B= ,LT =97,5-L25

L2,5
Dus 5=975enc=-25.

@ Bedenk dat 1 =20en 2 =21, Je krijgt de volgende tabel.

12] 3 |4 | s | 6 | 7 | s | o | 10
20 21 2—1 22 2—3 25 2*8 213
0 L Z ol | £ 92 |4 _H3| 2° S| E2_=98| £ __nh13 |4 __421|27 34
2 2 . 21 =2 271 2 22 2 2—3 =2 25 =2 2—8 =2 213 - 2—21 =2
Bladzijde 71

I a ()?=xen (\2a)* =2a
b B=./0,5P kwadrateren gecft B2 =0,5P, dus P = 252,

Bladzijde 73
(8 a 4=\Ba-\5b=/15ab d 4=\3p-1,5¢=/4,5pq
b 4=./63ab=/18ab e A=./5-\3x- /12y = /130xy
+10a 10a 20xy 20xy
A= === =42 f A= = =./10
FATE Vs Ve & Ve
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(B o A= Sa-6b=1/30ab= 30 - \lab=548ab
Dus 4 = 5,48+/ab.
b A=\T2-3ab=/36ab=1/36 - Jab=6\ab
Dusd= 6\/—
cA6\/3’af6\/ﬁa—6\/—J’27sof

Dus 4 = 27,50+/ab.

d A=425ab=4-\[25 - Jab=4" 5" Jab=20\Jab

Dus 4 = 20+/ab.

e A=\/_-\/%-\/§E=\/36ab=\/§g-\/ﬁ=6@
Dus 4 = 6./ab.

\/7061 b 0
f Tioa = 2ab= 2+ \Jab=~1,41\Jab
a
DusA—1,41\/'.
(O a C= 004w/225x—0,04-\/225'\&:0,04-15-\/;=0,6-\/;

Dus C=0,6/.

b D=0,05420y = 0,05 - \420y = /0,052 - 420y = /1,05y
Dus D = /1,05y.

¢ E=0802t+5 = /0,82 - /0,2t +5=1/0,64 - /0, 2t+ 5 =1/0,64(2t + 5) = /0,128 + 3,2
Dus E = /0,128¢+ 3,2.

[H a F= 25\/0,1P
0,1P=

\/0 1P =0,04F

0,1P= 00016}72
P=0,016F2
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Bladzijde 74

_ [2715-2400
] @ n=2400,B=15en¥=0 ,05 invullen geeft 0 = '——m—— 1200.

De optimale bestelhoeveelheid is 1200 stuks, dus de winkel zal =2 keer per jaar

1 200
een bestelling plaatsen,

b Invullen van n= 800in Q= \/ geftQ \/23 £00 \f1600 ——\/160 \/— 40\/-.

¢ Invullen van B=25¢en V= 081nQ—\/2V geeft
0=/ 0285” V62,5n= /625 - \Jn =179 - .

Dus d=179.
d Invullen van n=3000 en V' = 0,12in Q0= \/ geeft 0= ZBO 13300 v/50000B.

\/50000B = 0

500008 = Q2
B =0,000020?

@ Invullen van n = 200, B = 25 enQ———SO inQ= ‘/ gecftSO—,/2 25 - 200
oftewel 1,,‘2—19@:50,
Voerin y; = IOSOO en y, = 50.

De optie snijpunt geeft x = 4.

Dus V'=4.

Invullen van 7=160 en ¥ =4 in V=0 ,01p - I geeft
0,01p - 160=4

1,6p=4

=25

6.5 Formules met exponenten

Bladzijde 76
(1] @ r=0geeft N=50-1,120= 50
b r=1geeft N=50-1,121=5¢
t=2geeft N=50-1,122=62,72
¢ Voerin y,; =50 1,12*,

N
50
t
0 20
@ Loy
4
b 47=(4ly
c N=15- it 15-47%=15- (41 =15 - 0,25¢
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Bladzijde 78
m a De beginwaarde is 5,6 en de groeifactor is 1,25.
b Een lineaire formule.

{1 a Voeriny, = 200 - 0,86%,
N

200

o zot
De groeifactor ligt tussen 0 en 1.
¢ Voer iny, = 50.
De optie snijpunt geeft x = 9,19...
Dus voor ¢ =9,2 is N=50.

7] o Voeriny =20-1,15%eny, =150~ 0,92*.
N/M

150
M =150+ 0,92"

N=20"1,15'

20

0 2ot
b De optie snijpunt geeft x = 9,029...
Voor t=9,03 is N= M.
¢ t=0geeft N=20en =3 geeft N=304175.

- 30,4175-20
De toename 18 20 x 100% = 52,1%.

t=0geeft M=150en¢=3 geeft M =116,8032.
. 116,8032 — 150
De toename is — 57 x 100% = -22,1%.

Dus een afname van 22,1%.

ff o t=0geeftK=18ent = 4 geeft K=22,724...
22,724...— 18
3 % 100% = 26,2%.

De toename is

t=0geeft L=95ent=4 geeft L="77,378...

77,378...— 95
’ 795——x 100% ~-18,5%.

De toename is

Dus een afname van 18,5%.
b Voeriny;=18"'1,06"en y, = 36,22.
De optie snijpunt geeft x = 12,00...
Voer in y; =95 - 0,95".
De optie snijpunt met y, eny3 geeft x=15,18...
Het duurt dan nog 15,18... — 12,00... = 3,2 dagen.
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—nqy. 20 _32-56 -1 . -1t 4 -1y = .0’

m a N=3.2 4125 3 1,257=4,48 - 1,251t =4,48 - (1,25 )=4,48-0,8

Dus N=4,48 - 0,8,

b g =5 invullen in de formule van M geeft

M=(550+2p+3-5)-0,885

M=(2p+565)-0,527...

M=1,06p +298

Dus M=1,06p + 298.

_ 25 \_ PANPYSAT 25 —1-:)
m a F—100<2+ 12.0’9t>_100(2+ 12 0,9 )— 100(2+ D 0,9
~ 200+ 208 - (0,9_1)12200+208 - 1,11¢
Dus F =200 + 208 - 1,11¢

Alternatieve uitwerking:

_ 25\ 2500 R Coles
F 100(2+12_0,9,)—200+T‘0,9,~200+208 0,97=200+208 - 0,9

=200 +208 - (0,97 1)~ 200 + 208 - 1,1
Dus F=200+208 - 1,11
b y=5,6 invullen in de formule van G geeft

G—S;l -x+0,8%6 _2 —0,286... - —£-0713 " x = 6,50,
—5’6(x x-0, )—5’6(x ,286... x)—5’6 ,713... - x = 6,50x.
Dus G=6,50x.
€ H=5-075~ 124 =5- 0,75 1% OX
5.3 S
=5-0,75'"-24- ((;—‘)‘l)f= 5-0,75'-2,4-0,75'=2,6 - 0,75¢
Dus b=26.
Bladzijde 79
m Bij 1 januari 2000 hoort = 0 en bij 1 januari 2005 hoort ¢ = 5.
s . __ 520 520
¢t =0 invullen in de formule van N geeft N = 17b-g0 1+b
Dus 153_(2 =26 oftewel 1 + b =20 en dus b= 19.
520 520

Invullen van =5 en N = 55 in de formule N = m geeft m =55.

Voer in y, :T_-f?_{;; en y, =55,

De optie snijpunt geeft x = 0,850... ~ 0,85
520
1+19-0,85"
Bij 1 januari 2020 hoort ¢ = 20.
520
R ST YT
Dus op 1 januari 2020 zijn er ongeveer 300 snoeken.

De formule is dus N =

=299.46...

Diagnostische toets

Bladzijde 82
n a Invullenvanq=p+2inR=3p—q+2geeft

R=3p—(p+2)+2
R=3p-p-2+2
R=2p

b Invullenvan k=1+2in 4 =2kl +3 geeft
A=2(l+2)"1+3
A=2l(1+2)+3
A=212+41+3
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c 2ptdg=11
2p=-4q+11
f;’{‘: 02%6+ S’fr . 25}K=0,06(—2q+5,5) g+125
00pg+ 1,29} g~ 0,069(-29 +5,5) + 1,25
K=-0,12¢*+0,33g + 1,25
Dusa=-0,12,b=0,33 enc=1,25.

] Invullen van T'=-12 in de formule van F geeft

F = (2000 — 16,3v)(-5 — -12) 1668
F= (2000 — 16,3v)771,668
F=(2000- 16,3v) - 0,0389...
F=77,88—-0,63v

Dus F=-0,63v+ 77,88.

Dit is een lineair verband.

a Voerin y; = -0,36x* + 13,8x° — 176x2 + 790x.
N

)
b Bij 21:00 uur hoort £= 15.
t=15 geeft N=600
Dus om 21:00 uur staan er 600 auto’s in de parkeergarage.
¢ De optie maximum geeft x=3,53 en y = 1147 en ook x = 14,5 en y = 608.
Bij de twee maxima horen 1147 en 608 auto’s.
d Bij 9:00 uur hoort £ = 3.
t=3 geeft N=1129
Voer in y, = 1129.
De optie snijpunt geeft x = 4,114...
0,114...- 60 =7, dus bij t = 4,114... hoort 10:07 uur.
e De optie minimum geeft x = 10,71.
Bij ¢ = 10,5 hoort 16:30 uur.
Dus het gunstigste tijdstip is 16:30 uur.

-]

N

I
gl

o
o]
I
8o

~n
Q
Il

(-9

o

o 9on =
=
&

a ErgeldtM:E.Z-?:
2
3

Dus ‘IT deel van de bomen is gemarkeerd.
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I3 a Invullen van p=-5¢3 in de formule van K geeft K= (-5¢%)2 + 5% =25¢6 + 545 = 3045,

Dus X = 304°.

b Invullen van p = 32¢%* in de formule van K geeft

(326}0’4)0’6 320,6 ‘ (90,4)0,6 320,6 q0,24

= ” B 1-g
Dus K = ¢0:14,

¢ Invullen van p =943 in de formule van X geeft
K=10 - (9q3)1,5 . q—I,S =10 - 91,5 . (q3)1,5 . q—1,5 =270 - q4,5 . q~1,5 =270 - q3‘
Dus K =27043.

d Invullen van p= % =g %% in de formule van K geeft
q 5

K 0,14.

K= (4q—0,4)2,5 - 42,5 . (q-0,4)2,5 - 32(]—1-

Dus K =321 oftewel K = %

@ A=0,164x=0,1\/64 - \x=0,1-8 \xr=08- Jx

Dus 4 = 0,8 /x.
b B=2\05-1,5=/4-0,50—1,5= V40,59 —1,5) =2y - 6
Dus B = /2y —6.

- t

c C—O,4,/—2’4
t =

0,4,/2’4 C

t -—
24 =2,5C

=6,25C2
=15C2

V20422 20422 .
= V5q%2 V542 =i =2

|~

N

D=2q geeft g = %D.
a Invullen van 4 =6 geeft N= 1,65
Dus N=3 - 0,6255.

1,54 1,5- 4 1,5
Invullen van B=-1 geeft N= \/—\— ‘/‘ ‘/—_ \/—

6
=\9-1,68=3-(1,6Y8=3 - 0,6255.

b = = A=1,96 - A.
f 1,671 1,671 1,671 Z V4
Dus N=1,96+/4.
) 1,54 Vv1,5-24
¢ Invullen van N=1 en 4 = 24 in de formule N = LB e TleE I
36 6
dus 1’?= 1 oftewel l,Fz 1.

Voer in y, =1L6xeny2= 1.

De optie snijpunt geeft x = 3,812...
Dus B=13,81.
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