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i gbcumebils geddwload e wigertingen éo:

ahadr Litweiingen.

Functie, functievoorschrift en functiewaarde (zie§ 1.1)

Het functievoorschrift /i(x) bij de formule y = Sx + 2 is
Er geldt h(-2) =

Bij v = 3 hoort de functiewaarde

De coordinaten van het snijpunt van de

grafieken bij twee lineaire functies fen g
berekenen (zie § 1.2)

Bereken de coordinaten van het snijpunt van de
graficken bij de functies f(x) =2v—4en
g(x) = =x+ 5 en vul het blaadje hiernaast in.

Omschrijf met welke stappen je de
opdracht hiernaast hebt aangepakt.

Een stelsel vergelijkingen oplossen (zie § 1.3)

Een stelsel vergelijkingen los je op door

De oplossing van een stelsel vergelijkingen geeft de
coordinaten van het van de bijbehorende

lijnen.

De groeifactor bij verschillende tijdseenheden
berekenen (zie § 1.4)

Als de groeifactor per tien minuten gelijk is aan 3, dan is
de groeifactor per uur gelijk aan3 = De groeifactor

per vijf minuten is dan gelijk aan =

Met exponenten rekenen (zie § 1.5)

Bij het rekenen met exponenten geldt:
e
(s)°=%

g’,_g

Hoofdstuk 1 Lineaire en exponentiele functies | Samenvatten

Losbietstehelid =272
0S el stelse 61'—3_\‘:6 p

Schrijf als één macht.
52 . {53)2 - 56 =
(21)3 . 25 3

2.2

’71:.74.71&_
TP
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5 Laten zien of twee functies hetzelfde zijn (zic § 1.5)

Om te laten zien dat de functies f(x) =24 ep

g(x) = 16+ 8" hetzellde zijn, gebruik je rekenregels. Laat zien dat de functies
hix)=5:-3"enk(x)=15"9"

Vul in welke rekenregels gebruikt worden. hetzelfde zijn

“ xX)= 2.‘\ +4

Slx) =232 (rekenregel )
f(x)=24- (2} (rekenregel )
f(x) =16+ 8"

De functies f(x) = 16+ 8% en g(x) = 2**** zijn dus hetzelfde,

Vaardigheden
| Geef door inkleuren aan welke hokjes het best bij jou passen. Bekijk de
' paragrafen in het leerboek van de vaardigheden die je nog niet beheerst.

~ Vaardigheid Jl . ~ niet goed ‘goed Sl
1 Ik kan de codrdinaten van het snijpunt van de grafieken bij twee
_ lincaire functies fen g berekenen. L WD E E =
2 Tkkan cen stelsel vergelijkingen oplossen. L LT ISeT eI
3 Ikkande g_roilfaf;tp[_t_)ij_vglghi]_ler}deli_jdscenheden_ I:_:;:rekeneﬁ. [ ISR S ]
4 lkkanmetexponentenrekenen. [T il e 1
5 Ik kan laten zien of twee functies hetzelfde zijn. 1 Do R e
Hoe heb je aan dit hoofdstuk gewerkt?
(] onvoldoende [ matig L] voldoende C] goed

Welke opdrachten uit dit hoofdstuk zijn belangrijk voor het proefwerk?

Welk cijfer verwacht je voor het proefwerk?
. Welk cijfer heb je behaald?

Ga je bij het volgende hoofdstuk dingen wel/niet anders doen? Leg uit.

© Noordhoff Uitgevers by Hoofdstuk 1 Lineaire en exponentiele functies | Samenvatten 7



Bij Gym Fitness betaal je voor elke keer dat je gaat
fitnessen 8,50 euro. Het inschrijfgeld is 32 euro per jaar.

a Geefl het functievoorschrift A(a) voor het verband tussen
de kosten A per jaar in euro’s en het aantal keren a dat je

gaat fitnessen.
Wat voor soort functie is A?
Bereken k(14).

T o n o

Bij Fitness First betaal je per jaar een vast bedrag van

260 euro. Voor dat bedrag kun je onbeperkt fitnessen.

Vanaf welke aantal keren fitnessen is Fitness First
goedkoper dan Gym Fitness?

Schrijf de functievoorschriften als één macht.
a f(‘\-} = 35\ = 31\

4\.45\ .43

b g(x) o

c f!(_.\') = 35 i 32.\ . (32\}\

(71 )4 ¥ 71\
d k(x)=——
(x) 7
Vul in.
a De uitkomst van een functie noemjede...
b Eenander woord voor hellingsgetal is . ..

¢ Bij het rekenen met exponenten kun Je gebruik maken
van de volgende rekenregels.

A gl-gh= |

B (g9)'=..

qu
€ —=..
g

4  Gegeven is de lineaire functie g(x)= %\ =2,

a Losg(x)=0op.

b Verder is de lineaire functie f gegeven met f(0) = 2 en
J(3) =1
Bereken de codrdinaten van het snijpunt van de
grafieken van de functies fen g.

Hoofdstuk 1 Lineaire en exponentiele functies | Oefenproefwerk

Los op k(a) = 210,50 en leg uit wat je daarmee berekent.

© Noardhoff Uitgevers by



5 Gegeven is de lijn / met vergelijking 4y + 2y = |2,
a Stel het functievoorschnft /(x) op dat bij lijn / hoort. Geef
ook de nchtingscoélTicient en het startgetal.
+2x=12

15+ 2y =5x¢ P
¢ Geef de betekenis van het antwoord bij opdracht b.

b Los het stelsel vergeljkingen {

&  Stefan koopt in de winkel drie cola en één energydrink en
betaalt daarvoor € 5.40. In dezelfde winkel koopt hij even
later vier cola en twee energydrinks en betaalt daarvoor
€ 8,40.

Maak een stelsel vergelijkingen en bereken hoeveel één cola
en hoeveel één energydrink kost.

7 a Ga na bij welke tabellen sprake is van exponentiéle groei.

A C

rJOI' Ly 2] 3 t I8 B ) R I | B

n 12|24 a8 | 96 ho1240 60| 15 | 375
B D

r‘U! L 2§ 3 t | 21 3 | 4

hl12] 24 36| 48 hl1a| 35| 875 |2187s

b Stel bij alle vier de tabellen een functievoorschrift op.

8 De hoeveelheid fijnstof in de lucht wordt gemeten in
microgram per m® lucht. Als het droog weer is met weinig
wind, dan neemt de hoeveelheid fijnstof in steden toe. De
hoeveelheid fijnstof wordt dan elke dag 1,3 keer zo groot.
a Bereken voor de hoeveelheid fijnstof de groeifactor per
week. Rond af op twee decimalen.

b Bereken de groeifactor per 6 uur. Rond af op drie
decimalen.

¢ Tijdens een droge periode met weinig wind is er op
woensdag 21 juli 15 microgram fijnstof per m* lucht.
Stel een functievoorschrift () op voor de hoeveelheid
fijnstof F met ¢ de tijd in dagen. Neem 7 = 0 op 21 juli.

d Bereken F(3) en geef de betekenis van je antwoord.

9 Het functievoorschrift f(x) =81 +9* kun je schrijven in de

vorm f(x) = 3¢*E,
Welke waarde heeft ¢? En welke waarde heeft b?

© Noordhoff Uitgevers by Hoofdstuk 1 Lineaire en exponentiele functies | Oefenproefwerk
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1

Van een functievoorschrift nagaan of de grafiek
een bergparabool of een dalparabool is (zie § 2.1)

De grafiek bij de functie f(x) = -—;— >+ 3iseen
bergparabool/dalparabool. Aan het functievoorschrift kun
Je dat zien, want voor ¥° staat een getal,

Helt functievoorschrift van g(x)=2(x=2)(3 + x) kun je
Korter schrijven als g () = 2( ) of nog korter

zonder haakjes als g(x) =

De grafiek bij deze functie is een bergparabool/dalparabool.

De coordinaten van de top van een
parabool berekenen (zie § 2.2)

Bereken van de functie #(x) = x2 = 6x + 11 de
codrdinaten van de top van de bijbehorende
parabool en vul het blaadje hiernaast in.

Omschrijf met welke stappen je de
opdracht hiernaast hebt aangepakt.

Een parabool bij een kwadratische functie
tekenen (zie § 2.3)

Teken de parabool bij de functie /1(x) = x2 = 6x + 11
en vul het blaadje hiernaast in.

Omschrijf met welke stappen je de
opdracht hiernaast hebt aangepakt.

Hoofdstuk 2 Parabolen | Samenvatten
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4

1

___ bergparabool of een dalparabool is.

2
3
4

Uit het functievoorschrift de vorm en de ligging
van de parabool afleiden (zie § 2.4)

Gegeven 1s de functie f(x) = ax’+ bx +c.

Als de top van de grafick van f op de y-as ligt, dan is

Als de grafick van f door de oorsprong gaal. dan is

Als je de grafiek bij de functie g(x) = =6x* + 3 in hetzelfde
assenstelsel tekent als de grafiek bij de functie

h(x) = 3x* + 6x dan is de grafiek van g smaller/breder.

omdat

Schrijf achter elk functievoorschrift het nummer van de

bijbehorende grafiek.

flx)=x*—4 i(x)=—-x'-4
g(x) =x"—4x j(x) =—x2—4x
h(x)=-025x>-4 k(x)=4x>-4

Vaardigheden
Geef door inkleuren aan welke hokjes het best bij jou passen. Bekijk de
paragrafen in het leerboek van de vaardigheden die je nog niet beheerst.

Vaardigheid niet goed goed

Ik kan van een fi Jné{icvoorschﬁ[:tagaan of de graﬁek-e;;_

Ik kan de coordinaten van de top van een parabool berekenen.

Ik kan een parabool bij een kwadratische functic tekenen.

Ik kan uit het functievoorschrift de vorm en de ligging van de
parabool afleiden. []

(O]
LC]

Hoe heb je aan dit hoofdstuk gewerkt?
__ onvoldoende __| matig _| voldoende

Welke opdrachten uit dit hoofdstuk zijn belangrijk voor het proefwerk?
Welk cijfer verwacht je voor het proefwerk?

Welk cijfer heb je behaald?

Ga je bij het volgende hoofdstuk dingen wel/niet anders doen? Leg uit.

© Noordhoff Uitgevers by Hoofdstuk 2 Parabolen | Samenvatten 11



1 G
gIX)= (1 =x)2+x).
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egeven zin de functies f(x) = =6y + Ten

a  Bereken de codrdinaten van het snypunt van de grafiek
van f met de y-as.
b Bereken de codrdinaten van de top van de grafick van /.
¢ Tekenin ¢en assenstelsel de graficken van fen g.
d Vulin
De grafick van fis een ...parabool en de grafiek van g
is een ...parabool.
2 Gegeven zijn de parabolen bij de functies i
J)= %l v+ 2)(x=4d)eng(x) = "%(-\' -2)2+ 10. %
a Schrijf het functievoorschrift van f zonder haakjes.
b Doe hetzelfde voor het functievoorschrift van g. 1] A
¢ Welke parabool hoort bij welke functie? Hoe kun je dat 4
aan de functievoorschriften zien? :
d  Welke lijn is de symmetrieas van parabool 1? x
e Geel de codrdinaten van de top van parabool 2. i o O g
(2] =g
-8

3 Bereken de codrdinaten van de top van de parabolen.

a f(x)=x*+6x-27

b g(x)=(x+35)(2x-12)

4  Vulde tabel in.

12 H

| snijpunten met de x-as | snijpunt met de y-as | coardinaten van de top

J(x)==2x2+8

g(x) =2 — 4y ‘ |
hx)=(x—=1I)x+4) |.. ... J

oofdstuk 2 Parabolen | Oefenproefwerk © Noordhoff Ungevers by
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Een bednjf schaft een machine aan om een nieuw soort

snoep te produceren. De directic wil weten bij welke prijs

voor cen zakje snoep een zo groot mogelijke winst behaald

kan worden.

De totale winst kan berekend worden met de formule

W = —1000p* + 5000p — 4000.

Hierin is W de winst per dag in euro’s en p de prijs voor

cen zakje snoep in euro’s.

a Hoe groot is de winst per dag bij een prijs van € 1,50?

b Bereken bij welke prijs voor een zakje snoep de winst
voor het bedrijf maximaal 1s.

¢ Bereken de grootte van die maximale winst.

Gegeven zijn vier parabolen en vier functievoorschriften. y
12
A f(x)==5(x+ 1)(x=6) 0\ \
. 4]
B g(x)=(x-2)
C h(x)=x*+4
, P o
Di(x)=—x"—-2x+8§ / 5
o _ _ 320 1T 43 456
a Zock bij iedere parabool het juiste functievoorschrift. -2

b De parabool bij de functie k(x) = ax? + bx + ¢ wordt in
hetzellde assenstelsel getekend. Deze parabool is een
bergparabool die breder is dan parabool 2, smaller is dan
parabool 3 en deze parabool gaat door de oorsprong.
Geef een mogelijk functievoorschrift.

Gegeven is het functievoorschrift f(x) = ax? + 2x + c.

a Wat weet je van de waarde van a als de grafiek van f
een rechte lijn is?

b Wat weet je van de waarde van c als de grafiek van f de y-as
snijdt in een punt onder de x-as?

¢ Neema= I_Iﬁ en ¢ = 0en bereken de co6rdinaten van
de top van de bijbehorende grafiek.

d Bijeen bepaalde waarde van a en van ¢ snijdt de grafick
van fde x-as in de punten (=2, 0) en (1, 0).
Bereken de waarde van a en de waarde van c.

© Noordhoff Uitgevers by Hoofdstuk 2 Parabolen | Oefenproefwerk 13



1 Met F-hoeken en Z-hoeken werken (zie §3.1)

In de figuur is m // n.

Geef in de figuur met een sterretje aan welke hoek gelijk is
aan ZP, omdat het F-hoeken zijn.

Geef in de figuur met een vierkantje aan welke hock gelijk
is aan £Q, omdat het Z-hoeken zijn.

2 Met vermoeden, bewijs en stelling redeneren (zie § 3.2)
In de figuuris £4, = ZA,en LA, = LA,
Meet ZA,,en vulin £A,, = -
Het vermoeden is dat

Bewijs dit vermoeden.

3 Figurenin een lijn en in een punt spiegelen (zie § 3.3)
Spiegel drichoek DEF in lijn k. Het spiegelbeeld van punt E
is punt H en het spiegelbeeld van punt Fis punt G.
Driechoek DEF is gelijkvormig met
Vierhoek EFGH is een
Spiegel drichoek KLM in punt M. Het spiegelbeeld van
punt K is punt Q en het spiegelbeeld van punt L is punt R.
Drichoek KLM is gelijkvormig met
Vierhoek KLQR is een

4 Aantonen dat twee driehoeken gelijkvormig zijn (zie § 3.4)
Om aan te tonen dat twee driechoeken gelijkvormig zijn, is
het voldoende als je kunt aantonen dat aan één van de twee
volgende voorwaarden voldaan is.

>

14  Hoofdstuk 3 Viakke figuren | Samenvatten
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Toon aan dat APQR gelijkvormig is met AVH'X.

zijden APQR ‘ Wii®

zijden AVIWX

Je kunt dit noteren als APOR~ A

De lengte van een zijde bij gelijkvormige
driehoeken berekenen (zie § 3.5)

AABC is gelijkvormig met APQR hierboven.
Van AABCis AC=135,ZA=91°en LC = 28°,
Bereken de lengte van de zijJden AB en BC en vul
het blaadje hiernaast in.

24 X

11,25

Omschrijf met welke stappen je de
opdracht hiernaast hebt aangepakt.

Vaardigheden

Geef door inkleuren aan welke hokjes het best bij jou passen. Bekijk de
paragrafen in het leerboek van de vaardigheden die je nog niet beheerst.

Va_ardig_heid - : s
Ik kan met F-hoeken en Z-hoeken werken.

Ik kan met vennoeden.-t;ewijs en stelling redeneren.

Ik kan figuren in een lijn en in een punt spiegelen. _
Ik kan aantonen dat twee driehoeken gelijkvormig zijn.
Ik kan de lengte van een zijde bij gelijkvormige driechoeken
berekenen.

Hoe heb je aan dit hoofdstuk gewerkt?

~ niet goed goed
@ CETLEE W
I TR RNVl E
[ "Ll T
LSl (S ]

[
[]
[

| onvoldoende [ matig ] voldoende (| goed

Welke opdrachten uit dit hoofdstuk zijn belangrijk voor het proefwerk?

Welk cijfer verwacht je voor het proefwerk?

Welk cijfer heb je behaald?

Ga je bij het volgende hoofdstuk dingen wel/niet anders doen? Leg uit.

© Noordhoff Uitgevers bv
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4

In de figuuris AB// CD, £C,= 4D, AD=CD = 10en

AC=17.
a Toonaandat AABC~ ACAD.
b Bereken de lengte van zijde A B.

In de figuuris ZK=17° ZM, =34°, LM, =95°, KL = 15,
LM =8en KM = 21.

K 15 L N

Toon aan dat AKLM gelijkvormig is met AKNM.
Vulin: AKLM ~A ...

e N oo

Hoeveel keer zo groot is de oppervlakte van AKNM als de
oppervlakte van AKLM?

In de figuur is vierhoek PQRS een rechthoek. Verder is
PO =10, RT=2en PU=12,5.
Bereken de lengte van lijnstuk 7U en de lengte van zijde PS.

v

s /R
T

P Q

© Noordhoff Uitgevers bv

Bereken de lengte van zijde MN en de lengte van lijnstuk LN.

Hoofdstuk 3 Vlakke figuren | Oefenproetwerk
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Een kwadratische vergelijking met ontbinden in
factoren oplossen (zie §4.1)

De vergelijking =31* + 3y + 18 = 0 kun je vereenvoudigen
tol v* = x = 6 =0 door

De vergelijking ¥* = x = 6 = 0 kun je ontbinden in

( ) )=0.

De oplossing van de vergelijking is

Een kwadratische vergelijking met kwadraat
afsplitsen oplossen (zie §4.2)

Elke vergelijking van de vorm x* + hx + ¢ = 0 kun je met
kwadraat afsplitsen schrijven in de vorm
In deze vorm kun je de vergelijking met

oplossen.

Een kwadratische vergelijking met de abc-formule
oplossen (zic §4.3)

De oplossingen van de vergelijking ax? + bx + ¢ = 0 zijn
D B

Bij de vergelijking —3x* + 4x + 6 = 0 geldt

xX= of x= mel D=

a= ,h= ,C= en D=

Met de discriminant nagaan hoeveel oplossingen
een kwadratische vergelijking heeft (zie § 4.3)

Aan de discriminant D kun je zien hoeveel oplossingen de
vergelijking ax® + bx + ¢ = 0 heeft.

Als D >0, dan zijn er oplossingen.

Als D=0, dan

Als D <0, dan

Hoofdstuk & De abc-formule | Samenvatten
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Los 7% + 28b — 84 = 0 mel
ontbinden in factoren op.

Los x>+ 6x+275=0
met kwadraat afsplitsen op.

Los —3x* +4x + 6 = 0 met de
abe-formule op.

Ga na hoeveel oplossingen de
vergelijking 3637 = 60x + 25 =0
heeft.

© Noordhatf Uitgevers b

T T T T srena——



De manier kiezen waarmee ik een kwadratische
vergelijkingen oplos (zie §4.4)

Geel vijf manieren om een kwadratische vergelijking op te
: n A S(x-1)2=25
lossen en koppel elke manier aan een vergelijking rechts.
| B x2=-7x+12=0
-.,
4 " C 05 -4x+4=0
3 D 2x*+13x-7=0
_’
4 2 E (2x+3)(T—x)=0
5 o

Los op. Gebruik de door jouw aangegeven methode.

A 5(x=1)2=25 E 2x+3)(7-x)=0

Vaardigheden
Geef door inkleuren aan welke hokjes het best bij jou passen. Bekijk de
paragrafen in het leerboek van de vaardigheden die je nog niet beheerst.

Vaardigheid ~ nietgoed
Ik kan een kwadratische vergelijkihg met ontbinden in

factoren oplossen. _ 4 3 L) el
Ik kan een kwadratische vergelijking met kwadraat

afsplitsen oplossen. _ (N )s
1k kan een kwadratische vergelijking met de abe-formule

oplossen. R = _ SIS
Ik kan met de discriminant nagaan hoeveel oplossingen een

kwadratische vergelijkingheeft. L] [J
1k kan de manier kiezen waarmee ik een kwadratische

vergelijking oplos. [t ]

Hoe heb je aan dit hoofdstuk gewerkt?
| onvoldoende [ matig [] voldoende

Welke opdrachten uit dit hoofdstuk zijn belangrijk voor het proefwerk?
Welk cijfer verwacht je voor het proefwerk?

Welk cijfer heb je behaald?

Ga je bij het volgende hoofdstuk dingen wel/niet anders doen? Leg uit.

© Noordhotf Uitgevers bv
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1 Losde vergelijkingen op met kwadraat afsplitsen
| a m+10=6n

] b +4d4u=225

% 2  Los de vergelijkingen met de abc-formule op. Geef exacte
' antwoorden en ecn benadering in twee decimalen

a l6x*-8x+1=0

L

b -x"+2y—5=0

S—

ey Ty

T LT K,

3 De baan van een tennisbal kan beschreven worden met de

formule h = =0,054° + 0.5a + 2.

Hierin is h de hoogte van de bal in meters vanaf de grond

en a de horizontale afstand in meters vanaf de tennisster.

a Vanal welke hoogte wordt de bal weggeslagen?

b Losde vergelijking —0.054° + 0.5a + 2 = 2 op en leg uit
wat de oplossing betekent voor de hoogte van de bal.

¢ Bij welke horizontale afstand tot de tennisster bereikt
de bal zijn hoogste punt?

d Bereken de maximale hoogte van de bal.

e Op hoeveel meter vanaf de tennisster komt de bal op de
grond neer? Rond af op één decimaal.

4  Los de vergelijkingen op.
a pP-p-30=0
b (2r+8)(3-1)=0
€ =5°+10r+75=0

d 44° =8¢

5  Gegeven is het functievoorschrift g(x) = —x2 — x + c. y
De parabolen bij ¢ = 1 en bij ¢ = 2 zijn getekend.
a Neem ¢ = 2 en bereken met ontbinden in factoren de
x-waarden van de snijpunten met de x-as.
b Neem ¢ = | en bereken met de abe-formule de x-waarden /Tk
van de snijpunten met de x-as. Rond af op één decimaal. -5 4 -3
¢ Neem ¢ = 0 en bereken de coordinaten van de top van de
parabool.
d Bij welke waarden van ¢ heeft de bijbehorende parabool
geen punten gemeenschappelijk met de x-as? Licht je
antwoord toe.

20 Hoofdstuk 4 De abc-formuie | Oefenproetwerk © Noordhoff Utgevers by
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Ga na hoeveel oplossingen de vergelijkingen hebben.

a 3+ 1lx+13=0
3ia 8
b dx(l-nN)=x+3

c (2v+3)°=30

De boog van een fietstunnel heeft de vorm van een

parabool met als functievoorschrift /i(a) = —0.24> + 2a.

Hierin is /1 de hoogte in meters en a de horizontale afstand

in meters gemeten vanaf de linker zijkant.

a Bereken de breedte van de fietstunnel.

b Hoeveel meter ligt het hoogste punt van de fietstunnel
boven het wegdek?

¢ Om de fietstunnel schoon te vegen, moet er een
veegwagen door kunnen rijden. Deze is 4.2 meter hoog
en 3 meter breed. h
Laat met een berekening zien of de veegwagen door de
tunnel kan rijden.

Los de vergelijkingen op.

M-x=7

L=

a
b -33-x)3x+1)=0
¢ 15-(x=5)2=-]

d 3x+90=3x

e ¥ —35x+18=2(x+9)

De grafiek van de kwadratische functie f(x) =ax*—4x+ ¢

heeft maar één punt gemeenschappelijk met de x-as en
snijdt de y-as in het punt (0,-12).
Bereken de waarden van aen c.

© Noordhoff Uitgevers bv
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Van periodieke grafieken de periode, de
evenwichtsstand en de amplitude
berekenen (zic§5.1)

Een pertodicke grafick is een grafick die zichzell steeds

f A —
v o4
In de grafick geeft de piyjl de aan, g 2 /\
) 2
Deze s uur. De evenwichtsstand van de grafiek g S U 4\3/ 6 7 3\7 10
: 4 ) . £ bl tyd in uren —
IS °C en de amplitude 1s b O 4
Na het verticaal verschuiven van een grafiek het
bijbehorende functievoorschrift opstellen (zic § 5.2)
Als je cen grafick verticaal verschuift, dan heet de gralick Y
die ontstaat de i
. A 3 f
De grafick van /(x) = 3% = dx + 3 wordt 2 omlaag 3
geschoven, 1
X
Te » Aok ve I T 1 o f vy e - -3 - 4 5 6 7
Teken de grafick van de functie g die ontstaat. 3 210 N2/
Stel het functievoorschrift van g op. -2
-3
-4
De grafick van &1(x) = 3x = 7 is verticaal verschoven.
Het functievoorschrift van de grafick die ontstaat is
k(x) =3x+9,
De grafick van X 1s nair verschoven.
Na het vermenigvuldigen ten opzichte van de x-as
van een grafiek het bijbehorende functievoorschrift
opstellen (zie §5.3)
Als je een grafick ten opzichte van de v-as met de factor 3 J
vermenigvuldigt, dan komen alle functiewaarden E P
2
keer 2o ver van de x-as af te liggen, De punten van de i
grafick die op hun plaats blijven, liggen op de E—— //2 T b
De grafick van p(x) = ; v = | wordt ten opzichte van de s
v-as met de Factor =2 vermenigvuldigd. -3
- : ; -4
Teken de beeldgrafick ¢ en stel het functievoorschrift van .
¢ op.
De grafick van r(x) = 34" is ten opzichte van de v-as
vermenigvuldigd. Voor de beeldgrafick geldt s(x) = 36+4",
De grafick van ris met de factor vermenigvuldigd.
Hoofdstuk § Nieuwe grafieken | Samenvatten © Noordhott Uitgevers by
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4 Verticaal verschuiven en vermenigvuldigen ten
opzichte van de x-as combineren (zic §34)

De grafick van de functie J1x) =2x ~- Sword1t eerst | | !

| = =5
omhoog geschoven en daama ten opzichte van de x-as Slx)=2x =3
met de facmr:f vermenigvuldigd. De grafick van k is de | Eerst gix) = |
beeldgrafick. glx)= ;
: == |
Stel bet funcuevoorschrift van & op. Dan h(x) = i-
) hix)=
5 Vantwee functies de somfunctie en de
verschilfunctie opstellen (zie §5.5)
functievoorschnfien Stel het functievoorschnft op
_ ) vanv=f—gals fix) =—x+ 10
De verschilfunctie van twee functies ontstaat door de eng(x)=x —4x+6. {
functievoorschriften ") = ‘
v(ix) = i
vix) =

Vaardigheden

Geef door inkleuren aan welke hokjes het best bij jou passen. Bekijk de

paragrafen in het leerboek van de vaardigheden die je nog niet beheerst.

Vaardigheid niet goed goed

1 Ik kan van periodieke graficken de periode. de evenwichtsstand ) T ST
_cn deamplitude berekenen.
2 Ik kan na het verticaal verschuiven van een Eﬁf;:lﬁ het
__ bijbehorende functievoorschrift opstellen. L]
3 Ik kan na het vermenigvuldigen ten opzicht van de x-as van een
grafiek het bijbehorende functievoorschrift opstellen.
4 Ik kan verticaal verschuiven en vermenigvuldigen ten

opzichte van de x-as combineren. S

5 Ik kan van twee functies de somfunctie en de verschilfunctie opstellen. | | Mo o
Hoe heb je aan dit hoofdstuk gewerkt?
" onvoldoende __| matig __ voldoende | goed

Welke opdrachten uit dit hoofdstuk zijn belangrijk voor het proefwerk?
Welk cijfer verwacht je voor het proefwerk?

Welk cijfer heb je behaald?

Ga je bij het volgende hoofdstuk dingen wel/niet anders doen? Leg uit.
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In de grafiek zie je het temperatuurverloop in een vrieskist
zolang die niet geopend wordt,

a Geeflde periode van de grafiek.

b Schrijf de amphitude op.

¢ Welke lijn geeft de evenwichtsstand aan?

d Bereken de temperatuur 7 uur na het begin.

Gegeven is de functie p(x) =4 - !\
a Teken de grafiek van p.
b De grafiek van p wordt 3 omhoog geschoven,

Teken in het assenstelsel van opdracht a de beeldgrafick ¢.

¢ Stel het functievoorschrift van g op.

d De grafick van p wordt nu op een andere manier verticaal
verschoven. De beeldgrafick » gaat door het punt (18, 44).

Hoe wordt de grafick van p verschoven?

e Degrafick van s ontstaat uit de grafick van p door deze 4

naar rechts te verschuiven.
Welk functievoorschrift hoort bij de grafick van s?

In het assenstelsel is de grafick van de functic

f(x) = —; N+ 2 getekend,

a De grafiek van fwordt ten opzichte van de x-as met de
factor =2 vermenigvuldigd. De grafick van gisde
beeldgrafick.

Teken de grafiek van g.

b Toon aan dat de grafick van g door het punt (14, 192)
caal,

¢ Robin vermenigvuldigt de grafick van /ten opzichte
van de x-as. Hij zegt: *“De beeldgrafick kan nooit door
het punt (2, 10) gaan.’

Heeft Robin geligk? Licht je antwoord toe.

Gegeven is de functic A(x) = x + 1,

a De grafiek van A wordt eerst ten opzichte van de x-as
met de factor 10 vermenigvuldigd en daarna 5 omlaag
geschoven, De grafick van m is de beeldgralick.

Stel het functievoorschrift van m op.

b De volgorde van vermenigvuldigen en verschuiven
wordt omgedraaid. De grafiek van pis de beeldgraliek.
Stel het functievoorschrift van p op.

Hoe noem je de functie die ontstaat als je twee
functievoorschriften van elkaar aftrekt?

Hooldstuk 5 Nieuwe grafieken | Oefenproefwerk

temperatuur Tin °C —

0 1,5 1 25
5 05 ! tiyd tin uren —=
-10
_15/\/\/\/
=20
-25
4)’
3
f
1\
x
S5 4 -3 20 1 2 .4 5
-1
-2
-3
-4
-5
-6
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Gegeven z1jn de functies p(x) = =2x* = 5xv + 3 en
q(x)=-5x+ 15
a Stel het functievoorschrift van de somfunctie

s=p+qop.
b Stel het functievoorschrift van de verschilfunctie
v=p=qop.

¢ Doe hetzelfde voor de verschilfunctie w = g — p.

De grafick van de functie f(x) = x* = 2x + 3 wordt ten
opzichte van de x-as vermenigvuldigd. De beeldgrafiek g
gaat door het punt (=3, -3).

a Geel de lactor waarmee wordt vermenigvuldigd.

b Stel het functievoorschrift van g op.

De grafiek van de functie f(x) = 2x" + 4x + 8 is eerst len
opzichte van de x-as vermenigvuldigd en daarna verticaal
verschoven. Het functievoorschrift van de beeldgrafiek is
g(x)=—4x*—-8x-6.

Welke vermenigvuldiging en welke verschuiving is
toegepast?

De kosten per jaar bij autorijden bestaan uit een vast

bedrag aan belasting en een bedrag per gereden kilometer.

Met de formule G = 900 + 0,06a kun je de jaarlijkse
kosten in euro’s voor een auto die op gas rijdt berekenen.
Voor een auto die op benzine rijdt. geldt de formule
B=350+0.1la.

In deze formules is a het aantal gereden kilometers.

Bij veel gereden kilometers is een auto die op gas rijdt
voordeliger. Meneer Hoogdijk heeft met een auto die op
gas rijdt per jaar een voordeel van € 800,-.

Hoeveel kilometer rijdt hij per jaar?

© Noordhoff Uitgevers by
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T Met de tangens sen Aellingsioek
Jerekenen (zae§b.1)

Damel gliydt »a sen strak gespannen kabel van

¢en 45 meter hoge ofs en komt 3( meter verder Omschrnf Tet weike srappen ¢ e
op de grond neer. opdracit ‘ermaust eft Aangepaks-
Bereken de heilingshoek =n vui het Slaadje

nernaast mn.

De aeilingshoek s ongeveer

2 Met de fangens de lengte van zen zijde
berekenen (zie §46.2)

Simeon staat op 40 meter van =en boom en ziet .
de top van de boom onder een qoek van 35°. Omschrif met weike stappern je de
Bereken de hoogte van de boem en vul het ' opdracit mermaast Tebt aangepakt.
blaadje hiernaast n.

De boom is ongeveer noog.

3 Met de sinus en de cosinus een haoek berskenen (zie § 6.3)

Sinus, cosinus en tangens zijn B S
Je kunt ZG, met drie letters schrijven als of als .
/‘}/ /
dols R ,
Om £G, te berekenen gebruik je de . ,y

i
\
|

£G, =—.dus £G, = 2

Zet een sterretje in ZEGF. |
Om £EGF te berekenen gebruik je de 3 3 [
ZLEGF = — ,dus ZEGF = o
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Met goniometrische verhoudingen de
lengte van een zijde berekenen (zie § 6.4)

Bereken de zijden met het vraagteken en vul het
blaadje hiernaast in.

X ? M
5.

KM = PQ =

De hoek tussen twee lijnstukken in een
ruimtefiguur berekenen (zie § 6.5)

Bereken ZFBH en vul het blaadje hiernaast in.

H
. G
DI
oI ---------
3 LT ¢
1 '," \ 6
A 3 B
£ZFBH =

Vaardigheden

Omschrijf met welke stappen je de
opdracht hiernaast hebt aangepakt.

Omschrijf met welke stappen je de
opdracht hiernaast hebt aangepakt.

Geef door inkleuren aan welke hokjes het best bij jou passen. Bekijk de
paragrafen in het leerboek van de vaardigheden die je nog niet beheerst.

- Vaardigheid

Tk kan met de tangens een hellmgshoek berekenen.

~ Ik kan met de tangens de lengte van een zijde berekenen.

~ nietgoed

O
O

Ik kan met de sinus en de cosinus een hoek berekenen.

—
]

Ik kan met goniometrische verhoudmgen delen gte van een
zijde berekenen.
~ Ikkan de hoek tussen twee hjnstukken in een ruumeﬁguur berekenen.

Hoe heb je aan dit hoofdstuk gewerkt?

(| onvoldoende [] matig

—_J

]

[ ] voldoende

Welke opdrachten uit dit hoofdstuk zijn belangrijk voor het proefwerk?

Welk cijfer verwacht je voor het proefwerk?

Welk cijfer heb je behaald?

Ga je bij het volgende hoofdstuk dingen wel/niet anders doen? Leg uit.

© Noordhoff Uitgevers bv
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a Bereken 24

b Bereken de lengte van zijde DE.
¢ Hoe groot1s 267

d Hoe langis ziyde LA

2 Schrijf de drie goniometrische verhoudingen op.

3 Inde tekening zie je een doorsnede van een dijk.
a Bereken de hellingshoek van de linkerkant van de dijk.
b Gamel cen berekening na of de rechterkant van de dijk
steiler of minder steil dan de linkerkant an de dijk is.

&  Op een schoolplein staat een lantaarnpaal van 3.2 meter
hoog.
a Opeen zonnige dag rond het middaguur heeft de
lantaarnpaal een schaduw van 2.1 meter.
Welke hoek maken de zonnestralen dan met de grond?
b Later die dag. als de zon al wat lager staat, maken de
zonnestralen een hoek van 35° met de grond.
Bereken de lengte van de schaduw van de lantaarnpaal
op dat moment.

S Bij windstil weer wordt een reclameballon opgelaten. De

reclameballon zit vast aan een kabel van 200 meter.

a Opeenafstand van 600 meter kijkt Jasper naar de
reclameballon.
Bereken onder welke hoek hij de reclameballon ziet.

b Een moment later is het gaan waaien waardoor de kabel
een hoek van 75° met de grond maakt.
Hoeveel meter is de reclameballon gezakt?

¢ Onder welke hoek ziet Jasper op dat moment de
reclameballon?

28 Hoofdstuk é Goniometrie | Defenproefwerk
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6 a Bereken ZDFB in de balk.

b Inpiramide Z.VWXY ligt punt Z loodrecht boven punt Y.
Bereken ZZWY.

7 In AACD staat lijnstuk BD loodrecht op zijde AC. Verder
ISBE=2DE=2 CD=6en ZA =62°.
a Bereken de lengte van lijnstuk 4B,
b Hoe grootis ZBDC?
¢ Onderzoek met een berekening of ZDCE even groot is
als ZBCE.
d Bereken de lengte van lijnstuk CE.

8 Op een voetbaltraining zijn Rafael, Wesley en Damian
aan het oefenen. Rafael schiet de bal over een afstand
van 3 meter naar Wesley. Wesley schiet de bal over een
afstand van 2.5 meter door naar Damian en hij schiet de
bal onder een hoek van 40° terug naar Rafael.

Rafael

“ Damian

Wesley 25m

a Hoeveel meter zit er tussen Rafael en Damian?
b Hoe groot is de hoek waaronder Wesley de bal schiet?
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ot dveringen com - Ve Tegrabuctkinoen Gt

Uit de vorm f(x) = alx - s)(x - t) opmaken in welke
punten de grafiek van f de x-as snijdt (zie § 7.1)

Bi) deze vorm zijn de punten ( ,0)en( ,0)de
snijpunten van de grafiek van / met de x-as. De symmetricas
van de grafick van f ligt deze snijpunten.

Je vindt de y-coordinaat van de top van de grafick van fdoor

Uit de vorm flx) = alx - p)? + g opmaken welk
punt de top van de grafiek van f is (zie §7.2)

Bij deze vorm is het punt ( ; ) de top van de
grafick van f.
De coordinaten van de top van de grafiek van de functie

g(x) =2(x=2)%~5 zijn ( 5 ).

Kwadratische vormen herleiden (zie § 7.3)

Bij de functie f(x) =2 =4x - 125 het punt ( " )
het snijpunt van de grafick van f met de y-as. Je kunt het
functievoorschrift herleiden tot f(x) = (x - )x + )
met ontbinden in factoren/kwadraat afsplitsen.

De punten ( ;

yen ( ; ) zijn de

snijpunten van de grafick van f met de x-as.

Bij een functie de parabool schetsen (zic § 7.4)
Gegeven is de functie f(x) =-2(x-4)2+ 1.

De grafiek van fis een parabool omdat
De coordinaten van de top zijn ( s ).
Omdat f(0) = . z1jn de coordinaten van het snijpunt
van de grafiek van f met de y-as ( , ).

Schets de grafiek van /in het assenstelsel.

Hoofdstuk 7 Kwadratische functies | Samenvatten
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De snijpunten van de grafiek van
f(x)==3(x+1)(x~ 9) met de
X-4s Zijn De formule
van de symmetrieas is

De coordinaten van de top van

de grafiek van fzijn

Schrijf het functievoorschrift
f(x) =x*=4x - 12in de vorm
f(x)=(x~ P+

De coordinaten van de top van

de grafiek van fzin ( ).
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5 Het functievoorschrift bij een parabool
opstellen (zie § 7.5)
Stel het funcl.icvoorschrifl bij de parabool op en y
vul het blaadje hiernaast in. 3,2)
(1.0) (4,0)
X
o
Omschrijf met welke stappen je de
opdracht hiernaast hebt aangepakt.
Vaardigheden
Geef door inkleuren aan welke hokjes het best bij jou passen. Bekijk de
paragrafen in het leerboek van de vaardigheden die je nog niet beheerst.
_____Vaardigheid L 5 Al IS0 camiet goed | 5% T poed Vet S5
1 Ik kan uit de vorm f(x) = a(x —s) (x — 1) opmaken in welke
I punten de grafiek van fde x-as snijdt. 156 mee ol S0 lSehul Jhow Jealel J:
2 Ik kanuitde vorm f(x) = a(x = p)* + g opmaken welk punt
& dotopvandsgrabekvangis , (F iy o ¢ a0 nbih o[l el Tl Vst
3 lkkankwadratische vormen herleiden. 0O 0O 0 [I
4 Ik kan bij een functie de parabool schetsen.  [] 01 0O 0
5 Ik kan het functievoorschrift bij een parabool opstellen. LIl T el 1 =
Hoe heb je aan dit hoofdstuk gewerkt?
[] onvoldoende [] matig [ voldoende [] goed

Welke opdrachten uit dit hoofdstuk zijn belangrijk voor het proefwerk?

Welk cijfer verwacht je voor het proefwerk?
Welk cijfer heb je behaald?

Ga je bij het volgende hoofdstuk dingen wel/niet anders doen? Leg uit.
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8 Welke punten van de grafick van f kun je opmaken uit
het functievoorschrift f(x) = a(x - sy x —1)?

b Welke coordinaten heeft de top van de grafiek bij het
functievoorschnft fiv) = a(y - pr+q

¢ Vulin:bijde vorm f(x) = ax’ + hx + cishetpunt (... ..)
het snypunt van de grafick van f met de y-as

Gegeven is de functie g(x) = J(v + 2)(x - 4).

a Schrijf de coordinaten op van de sniypunten van de
grafick van g met de x-as.

b Schriyf een formule van de symmetrieas van de grafick
van g op.

¢ Bereken de coordinaten van de top van de grafick van g.

d De grafick van de functie h(x) = a(x + 2)(x — 4) gaat
door het punt (2, 1).

Bereken de coordinaten van de top van de grafiek van &

Geef bij elk van de functies aan of de bibehorende grafiek
een dalparabool of een bergparabool is. Geef ook de
coordinaten van de top

a _f(\‘]“—'_li(_t+ 1)2-2

b g(x)=3-(x-35)

De winst W in curo’s die een bedryf op een dag maakt, kan

worden berekend met de functie W (a) = —0.4(a - 60)° + 640.

Hierin is a het aantal verkochte producten.

a Hoeveel euro winst maakt het bedrijf als het 30 producten
verkoopt?

b Hoeveel euro is de maximale winst die het bedrijf kan
maken? Hoeveel producten worden er dan verkocht?

¢ By welke aantallen verkochte producten maakt het
bedrijf verlies?

Schets de grafieken byj de functies.
a f(x)=2(x-3)2+5
b g(x)=-3(x+35)x-2)

¢ hM(x)=2"=6x+3

Hoofdstuk 7 Kwadratische functies | Defenproefwerk
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y
7
f

2,1

¥

(5. 20)

(0,5)

0

a Stel het functievoorschrift op bij de parabool in figuur 1.

0

/\2‘
A 0

12}

3, -4)

b Stel het functievoorschrift op bij de parabool in figuur 2.
¢ Stel het functievoorschrift op bij de parabool in figuur 3.

7  Gegeven is de functie f(x) = x>+ 8x + 7.

a Vulin: de coordinaten van het snijpunt van de grafiek

van fmet de y-as zijn ...

b Herleid het functievoorschrift van ftot de vorm

f(x) =a(x = s)(x—1)en geef de coordinaten van de
snijpunten van de grafiek van f met de x-as.

Herleid het functievoorschrift van f tot de vorm

f(x) =a(x = p)? + qen geef de coordinaten van de top
van de grafiek van /.

8 Gegeven is de functie f(x) =ax’+ bx + b —a.

a Neema = —2enb = 3 en schets de bijbehorende parabool.
b Erzijn waarden van a en b waarbij de bijbehorende

parabool door de punten (0, 0) en (4, 4) gaat.

Bereken de coordinaten van de snijpunten van die
parabool met de x-as.

De lijn x = @ is de symmetrieas van een parabool bij de
functie. Deze parabool gaat door het punt (0, 0).

Geef het functievoorschrift dat bij deze parabool hoort.

© Noordhoff Uitgevers bv
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400 500
| | )
LSS 18 [ e el P 9, B 5 S ol || L1
-210 =200

1 Schrijf de getallen op die bij de pijltjes horen

2 a Welk getal ligt precies midden tussen S0 en 500?

b Welk getal ligt precies midden tussen 60 miljoen en 220 miljoen?

3 Vul'is kleiner dan’ of ‘is groter dan’ in.

a 72094 73101
b vijfhonderdduizend driehonderd en tachtig 490 000
. Bij het schrijven van grote getallen moet je goed op het 1 000 duizend
| aantal nullen letten. 1 000 000 miljoen
Het teken < betekent ‘is kleiner dan’. Je schrijft 50 < 53. 1 000 000 000 miljard
Het teken > betekent ‘is groter dan’. Je schrijft 53 > 50. 1 000 000 000 000  biljoen

4 Vul<of>in.
a 5080 5090 ¢ | miljoen 100 000
b 1099 1101 d 1000982 1 001 000

5 Eén miljoen driechonderdduizend en vier schrijf je in cijfers
als 1 300 004.
Schrjf ook in cijfers.
a Twee miljoen dertigduizend en zes

b Vier miljard vijfduizend en veertien
6 Vul> <of=in.

a dertigduizend 28095 ¢ vijfhonderd miljoen half miljard
b drie miljoen 400 000 d 18709 vijftigduizend en twee

34  Hoofdstuk 1 De getallenlijn © Noordhoff Uitgevers by
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L e
T R U L T T e S St

-3 -1 -1 0 1 2 3 A 5 6
7 Plaats de getallen =2.9; =1,4;4,5: 5.8; 3.7, 0,5 en 2,25 op de getallenhyn.
8 Vulin.

2 L=, e L=o..

b I.25=lf d 675=6—

9  Plaats de getallen 4:4; 1.3; - 13 5,7: 2§ : —0,2; -2; en

3 ,%, op de getallenlijn.

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

10 Vul<of>in.

a —-25 =24 e —71.8 -79,2

b 90,004 90,03 d 4.06 -=5.07
11  Bereken.

a y36= c y81=

b 64 =

(=N

124 =

12 12 ligt tussen v9 en \/16, daarom ligt /12 tussen 3 en 4.

Vul opeenvolgende gehele getallen in.

a /30 ligt tussen en
b \fgﬁ ligt tussen en

13  Geef op de getallenlijn aan waar de getallen V37,49,

V82, 40,25, 120, 144 en V95 (ongeveer) liggen.

© Noordhaff Uitgevers bv Hoofdstuk 1 De getallenlyn 35
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14

Bereken.

a 156-128= d 86+98=
b 217+37= e |137+1356=
¢ 33-67= f 760-127=

[heorie |

i

In de optelling 17 + 6 zijn de getallen 17 en 6 termen.
Desomvan 17en6is 17 + 6 = 23.
Het verschilvan 17en 6is 17-6=11.

Nt

15

16

_theorie [

—d

17

18

36

Vul de tabel verder in.

A J B ] somA+ B | verschil A = B
750000 | 500 000 ‘
3.9 miljard | 6 miljoen

3 Vo s
B R e s B
a Bereken 10 + 10" 10

38 .
b Bereken = o Stz oo
N T

Van de breuk % noem je 7 de teller en 10 de noemer.

Bij het optellen en aftrekken van breuken moeten de
breuken gelijknamig zijn. Dit betekent dat de noemers
hetzelfde moeten zijn.

Voorbeeld

L3
—t —=
‘ Bercken2 7
| l_?tl-l
| 2 72 4
1,3_171,3_10_3
2 14 14 14 14 7

Bereken.

.1.+£'-;'.+;—;— c E.’._I,_
* 375 e ey

22 7 .. 3 2

—_———_——— — = — d ——-—=
5 25 10 5 S 8
Bereken.

?—24.;-—[4..';—]; c g.{.}.—
i A oA 3 4

8 T 8 oo o 6 4
— _——— — e ]| — —4 —=
b 9+3 9+9 9 l9 = 7 21

Hoofdstuk 2 Optellen en aftrekken
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ikl B Voorbesld | ¥

| r T 10 B . P 1
J ’ 3 AR N T TR + L _J 2= = 4=
De breuk 4 is groter dan 1. 5 it o6 bis teb i Bk ol
, ; | 23 1492 23 20, 3 J
Je kunt hier een geheel getal uit halen, want 25+2%=25+ 2«’:,* 455 =4+ 55+ 35 =53
N_9,.2_172
y=3+3=0;.

19 Bereken.

\ a 4%+%=

(=8
[ ]
D f—
|

("

20 Bereken.
a 56+1.2= c 8.61 —3.28=
b 217+3.75= d 1207+995=

21 Marijke koopt vier pakken koffie.

Hoeveel euro moet ze in totaal betalen?

van €325
voor € 2,98

22 Meneer Jansen heeft een flinke rit achter de rug. Aan het
eind van de rit staat de kilometerteller van zijn auto op
123 162 terwijl die ‘s morgens nog op 122 345 stond.

Hoeveel kilometer heeft hij die dag gereden?

23  Mia koopt een nieuwe auto. Ze krijgt € 9.500,- voor haar
oude auto.

i Hoeveel moet ze bijbetalen?

24 Van de leden van een voetbalclub is  deel 18 jaar of ouder.
Van de leden is ﬁ deel 9 jaar of jonger.

Welk deel van de leden heeft een leeftijd tussen 9 en 18 jaar?

© Noordhoff Uitgevers bv Hoofdstuk 2 Optellen en aftrekken 37



25 Bereken.

26

27

28

29

38

i

a [0x07= c 10x53]=

b 100x0,7= d 100x531=

In de vermenigvuldiging 7 % 10 zijn de getallen 7 en 10
factoren. Het product van 7en 10is 7 x 10 = 70.

Als je een decimaal getal met 10 vermenigvuldigt, dan
gaat de komma | plaats naar rechts.

Als je een decimaal getal met 100 vermenigvuldigt, dan
gaat de komma 2 plaatsen naar rechts.

Voorbeeld

10 x045=4.5
100 < 0,45 = 45
1000 = 0.45 = 450

Vul de tabel verder in.

A | 10 | 0.6J 25 | 100
B 3.8 ‘ 100 “ 10
product ax 8 |38 | |2s00] 28] 46
Bereken.

a 03x100= € 4x9x 0=

b 10x0,08 = d 7x100%x2=

In een fabriekshal staan 12 machines die elke dag 9 uur
werken. Per minuut produceert één machine 10 deksels.

Hoeveel deksels worden er in de hal in één dag
geproduceerd?

Soraya heeft nog een beltegoed van 6 euro. Ze belt

vervolgens 25 minuten en verstuurt 15 sms’jes. Bellen kost

12 cent per minuut en een sms’je versturen kost 6 cent.

Hoeveel cent beltegoed heeft Soraya dan nog over?

Hoofdstuk 3 Vermenigvuldigen
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30 Bereken.
R o 3 »
a 3*5— 5 -? c EXIOO—
b ! x36= d ;x|2=

Bij het vermenigvuldigen van een breuk met een geheel | 6 x % = ";4 = 25—" = 4—}
getal vermenigvuldig je het gehele getal met de teller. 3.9 36 _6_3

Bij het vermenigvuldigen van een breuk met een breuk 477 49 2 I
vermenigvuldig je de tellers met elkaar en vermenigvuldig |% x1=1x % - ‘;!; = lis
je de noemers met elkaar.

L B SR |

31 Bereken.
i A 2
C R ¢ 13%3=
i S yntc

32 Romy heeft in 6 dagen een wandeltocht gemaakt.
Elke dag liep ze 35 kilometer. Gerrit had voor deze
wandeltocht maar 5 dagen nodig.

Hoeveel kilometer liep Gerrit gemiddeld per dag?

33 Amra maakt een wandeltocht. Ze loopt eerst l% uur met
cen snelheid van 43 km per uur en daarna % uur met een
snelheid van 4'5 km per uur.

Hoeveel kilometer loopt ze?

34  Jorien koopt in de supermarkt drie flessen cola en zes
zakken chips. Ze betaalt met een biljet van 10 euro.

Hoeveel euro krijgt ze terug?

© Noordhoff Uitgevers bv Hootdstuk 3 Vermenigvuldigen 39



LR it L,

, & A bak B
35 a Welk deel van de ballen in bak A is rood’ ba . = -,

40 ba[l_e-n_ 30 ballen

b Welk deel van de ballen in bak B is rood?

: 15 rode ballen
¢ 10 van de 40 komt overeen met | op de 10 rode ballen

' ; 5 witte ballen
d 30 op de 40 komt overeen met 3 op de 30 witte ballen ]

| Theorie |
| Alsin een bak 20 rode ballen en 30 witte ballen zitten. danis |
het absolute aantal ballen 50. Van de ballen is 20 op de 50 ’
ballen rood en dat vereenvoudig je tot 2 op de 5. Het aantal
rode ballen s { deel van het totaal aantal ballen. Het getal 2

is hier het relatieve aantal. De verhouding van het aantal |
rode ballen en het aantal witte ballen is 20 staat tot 30 en dat

vereenvoudig je tot 2 staat tot 3. Je noteert dat als 2 - 3.

|

36 Ineen bak zitten 80 kralen. Het zijn 30 rode kralen.
15 gele kralen. 25 zwarte kralen en 10 blauwe kralen.
a Vanalle kralen 1s opde kralen rood.
b Het aantal blauwe kralen en het aantal gele kralen
verhoudt zich als
¢ Hetaantal gele kralen staat tot bet aantal zwarte kralen

15 staat tot

37  Bijcen proefwerk Frans in klas 3A verhoudt het aantal
onvoldoendes tot het aantal voldoendes zich als 2 - 7.
In klas 3B haalde ; deel van de leerlingen een voldoende.
In welke klas ziyn naar verhouding de meeste

onvoldoendes gehaald?

38 In klas 3C is 4 op de 9 leerlingen een meisje. Van de
leerlingen in klas 3D is het aantal Jongens staat tot het
aantal meisjes 3 - 4.

In welke klas zitten naar verhouding meer meisjes?

40 Hoofdstuk & Verhoudingen © Nowdhoft Ungevers by



Excellent pralines kosten € 4,50 per 250 gram
a Hoeveel euro moet je betalen voor 500 gram?
b Hoeveel euro moet je betalen voor 100 gram?
¢ Vulde tabel verder in.
gewicht in grammen 250 100 50 25

bedrag in euro’s 4.50

d Luuk weegt 475 gram Excellent pralines af.
Hoeveel euro moet hij betalen?
e En hoeveel euro moet hij betalen voor 525 gram

Excellent pralines?

In een verhoudingstabel kun je

> boven en onder met hetzelfde getal vermenigvuldigen,

> boven en onder door hetzelfde getal delen,
> twee kolommen bij elkaar optellen of van elkaar
aftrekken.

Yoorbeeld

Peren kosten € 3,60 per 1.5 kg.

Hoeveel euro kost 2.75 kg peren?

Oplossing

gewichtinkg  |1,5 |3 L ]z |o.5 (0,25

bedrag in euro's ‘3.60i7iﬂ ‘ 2.40‘4.80| |.20|0.60

40  Kersen kosten € 6.40 per 2.5 kg.

41

gewicht in kg 25

bedrag in euro’s 6,40

Voor 2.25 kg betaal je €

De zak andijvie is bij de Plus gekocht. Bij de Vomar kost

450 gram andijvie € 2,70.

Bij welke winkel 1s de andijvie naar verhouding het duurst?

€ herwrdroft Lngevers Dy

275kg=2kg+05kg+0.25kg
Dus 2,75 kg peren kost
€480 +€ 120~ €060 =€ 6,60

Hooldsluk 4 Verhoudingen 41
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42  Bereken

a 2M0:6= d 4200:7=
b 240:60= e 45:5=
c 420:70= f 4500:500=

| heorie | I

In de deling 24 ; 6 is 24 het deeltal en 6 de deler. I
Het quotiént van 24en 6is24:6=4 '
|

\

43  Vul de tabel verder in.

A 28 64 125 IR
| . . 1
B 4 4 116
uotént o o | |
(quotient — S
/ B : 0.5 1.5

44 Jan koopt voor € 17.70 zes pakken papier voor de printer.

Hoeveel euro Kost ¢én pak papier?

45 Voor een feest heb je 150 pakjes sap nodig. De pakjes zijn
verpakt in six-packs.

Hoeveel six-packs moet je kopen?
46 a Jesse koopt vijf flessen cola voor € 6,20,
Hoeveel euro kost één fles cola?

b Drie mensen delen een rekening van € 78,90.

Hoeveel euro moet elke persoon betalen?

42 Hoofdstuk 5 Delen © Noordholl Uitgevers by
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47  Negen liter Parfum Sunshine wordy in flesjes gedaan

Bereken hoeveel van deze flesjes gevuld kunnen worden

48  Jill wil een aantal dozen bij klanten afleveren. Haar auto

kan maximaal 1000 kg vracht vervoeren. Elke doos

weegt 25 kg.

Hoeveel dozen kan Jill maximaal meenemen?

sy
49 Dedeling g :2 komt overeen met de helft nemen van % dus

16
Bereken.
P JENER) UL Gl
il e ¢ Sas
4.g=
b 7:5= d 3:3=
50 a Hoevaakpasl%in 1? keer.dusl:%:
b Hoevaakpasl%in?y? keer,dus3:%:
c Hoevaakpasl%in.’s? keer,dus3;§=
51 Bereken.
> 18 _
a T [ T_
7 5
Tt 12
a 4

52 a Rik drinkt iedere dag drie glazen melk van een kwart liter.

Na hoeveel dagen heeft hij in totaal 15 liter melk gedronken?

b Ineen emmer past 8 liter water en in een maatbeker past
% liter water.
Hoeveel keer past de inhoud van de maatbeker in de

emmer?

© Noordhoff Uitgevers bv Hoofdstuk 5 Delen 43
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93 Bij de berekeningen staan verkeerde antwoorden.
Geel aan welke fout er is gemaakt en geefl het goede
antwoord.

a 2+8x3=30

b 50:5

x

2=5

c 5x32=225

d 45:9+6)=11

Voor de volgorde bij berekeningen geldt:

> eerst uitrekenen wat binnen haakjes staat,

> dan machtsverheflen.

> dan vermenigvuldigen en delen van links naar rechts en
> dan optellen en aftrekken van links naar rechts.

Bij langere berekeningen schrijf je ook de tussenstappen op.

Voorbeeld 1 I Voorbeeld 2 LU Voorbeeld 3 :

o
WL

.

5x(8+2)-23= (5-9:3)= | 125:52+(1-3)3=

5x10-23= L (5-3)= | 125:52+(-2)3=

50 -23=27 | 24=16 125:25+—8=
5-8=-3

54  Bereken. Schrijf ook de tussenstappen op.

8 T+2x4= e 54:(13+5)+7=
b I5:=3x5= f 100:(-5):4=

€ 2X7P-2x4= g 300:52+(14-2%=
d 102-6x(5-4)'= h 12x(22-4x%x5):6=

44 Hoofdstuk é Volgorde van berekenen © Noordhoff Uitgevers by
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55

56

57

58

59

Bereken op een handige manier.

5
a 17x7F+17x115= b 9x203-9x3=

Bereken op een handige manier.

a 15x4+15x12+15x44= d 8x2+8x(l

b 26:15+ (5-3)%:15=

€ 6x27-4%x05+6%x03= f 3xg+3x1]

Bereken door de volgorde te veranderen.

a 352+77+48=352+48+77=400+77=
b 182+37+163=

c 326+74+45=

d 344-27+6=

Bereken.
a 329+571= ¢

b 823-323= d

Bereken.

© Noordhott Ungevers bv

16,44 + 6,87 —

Yoorbeeld
8§x9] +8x9=
R=(91+9)=
8 = 100 = 800

_3)=

e 125x37-25x37=

4,19+528+281=

344=

Hoofdstuk é Volgorde van berekenen 45
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60  Optellen gaat makkelijker met ronde getallen.

a Waarom mag je de optelling 58 + 92 veranderen in 60 + 90?

b Vulin:49+326=(49+ 1)+ (326 - )= + =

61  Bereken.

a 267+27=270+24= d 178+92=
b 78487 = e 77+53=
¢ 452+49= f 497+69=

62 Ook bij aftrekken is het handig om met ronde getallen te werken.

a Waarom mag je de aftrekking 163 — 28 veranderen in 165 — 30?

b Vulin: 156 -59=(156+ 1) - (59 + 1) = - =

| Theorie |}

Soms is het bij optellen handig om het ene getal te verhogen zodat het een

mooi rond getal wordt. De som van beide getallen blijft dan gelijk door het
andere getal met dezelfde waarde te verlagen,

Bij aftrekken gaat het om het verschil tussen twee getallen. Dat verschil blijft
5 gelijk als je beide getallen met hetzelfde getal verhoogt of verlaagt.

| ooseeiot BN vooiecio: [N vooro-ciso [N

98 + 77 = 216 - 49 = 216 - 49 =
| (98 +2)+(77-2)= (216+1) - (49 + 1) = C(216-9)- (49 -9)=
100+ 75 =175 217-50 = 167 207 - 40 = 167

63  Rcken handig uit.

a 195-67=188-60= d 612-66=
b 108-39= e 394-97=
€ 309-54= f 147-85=

64  Bij vermenigvuldigen kun je soms handig rekenen door te
verdubbelen of te halveren.

a 42x5=21%x2x5=21x%x10=

1: b 33x20= X x 10= X 0=

| 46 Hoofdstuk 7 Handig rekenen © Noardhoff Uitgevers by
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65 Ook bij delen is het soms handig getallen te verdubbelen of te halveren.

a \'ulin:195:521195x2];;5x3]= 10 =

b Vulin:190:20= ‘10=

¢ Waarom moet je bij het delen beide getallen verdubbelen of halveren?

Een handige aanpak bij vermenigvuldigen is het ene 80 x 7.5= 180:25=
getal te verdubbelen en het andere te halveren. 40 x15= 360:5 =
Bij delen is het soms handig beide getallen met hetzelfde 20'% 3= 600 JA0I0=de

- getal te vermenigvuldigen of door hetzelfde getal te delen.

66 Bereken met verdubbelen of halveren.

a 32)(]25: e 240:5=
B Ssling = f 485:25=
€ 12x105= g 240:02=
d 32x4i= h 1680:40=
67 Vul de berekeningen verder in.
a 40x32x5=40x%x5x = b 25x14x4=25x4x%x14=
x = x 14=

68 Soms is het handig om bij vermenigvuldigen eerst de volgorde te veranderen.
Maak daar gebruik van bij de volgende opdrachten.
a 25x24x8= ¢ 125%x3x8=

b 75x16x4= d 13x50%x6=

69 a Aafkoopt in de supermarkt drie flessen sinas van € 1,19

per stuk en drie zakken nootjes van € 0.81 per stuk.

e -

Bereken op een handige manier hoeveel euro ze moet

betalen.

b Jelle koopt vier flessen sinas van € 1,19 per stuk en vijf

zakken nootjes van € 0,81 per stuk.

Hoeveel euro moet hij betalen?

© Noordhoff Uitgevers bv Hoofdstuk 7 Handig rekenen 47
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70 \vuim

a Im= dm d XNW=m= -
h 2= P o e Nam= &=
¢ lom= o f Xom= =
By het omrekenen van de kenptematen k. b, dom. @ dm. e mem kem %
deze schema’s gebrutken.

18 W M <N N 9 g M B W ¥ N

‘. L] LY L] LY LY - - - L] L .
m b dm m @ = e k2 a» am = I o> W

Elke stap naar rechts betekent x 10, Elke stap naar kaks betekent : 1@

A 71 Vulin
a 29em+1.12dm= mm + mm = mm
b 13000dm+ | Skm = m + m= m

Bi) het omrekenen van de opperylaktematen km”, h', dam’, m®, dm’, om’ en
. mm- Kun je deze schema’s gebruiken.

| 100 100 100 N0 10 <10 LILUBIIS [ VB 1 B T B T\

L3 \)
_\_\.\\‘\\‘—\ _\ I-\’\l‘\t\l-\l\
I ' hd dam® m dm o' mm? km' dm? odam® m' A mt et
Elke stap naar rechts betekent X 100, Elke stap naar hinks betekent @ 100,
e e emnd oL e
;‘ 72  Vulin.
' a S0km®= hm? d 350000¢em’ = m’
E' b 22dm’= cm? e 77000 mm’ = dm?®
n
: ¢ 1.05m = cm’ f o000m' = hm'
: 73  a Hoeveel em is de omtrek van deze rechthoek?

B om
b En hoeveel em? is de opperylakte van deze rechthoek?

12 din

48 Hooldstuk 8 Lengte en opperviakte © Noordhol Litgevers by
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74 De diameter van de cirkel is 13 cem.
a Dediameter van de cirkel is dm
b De straal van de cirkel is m

75  Stel doet mee aan een wandeltocht van 36 km. Na 3 deel
van de route rust hij een half uur.
a Na hoeveel kilometer rust hij uit?

b Hoeveel meter moet hij daarna nog lopen?

76 Het terras bestaat uit vierkante tegels van 50 cm bij 50 cm.
a Hoeveel tegels passen erin | m?2?

b Hoeveel m?is de totale oppervlakte van het terras?
¢ Hoeveel m?is de totale oppervlakte van de witte tegels?

d Hoeveel m? van het terras wordt bedekt door de grijze

tegels?

! = .. T |

@ 1000 stukjes (700 x 500 mm) @ 2500 stukjes (1000 x 750 mm)

77 a Hoeveel cm is de omtrek van puzzel A?

b Hoeveel em? is de oppervlakte van puzzel A?

¢ Hoeveel mis de omtrek van puzzel B?

d Hoeveel m?is de oppervlakte van puzzel B?

e Van welke puzzel zijn de stukjes gemiddeld het grootst?
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f= jm’
a ldm'= cm’ c Im'= <
) P = mm-
b ldm'= mm’ d Im

1 " 3 Ik deze
By het omrekenen van de mbhoudsmaten m'. dm’. cm’ en mm’ kun je
schema’s gebruiken. | m* wordt ook wel | kuub genoemd.

v * 1200
« 1900 » 1300 « 1200 :"f’i“f,—-\._
—— e~ ’ =
o & o o d=’ on' mm’

— — - — — - I ) - --: - y ).
EIk stapje naar rechts betekent x 1000, Flk stapje naar links betekent : 100(

79 Vulin
a 18m'= dm’ d 95dm'= Kuub
b 0.17dm’= mm’ e 0283m’= mm*
¢ 805ecm’= mm’ f98000000m’ = km*
- Naastinhoudsmaten als dm’ en

cm’ worden ook hL (hectoliter), dal (decaliter),
liter) en mL (milliliter) gebruikt.
houdsmaten kun Je deze schema’s gebruiken.

L (liter), dL (deciliter), cL (cenu
Bij het omrekenen van deze in

x10 =10 =10 x1p =10

210 10 0 10 10
% N N =% =N Y i NPT
hL  dat | d d mt Rl dal L & g mi

Elk stapje naar rechts betekent x 10.  Ejlk stapje naar links betekent - 10

Ergeldt IL =1 dm?en | mL = 1 em?, ‘
80 wVulin
a 8dm'= liter e l6dL= mL
b 70m’= liter f 285mL= dm’
c 85m’= liter g 235hter= mL
d 950cm’= liter h 3000cm'= liter

81  Wat is meer? Omcirkel het juiste antwoord.

a 0S5hterof5dm? ¢ 200cm’of 200 cL

b 550 mL of 650 cm? d 0.5dm’of0.5dL

50  Hoofdstuk 9 inhoud en gewichit

© Noorghott Uitgevers by



M

g2 Om het terras te reinigen heeft Henk minstens 12 liter

schoonmaakazijn nodig. Hij koopt flessen schoonmaakazijn
met een inhoud van 750 mL

a Hoeveel flessen heeft hij minstens nodig?

b Henk koopt 18 flessen,

Hoeveel liter schoonmaukazijn koopt hy)?

g3 Vulton. kg, gof mgin.
a Een gemiddelde auto weegt ongeveer 1,2
b Ineenappeltaart gaat 225 suiker.
¢ Een koe weegt ongeveer 600

d Ineen pijnstiller zit 500 werkzame stol.

[ Theorie || |
Bij het omrekenen van de gewichten ton, kg (kilogram), g (gram) en mg
(milligram) kun je deze schema’s gebruiken.

1 SRR TS SN

; x 1000 x 1000 x 1000 ‘ ' 1000 < 1000 - 1000
NN TN | ' e NN N .
l tn kg g mg | ton kg g mg '.

Elk stapje naar rechts betekent x 1000. Elk stapje naar links betekent : 1000.

\
84 Vulin.
a 245g= mg e 850g= kg
b 0,6kg= g f 1800kg= ton
¢ l0ton= kg g 27kg= mg
d 7000 mg = kg h 56000¢g= ton

85 Vul<of>in.
a 1750¢g 1,7 kg c 3456¢g 34kg
b 3,2ton 3000 kg d 23¢g 2400 mg

86 Pia kocht voor een [eest een aantal zakken chips. Een zak

van 200 gram chips kost € 0,85. Ze betaalde € 10,20 voor
de chips.

Hoeveel kilogram chips kocht Pia?

© Noordhoff Uitgevers bv Hoofdstuk 9 Inhoud en gewicht 51
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52

>4 Curssiaar 19 8¢ 1, -
; o > ‘werke ) shunde gemaakt. Z¢ et e "‘(
Isa heefl twee prociwerken voor wisku [ =" In-”-:nrn-a._n.u. O
ra rapport “mh.
haalde een 7,6 en een 8.2 Daarnaast heelt ze voor twee Godadienst | 75,' ; fl—ﬂ};\
e Lezen | L 4
schriltelyke over horingen een 6,6 en cen 9.2 gehaald. Een i } ?;[, 57 ;
prociwerk telt drie keer mee en cen schriftelyke Nederlandse Taal r' -l;?| ?}, ;
Vader], Goschiodanis . | £
overhoning éen keer Miﬂ:’“‘rﬁw 5 g g
7 .
’ ~ 1) d o] Sl /i{ | J {
a  Welk ciyfer staat Isa gemiddeld voor wiskunde Zingen e g
Tekenen Il é | /; 7!1 |
Lichamelijke Ocfening , 1;
Nastigp Handuwcond , } /i 4|

b De rapportcijfers worden afgerond op gehele getallen

Handenarbeid

Welk eyfer voor wiskunde Krijgt Isa op haar rapport?

a Rond het getal 5.2176 uit het voorbeeld af op één decimaal.

Rond het getal 5,2176 af op twee

b Ronds,2

Rond al op twee decimalen.

a 6,139
b 4,097

176 afl op drie decimalen.

decimalen.
Oplossing
521176

7 i1s meer dan 5.

wordt dit 5,22,
c 19995

d 0.0089

Volgens een Krantenbericht bestond op I maart 2016 de

Nederlandse be

roepsbevolking uit 8 892 300 personen

Afgerond op miljoenen is dat 9 miljoen of 9 000 000

a  Afgerond op duizendtallen is day

b Afgerond op hondcrddulzendlallcn 1s dat

3 4309 694 afgerond op miljoenen is

b 4309694 algerond op duizendtallen is

¢ 4309694 afgerond op honderdtallen is

In winkels in Nederland worden aan de kassa contang

betaalde bedragen afgerond op veelvouden van 5 cent.

Rond af op een veelvoud van 5 cent.

a €504
b €10.098

c €72,19
d €23456

Hoofdstuk 10 Afronden

Afgerond op twee decimalen

© Noordhaf Uitgevers by




93

94

Roos spaart voor het keyhoard, 7¢ heeft al € 100.-, 1k
[ . * c

maand spaart ze € 15,-,

a Hoeveel maanden moet Roog minimaal sparen?
S i

b Roos wil het keyboard over een half jaar kunnen kopen

Welk bedrag, afgerond op hele euro’s, moet ze dan per

maand gaan sparen?

Pieter krijgt € 17,- om Zijn klas op drop te trakteren.

Hoeveel zakken drop van € 1,50 kan hij maximaal kopen?

Je kunt niet altijd de standaardmanier van afronden
gebruiken.

In opdracht 93 moet je naar boven afronden omdat er een
minimum bedrag nodig is. In opdracht 94 moet je naar
beneden afronden omdat er niet meer dan € 17.- mag worden

95

96

%7

L uitgegeven.

Er gaan 267 personen mee op excursie. In elke bus is plaats
voor hoogstens 42 personen.

Hoeveel bussen moeten er minstens gehuurd worden?

Mark gebruikt bij het bouwen van een muur gasbetonblokken
van 16,5 cm hoog. De muur wordt maximaal 1,95 meter hoog.
Uit maximaal hoeveel lagen gasbetonblokken bestaat de

muur?

Je koopt voor 172 leerlingen een feestmuts. De feestmutsen
worden verkocht in doosjes van 14 stuks.

Hoeveel van die doosjes koop je minimaal?

© Noordhoff Uitgevers bv
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98  Vulin
a Px3=3 ¢ 107 x102x10=10
! b S'x5xs6=5 d 215%21"x21¥=2]
99 a Ophet blaadje zie je hoe Wilmer 3¢ 3* berekent. " g
' € .o 3x3xBxFxExB
Welke l':l:ll:hl van 3 Lnjgl-;:u als uitkomst? e 31 BxBxExp
b \'ulm.;S;=5"'3=S en:?-;='? e

. 3y 75=178 8,36=3=32
Bi) vermenigvuldigen van machten met een gelijk ey A3
] 4
grondtal tel je de exponenten bij elkaar op. Bij delen van §3x§5=54 646" = f::—: =61=6
machten met een gelijk grondtal trek je de exponenten van
clkaar af.

100  Schriyf als één macht

a 6'x6'=6 d 127:12)=
. b 7"x7= e %8 =
I B
| ¢ 10°x% 107 = N B B e —

101  Vul de exponent in.

a 32=2 d 81=9
b 125=5 e 64=4
c 81=3 f 243=3

102  Omar gaat een vel papier een aantal keer vouwen. Na één
keer vouwen ontstaan er twee lagen papier, na twee keer
vouwen ontstaan er vier lagen papier enzovoort,

Hoeveel lagen papier ontstaan er na acht keer?

103 a Bereken 3000 x 2000 =
b Bereken 2500 x 600 =

¢ Met hoeveel nullen eindigt de uitkomst van

4 000 x 5 000 000?

54  Hoofdstuk 11 Machten en standaardvorm
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Ix10=10

Tx212=21

3* berekent

mst?

|9 ® 9 ¢

e
1 gelijk TP

Bij delen van $ixs=51
exponenten van

ouwen. Na één
na mwee keer
oort.

er?

Een rekenmachine geeft grote getallen vaak weer in de standaardvorm of in
de wetenschappelijke notatie. Dat wil zeggen: in cen getal tussen 1 en 10,
vermenigvuldigd met een macht van 10.

Een groot getal als 6 800 000 schrijf je in de standaardvorm als 6,8 x 10°.

De exponent 6 geefl aan dat de komma zes plaatsen naar rechts moet worden

|
Wilmer !
26 3x3xBxBxFxF | | »crschol\-cn , .
34 BxFxBxE | Eeniklei getdl alsO.F)OUUmjl schrijf je in de standaardvorm als 3,1 x 1077,
I De exponent =7 geefl aan dat de komma zeven plaatsen naar links moet
= | worden verschoven.
Voorbesid 2 Voorbeeld 3
38:36= :—: =3 Sehnjlin de Bereken en schryf in de Bereken en schrijf in de
2 e standaardvorm. standaardvorm standaardvorm
gl:6l=g=6!=6 1720000 = 1,72 = 106 100 250 = 25000 = 2,5 x |04 5107 x 8 10 =
865 000 = 8,65 * 103 217 = 50 = 10 850 = 1,085 = 104 5x8x 103 =104 =
0.0065 = 6,5 x 10-3 217 - 50 = 167 = 1,67 x 102 40 x 107 =4 x108

104  Schrijf in de standaardvorm.
a 7080900000 = c 0002=
b 12369=

a

0,000 406 =

105  Schrijf de getallen in de gewone notatie.

a 367x10°= d 1.5x107%=
b 20907 x 10*= e 47x10%=
¢ 13x10%= f 9.03x107=

106 1 m’lood weegt 1,13 x 10" kg.

Hoeveel weegt | dm’ lood?

107 a Een virus heefi een lengte van ongeveer 0,000 000 076 m.

Schrijf deze lengte in de standaardvorm,
m
b Deafstand van de aarde tot de maan is 3 800 000 000 m
Schrijf ook deze afstand in de standaardvorm.
m
¢ Hoeveel keer zo groot is de afstand van de aarde tot de

maan als de lengte van dit virus?

© Noordhoff Uitgevers by
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108 a D Coordinaten vy PUnt 2 zuyn (1, 3). Die van punt Q
2n (4. 0)
Teken puny 0

b Teken ook de punten R(6. 3)en 54, 6)

M W B W o gy

c Teke

nlunstuk PO, ijnsuk QR. lynstuk RS en lynstuk PS

d Welke vorm heeft figuyr PORS?

e

7

Rechthoek 4BCp | OP roosterpapier getekend . i i
| Qe coordinaten van Punt A zyn (2, 1). :
|' Z!jdt‘ AB s evenwidig aan zijde DC Je schrijft AB /I DC s
| Zi)de AB staay loodrecht op ziyde BC. Je schrijft AB L BC. J
f Hoek A is een riechlc hoek of ¢en haakse hoek, evenals 2
. hoek B, hoek Cep hock D. In de tekening wordt cen rechte 1 3 B
.| hoek met een symbool aangegeven. .

109 a De coordinaten van de punten B, Cen D van de rechthoek

hierboven zijn By " ) SE : yenD(. ;. .)
b Vul/ofy mn,

AD DcC DC BC

AD BC AD AB

110 a2 Je zet ¢en vierkant, een rechthock. een ruit, een
parallellogram en een vlieger

Zet onder elke figuur de bijbehorende naam.

ki .O.. @...@ ..G.

b Van welke figuren zijn er z1jden evenwijdig?

¢ Van welke figuren staan de diagonalen loodrecht op elkaar?

56  Hoofdstuk 12 Viakke figuren © Noordhotf Uitgevers by
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112

113

114

Geel steeds aan of de uitspraak w

b
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Elke ruit heeft vier even grote hoeken.
EIk vierkant heeft vier even lange zijden.
Elke vlieger heeft een rechte hoek

Van elk parallellogram zijn de diagonalen

Van elke vl

Geef in elk van de figuren de hoeken die e

dezelfde kleur aan.

(A

Teken in de figuren alle symmetrieassen.

aar ol niet waar is.

even lang.

heger snijden de diagonalen elkaar middendoor.

ven groot zijn met

OV

waar / niet waar
waar / niet waar
waar / niet waar
waar /niet waar

waar / niet waar

De symmetrieassen zijn de lijnen
in een figuur waarover je de figuur
kunt dubbelvouwen.

I
T
1
1
I
I
I
1
I
B ST Srep— S
I
1
1
I
I
I
I
[
1

Een rechthoek heeft twee
symmetrieassen.

De oppervlakte van een drichoek kun je berekenen met de formule

oppervlakte drichoek = basis x hoogte : 2

4 dm

(A] 12 em O 5m (C)

oppervlakte drichoek A =

opperviakte driehoek B =

oppervlakte drichock C =

a Uit welke twee vormen bestaat de gevel (voorkant) van het

b Bereken hoeveel m? de totale oppervlakte van de gevel is.

huis?

© Noordhoff Uitgevers by

20dm

P

dm- =

[

2]
=)

5
cm-
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Hoofdstuk 2 Parabolen

23 ol

L=l

£

% =4 5 2 1 0 i 2 3 2 5

-2

Hoofdstuk 3 Vlakke figuren
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Hoofdstuk 4 De abc-formule

424113 -3| 0 [02]06 15 [1.33] 4 4.:4[-4:.24 1
12|10 |06 (|-35 05| 0 mjosjo |1 424145 =35 06 1,73 1.4 |0.75 -1 |4241-024 12
Vaardigheden 2
j EE S [ [ [ Y O [ [ S [ [ I S M [ AT (P ) O [ )
I I ] T
0 1 2 3 4
Hoofdstuk 5 Nieuwe grafieken
t 0,5 R
£ 04
=
E 03
So02(p T
g 01
g o0

0 05 1 5 2 15

tijd in seconden —
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Bij dit boek hoort een digitale leeromgeving.
Als je de opdrachten online maakt, zie je direct wat er al goed gaat. Je krijgt daarbij
] handige tips, zodat je het de volgende keer beter doet.

’ Op basis van je resultaten krijg je bovendien opdrachten op jouw niveau. Dus wat
_ moeilijker als het goed gaat of met meer hulp als je dat nodig hebt.

f Met de oefentoetsen kun je je voorbereiden op het proefwerk.

Als je meer uitleg nodig hebt, zijn er ook nog handige uitlegvideo’s.
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